Ewolucja - jeden z podstawowych rodzajéw wieloetapowej, naturalnie zachodzacej
zmiany, prowadzacej do powstawania nowosci. Termin ,ewolucja” pochodzi od tacifiskiego
~evolutio” oznaczajacego rozwijanie si¢, wylanianie sie czego$, co wczeéniej juz istnialo w
postaci zwinietej, Sciesnionej, trudno dostrzegalnej lub zupelnie niedostrzegalnej. Jego
znaczenie zmienialo sie zaleznie od osigganego stopnia i zakresu wiedzy przyrodniczej,
metodologicznej oraz od filozoficznej refleksji nad nimi. Cho¢ pierwotnie termin ten
odnoszono wylacznie do zmian zachodzacych stopniowo (gradualizm), podobnych do tych,
jakie zachodza podczas rozwijanie sie kwiatu z jego paka, to obecne jego znaczenie daleko
odbiega od pierwotnego: obejmuje takze zmiany o charakterze skokowym (ich serie lub
wystepujace przed lub po fazach zmian stopniowych), ktére moga by¢ (cho¢ nie zawsze)

sktadowymi proceséw ewolucyjnych.

Stan pojedynczego ukladu w dostatecznie dlugim czasie, moze: 1) nie podlegaé
zmianom, 2) oscylowaé wokoét okreSlonego ,polozenia”, 3) ulega¢ degeneracji lub
rozpadowi, 4) chaotycznie si¢ zmienia¢, 5) stopniowo lub skokowo zmienia¢ sie w pewnym
kierunku, przyjmujac coraz to nowq postac. Jak wyzej zaznaczono, do zmian o charakterze e.
nie mozna zaliczy¢ ani zmian cyklicznych, ani chaotycznych utrzymujacych (w dlugiej skali
czasu) uklad czy zbiorowisko ukladéw w takim samym stanie. Pierwsze z nich, chociaz na
odpowiednio krétkich etapach czasu przynosza zmiany, to kolejne ich etapy prowadza do
uporzadkowanego powrotu do stanéw juz wczeéniej juz istniejacych. Z taka wlasnie sytuacja
ma si¢ do czynienia w koncepcjach wiecznych powrotéw Swiata (lub $wiatéw): na dystansie
pojedynczego aktu jego istnienia zachodza serie jego zmian prowadzace do stanu
krytycznego, po czym seria zmian dokladnie si¢ powtarza. Zmiany chaotyczne z kolei, cho¢
moga generowac serie stanéw stwarzajacych pozoér kierunkowych (a nawet kierowanych),
takimi nie s3. Nie maja takze e. charakteru zmiany o stalym wypadkowym kierunku, ale
dokonujace sie¢ w wyniku dlugotrwalego wymuszajacego wplywu wywieranego przez
ukfad/czynnik zewnetrznego pochodzenie wzgledem ukladu, w ktérym zachodza zmiany.
Poza podanym na samym poczatku ogélnym okresleniem e. nie mozna podac takiego, ktore
by adekwatnie ujmowalo rozmaite jej typy w roznych domenach rzeczywistosci i mysli oraz

na réznych ich poziomach.



Cechy procesow ewolucyjnych

Procesom e. biologicznej najczesciej przypisuje sie kilka sposréd nastepujacych

charakterystyk (w r6znych ujeciach tego procesu uwzglednia sie r6zne ich zestawy; niektore

z tych charakterystyk wykluczaja sie):

spontaniczno$¢ - zachodzenie zmian jest nieuniknione, a moment ich wystapienia i
kierunek sa trudne, albo zupelnie niemozliwe do przewidzenia,

kreatywno$¢ - wylanianie nowosci, a wiec uktadéw, wlasnosci, powigzan lub stanow
wczesniej nie istniejacych;

samoorganizacja - zmierzanie ku stanom funkcjonalnie bardziej stabilnym, na koszt
energii uzyskiwanej z otoczenia, co zazwyczaj wigze si¢ z powstawaniem wiekszej
zlozonosci;

naturalno$¢ - niezalezno$¢ od zewnetrznych czynnikéw dziatajacych wedlug planu
lub wyznaczajacych cel (cztowieka, Absolutu czy istot pozaziemskich),
nieteleologicznos¢ - brak z géry wyznaczonego celu,

powiazanie genetyczne (rodowe) pomiedzy wczeéniej i pdzniej istniejacymi uktadami
- kazdy uklad wylonit sie z wcze$niej istniejacych (lub istniejacego uktadu),

stabe zdeterminowanie lub indeterminizm - mozliwos¢ tylko przyblizonego
przewidywania stanéw w nieodlegtej przysziosci (determinizm statystyczny), a w
przypadku ukladéw cechujacych sie niezwykle silnym uzaleznieniem ich stanu od
znikomych nawet zmian charakterystyk wewnetrznych i czynnikéw otoczenia -
skrajnie stabe przyczynowe uzaleznienie nastepujacych po sobie stanéw ukladu,
prowadzace do niemozliwosci przewidywania tych stanéw,

prawidlowos¢ zmian - urzeczywistnianie si¢ w zachodzacych przemianach
okreslonego porzadku nastepstwa standéw, ujawniajagcego sie dopiero na
odpowiednio diugim dystansie czasu (w dlugich ciggach pokolen),

uzaleznienie od czynnikéw i stanéw zewnetrznych i wewnetrznych - zmiany
dokonuja sie pod dominujacym wplywem wilasnoéci bioukltadéw, warunkéow
srodowiska albo obydwu tych zestawéw czynnikéw,

kumulatywnosé - zachowywanie nabytych wtasciwosci, o ile zwigkszaja one szanse
przezycia i wydania ukladéw potomnych (potomstwa), albo jesli sa przynajmniej
obojetne;

nieodwracalnoéc¢ (nieregresywnos¢) - stany poprzednie nie powtarzaja sig;
przystosowawczo$¢ - zwiekszajace sie¢ dostosowanie ukladow okreslonej grupy do

specyficznych dla niej warunkéw otoczenia. Zmianom e. przypisuje sie
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~przystosowawcza krétkowzrocznos¢” (,,oportunizm”) polegajace na tym, ze zmiany
stanu sa determinowane przez najkorzystniejsze (najmniej niesprzyjajace) juz

istniejace lub wlasnie pojawiajace sie okolicznosci.

Ewoluujace uklady

Ewoluowa¢ moga realnie istniejagce uklady, procesy i mechanizmy zmian a takze
sposoby powigzan pomiedzy nimi. Wyrézniong kategorig istniejagcych realnie i
ewoluujacych ukladéw sa istoty zywe i systemy wyzszego rzedu, ktérych one sa
skladowymi jednostkami. Chodzi tu przede wszystkim o: a) typ organizacji proceséw i
struktur organizméw okredlonego gatunku, b) ich populacje, tj. zbiorowiska dzielacych to
samo siedlisko organizméw tego samego gatunku, wreszcie c¢) dowolnie zlozony,
wielopoziomowo zorganizowany system (np. biosfera). W $lad za tymi zmianami moga
podaza¢ zmiany proceséw i mechanizméw powigzanych z tymi uktadami; zmiany ukladéw
moga tez podgza¢ za (pierwotnymi w stosunku do nich) zmianami proceséw i
mechanizmoéw. Najczesciej jednak zachodza - na rozmaite sposoby posprzegane ze sobg -
zmiany uktadéw, proceséw i mechanizméw (zachodzi ich koewolucja).

Szczegblnym przypadkiem ukladu ewoluujacego jest Wszech$wiat jako calosé.
Podczas gdy ewolucja istot zywych dokonuje sie przy udziale liczebnych zbiorowisk
jednostek zdolnych do wydawania potomstwa (a wiec poprzez szeregi osobnikéw o
zmieniajacych sie wlasciwosciach), Wszechswiat jest ukladem wunikalnym. Cecha
charakterystyczna jego e. jest jednokierunkowa zmiana jego globalnych charakterystyk
(promieri, gestos¢ materii, temperatura, i in.) oraz przyrost wewnetrznej zlozonosci
(powstawanie coraz bardziej zr6znicowanych podukitadéw, w tym Ziemi i Zycia na niej).
Jednokierunkowym zmianom ulegaja takze rézne struktury kosmiczne, jak gromady
galaktyk, galaktyki, uklady gwiezdne, planety i ksiezyce. Dzieki wiedzy o prawidtowosciach
tych zmian mozna na przyklad opisywac kolejne fazy cyklu ewolucji czy tez ,zycia” gwiazd.

Zmianom o takim charakterze podlega¢ moga takze zdolnosci poznawcze istot
zywych (zakresem i rola tych zmian zajmuje sie tzw. epistemologia ewolucyjna) oraz
niektére byty istniejace zaleznie od ludzkiej sSwiadomosci. Posrod tych ostatnich wazna klase
stanowia dziedziny wiedzy, zwlaszcza wiedzy przyrodniczej. Pomimo, ze jej przedstawiciele
podzielaja ten sam (albo bardzo zblizony) zespét zasad, metod, wartoSciowania nowych
elementéw uzyskiwanej wiedzy, kryteriow ich akceptacji oraz rozstrzygania sporéw,

pomiedzy nastepujacymi po sobie stanami tej wiedzy pojawiaja sie na tyle znaczace



zréznicowania, ze mozna je uznac z kolejne fazy procesu ewolucyjnego. Zmienia si¢ bowiem
nie tylko iloéciowo, ale takze jakoSciowo zbiér twierdzen w danym okresie czasu
akceptowanych przez wspdlnote (wspélnoty) badaczy, zasad ich uznawania oraz
stosowanych metod. Przyrost ten nie jest skutkiem prostego dodawania nowych sktadowych
oraz eliminacji niektérych twierdzen wczesniej przyjetych. Wymusza to jakosciowe zmiany
tego zestawu twierdzen. Przykladem e. dziedziny wiedzy jest nie tylko fizyka (do tego
wlaénie stanu rzeczy nawiazuje tytul pracy A. Einsteina i Infelda (,Ewolucja fizyki”), ale
takze biologia, wraz z jej fundamentalng skltadowa, jaka jest teoria ewolucji. Ewoluujacym
rozproszonym ukladem intencjonalnym jest zatem calos¢ ludzkiej wiedzy o przyrodzie.
Skrajng postacia ewoluujacego procesu moze byé nawet sama ewolucja (proces
zachodzacy w rzeczywistosci) oraz jego poznawcze ujecie. Ta pierwsza polega na zmianie
czynnikéw lub mechanizméw decydujacych o dokonujacych sie zmianach. Do tej wiasnie
sytuacji odnosi si¢ okreslenie ,fazy ewolucji Wszech$wiata”. Inny bowiem byl zestaw
czynnikéw i mechanizméw decydujacych o przemianach tzw. wczesnego wszechs§wiata,
inny - w fazie tzw. ewolucji prebiotycznej, a jeszcze inny (ale nie zupelnie inny) jest ten
zestaw w obecnym okresie jego istnienia, kiedy na Ziemi istnieje biosfera i ludzka kultura.
Nie oznacza to jednak, ze pewne zasadnicze skladowe tego procesu musialy zmienia¢ sie. Za
niezmiennik proceséw ewolucyjnych, dzialajacy w calej skali rozmiaréw (poczawszy od
Wszech$wiata jako calosci, skoriczywszy na procesach kwantowych) bardzo czesto
przyjmuje sie dobér naturalny. Mialby on by¢ istotnym czynnikiem przemian w skali
wszech§wiatow (kosmologiczne koncepcje wielu wszech§wiatéw), skonczywszy na
procesach kwantowych. Drugie znaczenie terminu ,ewolucji ewolucji” sprowadza sie do

(ewolucyjnej sic!) zmiany wiedzy o e. rzeczywistosci lub wybranych jej fragmentéw.

E. mozna rozumie¢ jako proces obejmujacy cala rzeczywistos¢ (np. P. Teilhard de
Chardin) lub obejmujacy okredlony jej fragment (materia zywa - H. Bergson). Mozna tez
rozumie¢ ja bardzo wasko, majac na uwadze okre$lona wlasnoséé, typ procesu (np. e.
sposobéw przemieszczania si¢ zwierzat) lub kategorii bytéw (nieozywionych, ozywionych,
psychicznych, poznawczych, duchowych, spotecznych oraz intencjonalnych). Najlepiej
poznanym typem ewolugji jest e. Swiata zywego, ktéra bardzo czesto spetnia role modelu e.
dla innych dziedzinach rzeczywistosci. Zmiany o charakterze ewolucyjnym mozna takze
stwierdzi¢ w wytworach zaleznych od ludzkiej psychiki, $wiadomosci i ducha, jak:
zwyczaje, ubidr, jezyk, galezie wiedzy (np. e. fizyki, kosmologii), ustroje panstwowe.

Przyjmuje sie, ze e. Wszech§wiata dzieli sie na fazy (czasem zachodzace na siebie):



kosmiczng, przedbiotyczng (a. przebiologiczng), biotyczna (biologiczng), kulturowa.
Szczegolnie trudny i Zzywo dyskutowany problem stanowi ewolucyjne powstanie i zmiany
czlowieka, psychiki, §wiadomosci i ducha. Dokonany w ostatnich dziesiecioleciach rozwgj
informatyki dostarczyt niezwykle wydajnych narzedzi pozwalajagcych nie tylko na
modelowanie proceséw ewolucyjnych w odniesieniu do ukladéw rozmaitej kategorii, lecz
takze na stosowanie rozmaitych algorytméw skonstruowanych najczesciej wedtug
odpowiednio uogodlnionych zasad darwinowskiej teorii ewolucji, do rozwigzywania
probleméw teoretycznych i technicznych (sztuczne zycie, sztuczna inteligencja, algorytmy

genetyczne itp.)

Swoistym typem ewolucji nawet prostego ukladu formalnego, mogacej sie
dokonywac poprzez powtoérzenia obliczeri wedlug schematu wyznaczanego przez okreélona
strukture réwnania matematycznego, moze by¢ wylanianie sie coraz glebszych pozioméw
struktur ,samopodobnych” o niepelnej wymiarowosci, charakteryzujacych sie dowolnie
wielka szczegélowoscia (zwanych fraktalami). Znikome nawet zmiany skladowych
niektérych typéw takich réwnarn moga prowadzi¢ do znacznych globalnych zmian
wylaniajacych sie struktur. Cho¢ trwaja dyskusje czy w rzeczywistych ukladach realizuja sie
zaleznosci, ktérym by $Scisle odpowiadaly struktury fraktalne, bierze sie¢ pod uwage taka
mozliwo$¢ w odniesieniu do uktadéw zywych. W zwigzku z tym zachodzace w czasie ich
przemiany proponuje sie uznac za kolejne akty wylaniania sie szczegotéw struktury juz w
nich wczesniej potencjalnie obecnych. Choé¢ odpowiadaloby to stoickim i augustyriskim
przyczynom zalagzkowym (logoi spermatikoi/rationes seminales), a nawet w pewnym
zakresie odpowiadaloby formulowanym w duchu lamarkizmu koncepcjami zmian
jednokierunkowych w obrebie poszczegolnych linii rozwojowych zycia (ortogeneza), to taki
sposob widzenia zmian organizméw jest daleki od wspoétczesnego. To ujecie ma charakter
darwinowski: obszar wyraZnego kontrastu rozciaga sie od podstawowych mechanizméw
powstawania nowoéci do wypadkowego kierunku zmian. W przypadku darwinowskim -
jakosciowe i iloSciowe zmiany genéw zachodza przypadkowo i sa poddawane
oddzialtywaniu $rodowiska poprzez selekcje, w przypadku fraktalnosci ujawniajace sie
struktury sa manifestacja planu ,wpisanego” pod postacia zadanej formuly i warunkow
poczatkowych. Nie ma wiec zadnego sprzezenia pomiedzy Srodowiskiem a
,rozpakowujacym sie” fraktalem. Kierunek zachodzacych zmian biouktadéw w koncepcjach

darwinowskich jest w znacznym stopniu zalezny od oddzialywan srodowiska (mutacje i



selekcja), podczas gdy przemiany niektérych typéw struktur fraktalnych moga by¢ bardzo
subtelnie uzaleznione tylko od zadanych warunkéw poczatkowych.

Wielu filozofujacych badaczy, zwlaszcza wuprawiajacych fizyke lub chemie
teoretyczng, wyraza poglad, iz e. Wszech§wiata podlega na zachodzacych zgodnie z
prawami przyrody, i wskutek zaistnienia pewnych warunkéw poczatkowych, bezustannych
zmianach jego elementéw skladowych, w trakcie ktérych dokonuja sie r6znego rodzaju, i na
wielu poziomach, procesy samoorganizacji. Wykazuje sie, ze w odpowiednich warunkach
(np. przy dostatecznie wysokich natezeniach strumienia przeplywajacej przez uklad energii
cieplnej) w jakims$ zbiorowisku poczatkowo zupelnie chaotycznie poruszajacych sie czastek
moga nastepowac procesy samoorganizacji stwarzajagce w nim nowe struktury: moze
nastepowaé wylanianie sie¢ nowych, mniej prawdopodobnych konfiguracji czastek i
zwigzanych z tym nowymi wlasnosciami ukltadu. W rozpatrywaniu fizykochemicznej e.
ukladow bierze sie tez pod uwage udzial proceséw autokatalitycznych, czyli ich
przyspieszania w miare pojawiania sie ich produktéw. Wspomniane wyzej mechanizmy
samoorganizacji ukladéw nieozywionych pozornie tylko wydaja sie nie podlega¢ ustalonej
w XIX stuleciu zasadzie spontanicznego zmierzania ukladéw fizycznych do stanéw bardziej
prawdopodobnych, tj. do stanéw coraz wiekszej rownowagi termodynamicznej (zasada
wzrostu entropii). W ostatnich dziesiecioleciach teoretycznie i doswiadczalnie wykazano
jednak, ze w stanach dalekich od wspomnianej réwnowagi nie jest ona tamana; zachodza
bowiem tylko lokalne spadki entropii, a stany mniej prawdopodobne osiagane sa za cene jej
wzrostu w otoczeniu (termodynamika proceséow nieréwnowagowych - I. Prigogine).
Zjawiska tego rodzaju bierze si¢ pod uwage jako mogace mie¢ istotne znaczenie w
powstaniu pierwszych uktadéw zyjacych z materiatéw abiotycznych.

Najlepiej przebadanym typem uktadéw podlegajacych e. jest $wiat istot zyjacych.
Proces ten obejmuje wszelkie przemiany wtlasnosci organizméw (wewnetrznych i
zewnetrznych struktur i funkcji oraz zachowania), pozostajacych ze soba w blizszym lub
dalszym genetycznym zwigzku, dokonujace si¢ od prawie 4 mld lat na Ziemi na réznych jej
obszarach i w unikalnych dla tych obszaréw warunkach. Ich rezultatem jest minione i
obecne bogactwo gatunkowe oraz rozmieszczenie gatunkéw na Ziemi. Procesy te nosza
zbiorczg nazwe filogenezy za$ dyscyplina nauk biologicznych zajmujaca si¢ nimi nosi miano
filogenetyki. Filogeneza jest urzeczywistnionym (i ciagle urzeczywistnianym) przez
przyrode procesem zmian $wiata zywego poprzez powstawanie okreslonych grup Swiata
zZywego z grup juz wczeéniej istniejacych. Towarzyszy temu zanikanie (nazywane

wymieraniem) niektérych innych wspdétistniejacych grup.



Jesli chodzi o mechanizmy przemian e. $wiata zywego, w dalszym ciggu tocza sie
dyskusje. Uczestnikéw dyskusji mozna z grubsza podzieli¢ na zwolennikéw jednego
czynnika odgrywajacego istotng role (tych jest stosunkowo niewielu) oraz na tych, ktérzy
biora pod uwage role wielu czynnikéw. Do pierwszej grupy naleza zwolennicy pogladéw iz
czynnikiem decydujacym byly wylacznie: a) zmiany w $rodowisku, b) wrodzona materii
zywej daznoé¢ do samodoskonalenia, c) dlugotrwale zmiany sposobu zachowania sie
organizmu bedaca reakcja na zmiany w jego otoczeniu, d) sklonnoé¢ materii zywej do
podazania $ciéle okreSlonymi torami zmian (ortogeneza), e) czysto przypadkowe zmiany
wlasnodci dziedzicznych organizméw (mutacjonizm) czy tez f) dobér naturalny
(selekcjonizm). Do drugiej grupy mozna zaliczy¢ tych, ktérzy brali pod uwage Iaczne
dzialanie tych czynnikéw, jak np. a+b+c (konecpcja J. B. Lamarcka), e+f (darwinizm).
Standardowym obecnie ujeciem jest tzw. teoria syntetyczna ewolucji uwzgledniajaca
czynniki grup: a, e, f oraz inne, jak przypadkowe znaczne zmiany skladu genetycznego
skupisk organizméw, czy rézne formy izolacji rozrodczej. Za szczeg6lna odmiane t.
syntetycznej mozna uzna¢ tzw. teorie ustalonych stanow réwnowagi, w ktorej, wbrew
gradualizmowi wiekszosci zwolennikéw teorii syntetycznej, przyjmuje sie, iz tempo
proceséw e. jest zmienne: dlugotrwale okresy standéw trwalej réwnowagi oddzielaja
stosunkowo krotkotrwale okresy szybkich przemian organizméw.) Zasadnicza role w t.
syntetycznej odgrywaja dwie dziedziny przyrodoznawstwa: genetyka populacyjna oraz

ekologia. Stanowia one teoretyczny rdzen nauki o ewolucji biologicznej.

Czasoprzestrzenna skala i mechanizmy proceséw ewolucyjnych

Ramy procesow ewolucyjnych stanowia czas (wyrazajacy sie nastepstwem
zmieniajacych sie standéw) oraz przestrzer. Odnosi sie to zwlaszcza do e. zycia, ktéra jest
procesem dokonujacym sie na zbiorowiskach podobnych do siebie jednostek (stanowiacych
populacje). Cho¢ zaproponowano koncepcje, zgodnie z ktérymi e. miataby dokonywac¢ sie
dzieki naglemu pojawianiu sie organizméw na tyle zmienionych, zZe staja sie one
protoplastami nowych typéw organizacji zycia (tzw. obiecujacych potwor(k)ow), to jednak
najbardziej przekonujace koncepcje odnoszace si¢ do e. gdzie role podloza zmian
ewolucyjnych organizméw sa zasoby (tzw. pule) genowe populacji. W nich wtasnie,
wskutek powstawania réznorodnych polaczenn pomiedzy genami (rekombinacje genowe),
doptywu nowych genéw wskutek wlaczania sie w populacje osobnikéw z innych populacji

oraz  wskutek mutacji, powstajg osobniki o zréznicowanych zdolnosciach



przystosowawczych. W wiekszej liczbie (niz inne osobniki tej samej populacji) pozostawiaja
po sobie potomstwo te osobniki, ktérych zestawy genowe w warunkach swojego srodowiska
sa mniej skutecznie eliminowane.

Proces e. moze przebiega¢ wzdluz jednego tylko ,toru”, jak ma to miejsce w
przypadku zmian pojedynczego wielkoskalowego ukladu (np. gwiazda, powierzchnia
Ziemi) czy nawet jakiej$ grupy osobnikéw okreslonego gatunku istot zywych (e. filetyczna).
Zwykle jednak zachodzi on poprzez rozgaleziajace sie tory, dajace w rezultacie dwa lub
wiecej szeregdw dokonujacych sie przeksztalcenn (e. dywergentna), jak ma to zazwyczaj
miejsce w przypadku zbiorowisk (populacji) organizméw nalezacych do okreslonych
gatunkéw (specjacja). Ta druga sytuacja zachodzi najczesciej w dostatecznie liczebnych
zbiorowiskach ukladéw poczatkowo podobnych do siebie, lecz znajdujacych sie w ré6znych
warunkach srodowiska.

Przekraczanie przez procesy e. skali czasowej trwania pojedynczego ukladu odréznia
je od procesow rozwojowych, charakterystycznych dla kierunkowych zmian dokonujacych
sie w pojedynczych uktadach obdarzonych zyciem na dystansie ich ontogenezy lub uktadéw
zdolnych do samoorganizacji w okresie ich trwania. Jednak rozréznienie to nie zawsze jest
respektowane. Terminu ,e.” uzywa si¢ bowiem takze w odniesieniu do ukltadéw giga- i
megaskopowych, ktérych zmiany dokonuja sie zgodnie z prawami przyrody w diugich
okresach czasu albo takich, ktoérych istnienie znacznie przekracza sredni okres zycia
ludzkiego, jak: Wszechswiat, galaktyki, gwiazdy, Ziemia, biosfera, jezyk czy kultura).
Podobnie przedstawia sie sprawa z poziomem rzeczywistosci rzadzonym przez zasady
prawa fizyki kwantowej. Tutaj skale czasowe zachodzacej e. sa niezwykle krétkie.

Mechanizmy zmian e. nie sg identyczne w odniesieniu do ukltadéw réznej natury i
znajdujacych sie na réznych poziomach organizacji, cho¢ podejmuje sie¢ proby wskazania
jednego, wszechogarniajacego, mechanizmu. Najczeéciej ma on posta¢ darwinowska, tj. taka,
gdzie zasadniczymi elementami jest dobdr naturalny i rozmaicie bogate zbiorowiska
ukladéw nieco rézniacych sie od tych, z jakich same powstaly. W rozpatrywaniu jednak
ewolucji Wszech$wiata jako najwiekszego ukladu spojonego fizycznymi oddziatywaniami,
w poszczegolnych fazach jego e. decydujace znaczenie przypisuje sie albo prawidlowym
przemianom dokonujacym sie zgodnie prawami fizyki czy tez selekcji naturalnej. Zgodnie z
tym schematem obecnie istniejacy Wszechswiat byltby skutkiem selekcji jaka rozegrata sie na
spontanicznie powstajacych réznych postaciach Wszech$wiata. P6zniej, po zajSciu wielu
posérednich przeksztalcefi materii podlegajacym prawom fizyki, jak: synteza atomow

réznych pierwiastkéw, powstanie czasteczek nieorganicznych i organicznych, dobér



dokonywatl sie¢ na ich zbiorowiskach. Doprowadzit on do powstania ukladéw
makromolekularnych zdolnych do samoreprodukcji, stale zreszta selekcjonowanych przez
srodowisko. Kolejnymi etapami e. bylo powstanie populacji pierwszych komérek i wielkiego
bogactwa organizméw wielokomérowych. Ze wzgledu na daleko zaawansowana ich
réznorodnoé¢ wygladu zewnetrznego i budowy wewnetrznej oraz zréznicowanie funkcji
zyciowych - daje sie ono uporzadkowac¢ dzieki zastosowaniu obejmujacych wiele stopni
klasyfikacji tych ukladow.

Wspblczesne ujecie mechanizm darwinowskiego sprowadza si¢ do przyjmowania
dobrze wspartej danymi empirycznymi tezy, iz reprodukcja dokonuje sie ze znikomymi
zazwyczaj odchyleniami w stosunku do wzorca ,rodzicielskiego”. Dzieje sie tak za sprawa
mutacji i rekombinacji dokonujacych sie w komoérkach rozrodczych. Pojawia sie wiec w
osobnikach nastepnego pokolenia pewna ,pula zmiennosci”. Moze ona polega¢ na
pojawieniu sie nie istniejacych dotad wiasnosci uktadéw, zaniku lub ostabieniu niektérych,
lub pojawienie sie nowych kompozycji ich wiasnosci. Daje to podstawe do dziatania tzw.
selekcji naturalnej. W przypadku organizméw wyzszych duza role moze odgrywac aktywny
wybor przez samca lub samice partnera rozrodu. Czynnikiem przy tym rozstrzygajacym
bywa wykazana sita, waleczno$é, wytrwalosé, spryt, opiekuriczosé¢ w stosunku do partnera i
potomstwa czy tez jeszcze inne jeszcze cechy. W rezultacie takiego rodzaju interakcji
pomiedzy organizmami a $rodowiskiem, z jednej strony, nastepuje ograniczenie zakresu
wygenerowanej zmiennosci, z drugiej - nadanie kierunku zmianom uktadéw. Ta interakcja z
otoczeniem obejmuje zaréwno zmienione uklady, jak tez te, w ktérych nie pojawily sie
zmiany. W jej wyniku ujawniaja si¢ nowe wlasnosci, cho¢ nie zawsze musza (mutacje
obojetne przystosowawczo), zmieniajace szanse pozostawienia potomstwa, zawierajacego
zespoly wyznacznikéw posiadanych cech (tzw. genotypy). Jedli cale te zespoty, znajdujace
si¢ w okreSlonych osobnikach, wygeneruja wiecej swych kopii (potomkéw), niz osobniki
bedace bardziej wiernymi kopiami bezposrednich swych przodkéw, to w nowym pokoleniu
zwiekszy sie czestotliwos¢ wystepowania zespoltéw zawierajacych wyznaczniki tych cech,
ktore trzeba uznaé¢ za korzystne. Jesli za$§ spontanicznie powstate zmiany spowoduja, ze
wydajniej reprodukowaé sie beda osobniki, ktére otrzymaly niezmienione zestawy
wyznacznikéw cech - nastepowaé bedzie eliminacja osobnikéw w ten sposéb zmienionych.
Zaleznie od ukladu okolicznosci - moze by¢ ona bardzo szybka, albo rozciggnieta na bardzo
wiele pokolen.

W ramach uje¢ darwinowskich tocza sie dyskusje dotyczace m. in.: wylgcznosci tego

mechanizmu zmian (wskazuje sig, ze e. moze dokonywac sie takze przy udziale zmian, ktére



sa obojetne przystosowawczo), znaczenia zakresu zmiennoSci ujawniajgcej sie na
poszczegdlnych etapach, a wiec czy e. jest wylacznie procesem sumowania sie w
poszczegodlnych liniach rozwojowych niewielkich zmian czy tez istotng nowos$¢ wnosza
wielkie skoki wlasnosci organizméw (saltacjonizm).

Inny zasadniczy spos6b zmian e. przedstawiaja koncepcje o charakterze
lamarkowskim, w ktérych przypisuje sie znaczenie jednej lub dwu sposréd trzech
sktadowych mechanizmu e. zaproponowanego przez J. B. Lamarcka (1809). Wskazatl on, ze
istoty zyjace w miare uplywu czasu znacznie modyfikuja swéj wyglad i wlasnosci, gdyz: a)
materie zywa cechuje spontaniczna daznos¢ ku wyzszym poziomom zorganizowania, b)
organizmy s3 obdarzone zdolnodcia do przystosowawczej odpowiedzi na zmiany
zachodzace w otoczeniu oraz c) zdolne sa one do przekazywania potomstwu wszystkich
cech swojego ciala wlacznie z tymi, jakie uzyskaly w ciagu swego zycia. Ten mechanizm
przemian $wiata zywego, a zwlaszcza dziedziczenie cech nabytych, uznawany jest obecnie
za malo wiarygodny. Inaczej jednak przedstawia sie ta sprawa, jesli chodzi o wspomniana
wyzej ewolucje kulturowa.

Bardzo waznym problemem jest tempo e. W ogo6lnosci zalezy ono od natury
ewoluujacych ukladéw oraz urzeczywistniajacych si¢ w nich mechanizméw e. W
koncepcjach gradualistycznych przyjmuje sie, ze tempo to jest wyznaczane przez wydajnosé
proceséw wnoszacych zmiany, skutecznosé nieprzypadkowej eliminacji oraz od trwalosci
barier uniemozliwiajacych cofanie sie skutkéw dokonanej selekcji. W koncepcjach
saltacjonistycznych, ktére nie uwzgledniaja zawartej w materii zywej sktonnosci do
kierunkowych zmian, przyjmuje sie szczesliwy przypadek za gléwny mechanizm
doprowadzajacy do istotnych zmian, jak ma to miejsce np. w przypadku koncepcji
przyjmujacych zachodzenie mutacji o znacznym zasiegu, ktérych rezultatem byloby
powstawanie wspomnianych ,obiecujacych potwor(k)ow” (R. B. Goldschmidt). Cho¢
propozycja ta w oryginalnej postaci ma obecnie tylko historyczne znaczenie, znacznym
uznaniem cieszy hipoteza posrednia pomiedzy saltacjonizmem a gradualizmem wskazujaca
na mozliwoé¢ zachodzenie e. Swiata zZywego poprzez stosunkowo szybkie (a wiec
dokonujace si¢ w skali tysiacleci i dziesiatek tysiecy lat) ,przejscia” postaci i wlasnosci
organizmoéw pomiedzy réznigcymi sie¢ od siebie stanami ustalonej rownowagi - S. J. Gould,

N. Eldredge).
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W naukach przyrodniczych (i nawigzujacych do nich wprost dziedzinach filozofii)
przyjmuje sie, ze rzetelng i spojng wiedze o przyrodzie uzyskuje sie wylacznie wtedy, jesli
respektuje sie metodologicznag zasade naturalizmu, tj. we wszelkich poczynaniach
poznawczych bierze sie pod uwage jedynie czynniki i oddzialywania, jakie bezposrednio lub
posérednio sa dostepne badaniom empirycznych i $ci§le powigzanymi z nimi zespolom
twierdzeni i terminéw teoretycznych. Co do tego wymagania zgadzaja sie zwolennicy tezy o
ewolucji jako najwazniejszym procesie prowadzacym do przemian skladnikow
rzeczywistosci i jej calosci. Te poglady podziela réwniez zdecydowana wigkszoé¢ biologéw.
Nie ma jednak zgodnosci pomiedzy zwolennikami tego stanowiska, jesli chodzi o ich
podstawowe zalozenia/deklaracje o charakterze ontologicznym. Zwolennicy teizmu
dopuszczaja bowiem mozliwoé¢ udzialu Absolutu w procesie ewolucji wszech§wiata,
zwolennicy ateizmu uznaja, Ze przemianom ewolucyjnym ulega tworzywo wszech$wiata
(materia), procz ktorego (i jego atrybutéw) nic o wiekszej (ani nawet réwnej) randze bytowej
nie istnieje. W szczeg6lnosci chodzi tu o ducha, ktéry nie bylby calkowicie pochodny od
tworzywa Wszech$wiata. Spér o ewolucyjne pochodzenie obecnej postaci wszechswiata jest
powiazany z toczonym na terenie ontologii sporem o pierwotnos¢.

Zwolennicy materializmu postuluja wspomniana wyzej pierwotnos¢ materii w
stosunku do ducha, ich oponenci uznajg, iz wszechswiat jest pochodna ducha (mysli,
woli...). Materii uznawanej za stan pierwotny w stosunku do obecnej jej postaci przypisuje
sie¢ inherentna dynamike i wieczno$¢é. Konsekwencja tego jest przyjmowanie rozmaitych
ewolucyjnych wariantéw zmian materii, jak: wieczne powroty stanéw $wiata, réwnolegte (w
tym samym czasie) istnienie wielu zmieniajacych sie swiatow (niekoniecznie wedtug tych
samych praw, co znany nam $wiat) i innych. Respektowanie zasad i danych wspoélczesnego
przyrodoznawstwa ogranicza jednak ,horyzont” rozwazan do stanu Wszech$wiata w fazie
krytycznej, tuz po ,Wielkim Wybuchu”. W zaleznosci od stopnia respektowania stanu
wspolczesnej wiedzy z zakresu fizyki oraz dyscypliny uprawianych dociekar,, rozwazania o
jego stanie/stanach w tej fazie i przed nia mozna uznaé za czyste spekulacje lub swoiscie
uprawiang ontologie lub filozofie przyrody.

Zwolennicy tezy o wtérnosci materii za byt pierwotny, z ktérego wylonit sie obecny
Wszech$wiat uznajg istnienie i sprawcza role Absolutu, ktérym jest albo nieosobowy
wszechobecny byt (najwyzsze istnienie), albo osobowego Boga. W pierwszym wypadku
przemiany Wszech$wiata maja zachodzi¢ w nastepujacych po sobie cyklach ewolucji i
inwolucji tworzywa kosmicznego, w drugim - wszech§wiat maja powstawaé¢ w rezultacie

aktu stworczego. Tych, ktérzy uznaja za stuszne tezy 1) o istnieniu i sprawczej roli Boga oraz
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2) o ewolucyjnych przemianach rzeczywistoéci od fazy pra-ewolucji kosmicznej (od
Wielkiego Wybuchu do powstania atomoéw i czgsteczek), poprzez faze e. kosmicznej (do
uksztattowania sie ukladéw gwiezdnych i planet), e. pre-biotycznej, biotycznej
(biologicznej), do fazy e. spolecznej, nazywa si¢ ewolucjonistami teistycznymi, a doktryne
wigzaca przekonanie o ewolucyjnej dynamice Wszech$wiata z tezg o istnieniu Boga -
teizmem ewolucyjnym (ewolucjonistycznym). Posréd zwolennikéw ewolucjonizmu
teistycznego wyrdzniaja sie dwie grupy. Do pierwszej naleza ci, ktérzy - uznajgc fakt
stworzenia Swiata przez Absolut - e. uznaja za samorzutnie przebiegajacy proces stwarzania
(poglady te moga miec¢ charakter deistyczny, cho¢ nie musza); do drugiej za$ - przyjmujacy
twierdzenia o boskim akcie stwérczym, fundamentalnej racjonalnosci i sensownosci §wiata
oraz o kazdorazowej stwoérczej ingerencji Absolutu w powstanie nie tylko pierwszych ludzi,
ale takze wszystkich, ktérzy pojawili sie po nich.

Na boku wypada tu pozostawi¢ spolecznie bardzo wazna i wcigz naglasniang
kwestie, jaka jest antyewolucjonistyczny kreacjonizm. Jego zwolennicy otwarcie podwazaja
teze o ewolucyjnych przemianach stanu Wszech$wiata, przede wszystkim za$ teze (i
argumenty przytaczane na jej rzecz) o ewolucyjnym powstaniu/powstawaniu gatunkow
Swiata zywego i czlowieka jako jednego z gatunkéw tego $wiata. Podstawowym Zrédiem dla
takiego przekonania - i dzialan podejmowanych zgodnie z nim - jest odczytywany
dostownie tekst Ksiegi Swietej (Biblii lub Koranu) traktowany jako nieomylne Zrédto. Jest to

stanowisko charakterystyczne dla tzw. fundamentalizmu biblijnego.
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