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HLV - Human Linearity Virus

Wiele osob, takze naukowcow, jest
zainfekowanych ‘wirusem liniowosci’, HLV,
czyli ‘skazonych logika liniowg'.

Naukowcy zainfekowani wirusem HLV ignorujg fakty:
« Ze mozg jest ztozonym uktadem nieliniowym:;

» Zze ztozone uktady nieliniowe generujg sygnaty
niestacjonarne;

« Ze wlasciwa analiza takich sygnatow wymaga uzycia
nowych, nieliniowych metod.

Naukowcy zalnfekowanl W|rusem HLV zyjacy w XXI w.
sg w istocie wqu ‘zanurzeni’ w XIX-wiecznej
‘liniowej nauce’ np. analizie widmowej Fouriera.



NIELINIOWOSC vs LINIOWOSC

LiniowosS¢ ~ Proporcjonalnos¢ ~ Addytywnosc¢

Oddziatywania pomiedzy elementami systemu

| sprzezenia zwrotne miedzy roznymi procesami

zachodzacymi w systemie sgq zaniedbywalnie mate
a=Fm; F2>2F > a-= 2a

Nieliniowos¢é ~ Nieaddytywnos¢
Oddziatywania miedzy elementami sg istotne
2,241 wodoru plus 1,121 tlenu > 1,8 ml wody

Zycie jest zjawiskiem nieliniowym!



NIESTACJONARNOSC
vs STACIONARNOSC

Stacjonarnosé ~ sygnat, a wiec takze szereg czasowy
ten sygnat reprezentujgcy, ma statg sSredniqg i statg
wariancje

Stacjonarnosé¢ nie oznacza statosci,
np. zmienne napiecie w gniazdku

Niestacjonarnos¢ ~ charakterystyki sygnatu zmienne w
czasie lub zmienne zrédto

np. obraz na ekranie odbiornika TV kiedy kanat TV
jest czesto zmieniany ‘pilotem’.

Biosygnaty np. EEG sg niestacjonarne!



Przyktady myslenia
‘'skazonego logikg liniowq’

1. Kawa -> Lody kawowe ?!
2. Lekcje matematyki w ‘podstawowce’

- zadania ‘na czesci’ — np. kopanie
rowu

3 w 7 godzin; 4 w 5 godzin. Razem?
17 +1/5=12/35 w 1 godzine
czvhi 1/(12/358) = 35/12 aodz = 175 min



Sprzezenia zwrotne czyli
wzajemne oddziatywanie procesow

Optyka nieliniowa -
sprzezenie miedzy na%ozonKtm Eolem elektrycznym a

propagacjq Swiatta w diele ach
Jesli polaryzacja dielektryka jest nieliniowa

P = aE + bE? + cE®

to w dielektryku takim moga zachodzic:
nieliniowe zjawiska optyczne np. zmiana wsp. zatam.
pod wptywem pola elektrycznego fali Swietlnej;
zjawiska elektro-optyczne np. wytwarzanie drugiej
armonicznej indukowane polem elektrycznym:;
zjawiska optyczno-elektryczne np. zmiana
przenikalnosci dielektrycznej pod wptywem swiatta.



Nieliniowos¢ i deterministyczny chaos

1. Hormeza. Co to jest ‘nic’?
2. Podatek ‘liniowy’

3. ‘Efekt motyla’ -
Elena, Gavrilo Princip, Ferdynand
- Wojna Swiatowa

4. Rownania Lorenza - ‘nieprzewidywalnos¢’



Hormeza - nieliniowa zaleznos¢ dawka-skutel
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Hormeza - niebezpieczenstwo
linlowe] ekstrapolaciji




Liniowy z progiem => Nieliniowy
‘Podatek liniowy’ 25%
z progiem (kwotg wolng od podatku) 10 000

Without

Teshold

With

1'ES

lold 10 000

Tax fo be paid

0% of Income

Tax fo be paic

U of

123

23

0

ncome

240

23

0

378

23

23

23




Chaos w systemach spotecznych -
wptyw jednostki na historie

‘Efekt motyla’ - ‘zamach sarajewski’
Elena,
Gavrilo Princip,
Arcyksigze Franciszek Ferdynand

> | Wojna Swiatowa
(28.06.1914)



Uktad chaotyczny — rownania Lorenza,
wrazliwos¢ na warunki poczatkowe

5

Lorenz eguations: Three sets of initial conditions:

dx/dt = - ax + ay x(0) = 0.999; y(0)=10.099; z(0)=0.000 (I)
iy dt bx - ¥ - XZ x(0)=1.000; ¥(0)=1.000; z(0)=1000 (II)
dz/dt - €Z + X¥ x(0) = 1.001; ¥(0)=1.001; z(0)=1.001 (III)

a=10; b=28; c=(8/3)




Nieliniowa analiza sygnatow



EG DigiTrack System ¥ 09-05-1996 16 55:19 3/A ZAKAZEWSKI JAN  Page: i (4) Prom i Filters: 0.30s5-70Hz 80 lines/s 100 uV/cm 30 mm/s

‘ VA AN A A AN A AT TN A g e A P Nl A P ot AN e e PN Ao o oo o
WM AWAIAAMN A AN A NI AN e A g ARV MANA
Eg MWIWW%WMWWWW
WWWWMMFWW

| | AWM AN s AN s SN AN
AN A MAAMAN AR AAANANNMANM A ASANAANN M AAN A AAA A

ANt AAAA AN AN NAPNAPAN A AAAMAPAANAAAAAMNANMAARMA AR AN

| e e e

A A AANAANPAN AN A AAANA A A A A e A AN Ao

! i for AMMAMAMNMAN A~ AN 1

3 A AN AR AN NAAA A A A ANAAAIAA N s AP P APANAAPAINNANA AN oo Vi ool AP

| L AR AR AR A SR RIIA i IR i hins
APV MA AW IIAMMAA
| . VAN AN A AN e

5 R EWW' 5T 5T i 575




| o T

Jerey (Eresgaoresweikl, = cyvllie Ssdice soadoferia el




P-nauka i metody liniowe (1)

Metody spektralne np. FFT moga prowadzi¢ do
bardzo mylgcych wynikow. Jesli np. mierzony
sygnat ma podstawowg czestotliwos¢ 12 Hz ale
amplitude modulowang z czestotliwoscia 1 Hz
wowczas rozktad fourierowski tego sygnatu
prowadzi do dwoéch skiadowych, kazda o
amplitudzie réwnej potowie analizowanego
sygnatu, o czestotliwosciach odpowiednio 11 Hz |
13 Hz, czyli nie znajdziemy w ogdble podstawowe]
czestotliwosci 12 Hz :

[2- cos(2tr- 11)] sin(2r- 12f) = sin(2mr- 11f) + sin(2mr- 131)



P-nauka i metody liniowe (2)
W fourierowskiej analizie spektralnej (FFT) sfownik

(tzn. zbiér funkcji bazowych na ktérych liniowg
kombinacje rozktadany jest analizowany sygnat)
ograniczony jest do zbioru funkcji sinus i cosinus o
réznych czestotliwosciach.

W metodzie falkowej (Wavelet Transform, WT)
stownik jest znacznie obszerniejszy, sktadajacy sie
np. z tzw. funkcji Gabora (czyli sinusow
modulowanych funkcjami Gaussa), zalezacych nie
tylko od czestotliwosci ale majgcych takze roézne
skale czasowe | przesuniecia czasowe.

W metodzie dostosowania kroczacego (Matching
Pursuif, MP) stownik zawiera takze funkcje
uoadlnione no. o-funkcie Diraca.




P-nauka i metody liniowe (3)

Tak wiec metody falkowe (WT) i metoda
dopasowania kroczacego (MP) sg jedynie
rozszerzeniem liniowej analizy Fouriera. Metody te
prowadze do bardziej precyzyjnego rozkiadu
analizowanego sygnatu, ale interpretacja wynikow
do ktoérych prowadzg obarczona jest wiekszg
dowolnoscig niz w przypadku analizy Fouriera.

‘Lenin w pazdzierniku’ ...

Majac nieskonczony stownik kazdg funkcje na
skonczonym odcinku mozna roztozy¢ na
nieskonczenie wiele liniowych kombinaciji.



A propos skazonych HLV

Adam Wazyk ,,Poemat dla dorostych”,
Nowa Kultura, Warszawa, 1955, nr. 34

Marzyciel Fourier uroczo zapowiadat,
Ze w morzach bedzie ptynaé lemoniada.
A czyz nie ptynie?
Pija wode morska,
wotajg —

lemoniada!
Wracajg do domu cichaczem

rzygac,

rzygac.



Importance of Nonlinear Dynamics methods

including Deterministic Chaos and Fractals

[on
physiological and environmental effects of
non-ionising  electromagnetic  radiation]
states: ‘Future research sponsored by the
EC, should incorporate the following
recommendations: (...)



NONLINEAR BIOMEDICAL PHYSICS

New open access journal
published by BioMed Central, London

http://www.nonlinearbiomedphys.com

Editors-in-Chief:

Zbignhiew CZERNICKI (MRC PAS)
Wlodzimierz KLONOWSKI, Founding Editor
Larry LIEBOVITCH (FUA, FL, USA)


http://www.nonlinearbiomedphys.com/

Analiza sygnatow niestacjonarnych -
wymiar fraktalny Higuchiego D, vs

liniowa analiza spektralna Fouriera




Fractal Analysis in Econophysics

‘EPILEPTIC SEIZURES’ IN ECONOMIC ORGANISM
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Wplyw pol generowanych przez
telefony komorkowe

Klatka Faradaya, University of Alcala, Madrid, Spain.



Analiza spektralna zmian w EEG
wywotanych przez telefon komorkowy
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Delta (0,5-3,5 Hz), Theta (4-7,5 Hz), Alpha (8-12,5 Hz), Beta (13-30
Hz)

Poréwnanie histogramoéw mocy na elektrodach czotowych
przy uzywaniu (con) ibez (sin) Neutralising Protective Device (NPD)



Analiza fraktalna EEG -
osoba nie wykazujgca nadwrazliwosci
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Higuchi's fractal dimension of 300 seconds-long EEG-pochs,
registered on channels T6-0O2, T4-T6, F8-T4, Fp2-F8.

basal - phone at place but not in use;
sin - phone in use, without NPD;
con - phone in use, with NPD.




Analiza fraktalna EEG -
osoba gca nadwrazliwosc
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Higuchi’s fractal dimension of 300 seconds-long EEG-epochs,
registered on channels T6-0O2, T4-T6, F8-T4, Fp2-FS8.
basal - phone at place but not in use;




KONKLUZJE

Uzywane metody i interpretacja wynikéw
bardzo zalezg od tego kto finansuje dane
badania.

Dlatego ogromnie wazne jest prowadzenie
niezaleznych badan podstawowych,
finansowanych ze zrodet publicznych.

Stosowanie liniowych modeli oraz liniowych
metod analizy w coraz wiekszym stopniu

staje sie p-nauka.



"Tylko w jezyku matemalyki swiat mozna
odpowiednio opisac.”
Owszem... ale jakZze nieliczni sg w stanie
zrozumiec cierpkie piekno takiego opisu!
Esther Vilar “Matematyka Niny Gluckstein”
(ttum. R.Stiller, Ksigznica, Katowice, 1998)

"Nur in der Sprache der Mathematik kann die
Welt angemessen beschrieben werden."

Ja - aber wie wenig Menschen sind imstande,
die herbe Schénheit einer solchen
Beschreibung zu verstehen!



