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Sir John Frederick William Herschel (1792-1871), astronom, matematyk, fizyk i
chemik, pionier fotografii, ur. w Slough 7 marca 1792, syn Williama Herschela,
zwanego ,,0ojcem gwiezdnej astronomii”, zm. 11 maja 1871, pochowany obok Newtona
w Westminster Abbey. Poczatkowo uczgszczat do szkot (m.in. w Eton), pdzniej
pobieral nauki prywatnie, w domu rodzinnym. W wieku siedemnastu lat rozpoczat
studia matematyczne w Cambridge, gdzie zaprzyjaznit si¢ z Georgem Peacockiem i
Charlesem Babbage’em. We trojke zawarli umoweg, ze ,,zrobia wszystko, co w ich
mocy, by pozostawi¢ $swiat madrzejszym, niz go zastali”. Pierwszym efektem tej
umowy byto dokonane wspolnie z Peacockiem tlumaczenie francuskiego podrecznika
rachunku rézniczkowego i catkowego (1816), oraz wydanie wraz z Babbage’em dwoch
tomow przyktadow do niego (1820). Obydwa dzieta, dzigki wprowadzeniu zasad
notacji rézniczkowej 1 metod analizy matematycznej stosowanych juz wczesniej na
kontynencie, przyczynity si¢ do odnowienia matematyki w Anglii.

Opublikowanie serii waznych artykulow z matematyki przyniosto mu w wieku
21 lat cztonkostwo Royal Society (Krélewskiego Towarzystwa — angielskiej akademii
nauk). Ojciec probowat ukierunkowywaé go w strong kariery koscielnej, lecz John
zdecydowat si¢ na zawod prawnika. Rozpoczal nawet studia na wydziale prawa (1814),
lecz pod wplywem Williama Wollastona, wybitnego chemika, fizyka i filozofa
przyrody, oraz Jamesa Southa, zamoznego entuzjasty badan astronomicznych, zwrocit
si¢ ostatecznie ku naukom przyrodniczym. Poczatkowo interesowal si¢ chemia i fizyka
optyczna. W kilku artykutach opublikowal wyniki swoich badan nad krysztatami i
polaryzowaniem $wiatta. Jednakze w 1816 r. po rozmowie ze swym podupadajacym juz
na sitach ojcem (majacym wowczas 78 lat), opuscit Cambridge i podjat zadanie
kontynuowania jego astronomicznych badan. Przy jego pomocy w 1920 r. zbudowat
najwigkszy w tamtym czasie teleskop o dtugosci ponad 6 metrow i $rednicy zwierciadta
blisko 47 centymetréw. Wykorzystujac ten przyrzad, dokonat przegladu wszystkich
odkrytych przez ojca gwiazd podwojnych, gromad 1 mgtawic, dodajac do jego katalogu
kilkaset nowych obiektow. Opublikowanie wynikow tych obserwacji przyniosto mu
ztoty medal Astronomical Society (Towarzystwa Astronomicznego) 1 nagrod¢ w
dziedzinie astronomii w roku 1825.

Prowadzac rozlegla dzialalno$¢ na polu nauki (bral m.in. czynny udziat w
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zatozeniu Royal Astronomical Society — Krolewskiego Towarzystwa Astronomicznego),
w latach 1821-1826 odbyt wiele podrézy po Europie. Wraz z Babbage’em odwiedzit
Wiochy i Szwajcarig, wszedl na szczyt Monte Rosa, okreslit wysoko§¢ Etny przy
pomocy pomiaréw barometrycznych, na szczycie Puy de Dome przeprowadzat
eksperymenty nad promieniowaniem stonecznym. Odwiedzil rowniez Holandig, Francje
i Niemcy, spotykajac si¢ z wieloma wybitnymi uczonymi. W lutym 1827 r. wybrany
zostatl przewodniczacym Royal Astronomical Society, piastujac ten urzad przez dwie
nastgpne dwuletnie kadencje. Ilo§¢ odkrytych przez niego w tym czasie gwiazd
podwojnych osiagnela liczbe 3 346, a opracowana metoda graficznego badania
gwiezdnych orbit przyniosta mu pod koniec 1833 r. kolejne wyrdznienie w postaci
medalu Royal Society.

Wyniki przeprowadzonych obserwacji potnocnej potkuli nieba pozostawiaty
jednakze duzy niedosyt, rodzacy pragnienie poszerzenia pola badan o poélkule
potudniowa. Realizacje tego zamiaru Herschel moégt rozpocza¢ dopiero po $mierci
matki (styczen 1832). Rezygnujac zardwno z propozycji odbycia darmowej podrozy na
poktadzie okrgtu wojennego, jak tez z rzadowej oferty pokrycia kosztéw ekspedycji, na
przetomie 1833/34 przeniost si¢ wraz z rodzing do Afryki na Przyladek Dobrej Nadziei.
Przy pomocy zabranego ze soba 6-metrowego teleskopu prowadzil tam przez cztery lata
obserwacje potudniowego nieba. Jako pierwszy szczegdétowo zbadal Obtoki Magellana
stwierdzajac w nich istnienie mglawic 1 gromad gwiazd powrocie w 1838 r. do
Anglii przez kolejnych dziewie¢ lat opracowywat uzyskane wyniki. Opublikowat je w
1847 r. w dziele Results of Astronomical Observations made during the years 1834-8 at
the Cap of Good Hope. Do konca zycia kontynuowat dzieto rozpoczgte przez ojca,
prowadzac obserwacje gwiazd podwojnych, gromad i mglawic. W 1864 r. wydat
katalog (General Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars) 5 079 mgtawic 1 gromad,
a przed $miercia zdazyt przygotowa¢ do druku katalog 10 320 gwiazd wielokrotnych i
podwojnych (Catalogue of 10300 Multiple and Double Stars).

W swoich publikacjach po$wigconych zagadnieniom astronomicznym John
Herschel wielokrotnie powracat do dwoch probleméw, ktorymi zajmowat si¢ jego
ojciec: struktury Drogi Mlecznej oraz natury mglawic. Odnos$nie pierwszego

zagadnienia, rozwijal on koncepcj¢ swego ojca, ktory zjawisko wystgpowania Drogi
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Mlecznej thumaczyl efektem ogladania od $rodka naszej Galaktyki, majacej ksztalt
dwuwarstwowego, rozklejonego z jednej strony, dysku. Obloki Magellana wygladatly
— wedlug jego opinii — jak odlaczone od niego fragmenty. Zgadzal si¢ rowniez z
opiniag swego ojca, ktory ten ‘defekt’” w symetrii wszech§wiata interpretowal jako
wyrazny dowdd rozpadu Drogi Mlecznej, wyciagajac stad wniosek o czasowej
skonczonos$ci (zardbwno w przesztosci, jak i w przysztosci) istnienia naszej Galaktyki. Z
biegiem czasem, pod wplywem obserwacji innych odleglych mgtawic, zaczat sktania¢
si¢ ku koncepcji struktury odpowiadajacej sptaszczonemu pierscieniowi, nie rezygnujac
przy tym z idei jego warstwowego rozszczepienia.

Problem natomiast natury mglawic domagat si¢ rozstrzygnigcia: czy obiekty te
sa skupiskiem wielkiej liczby gwiazd, czy raczej tym, co William Herschel opisywat
jako ,,$wiecacy fluid”. Przyj¢cie pierwszej hipotezy implikowato wniosek o ogromnym
oddaleniu mglawic, mogacych stanowi¢ nawet odrgbne galaktyki, tzw. wszech§wiaty
wyspowe. Akceptacja drugiej odpowiedzi zakladata wzgledna bliskos¢ tych obiektow.
Poczatkowo JH opowiadat si¢ za stanowiskiem swego ojca, uwazajac mglawice za
samos$wiecaca substancj¢ w bardzo rozrzedzonym lub gazowym stanie. W miarg jednak
przeprowadzanych obserwacji coraz wyrazniej sklanial si¢ ku drugiej hipotezie,
przewidujac, iz zwigkszanie zdolnos$ci rozdzielczej teleskopow pozwoli kolejne
mglawice zalicza¢ do klasy skupisk gwiazd. Jego przekonanie zostalo zachwiane
wynikami badan Williama Hugginsa, ktory na podstawie analizy linii widmowych
mglawic (m.in. mglawicy Oriona), wyprowadzil wniosek o ich gazowym charakterze.
Herschel przyjat to jako ostateczne potwierdzenie istnienia rzeczywistej linii
demarkacyjnej pomigdzy wiasciwymi mgltawicami a odleglymi skupiskami gwiazd.
Analizujac z kolei obserwowany rozktad mgtawic, doszedt do wniosku, ze ich wyrazna
koncentracja w okolicach biegunow Drogi Mlecznej §wiadczy przeciwko hipotezie o
wszechs§wiatach wyspowych. Gdyby mgtawice byty takimi ‘wyspami’ — argumentowat
— Dbylyby rozmieszczone réwnomiernie. Na podstawie tych analiz oraz wynikéw
przeprowadzonych wczesniej obserwacji Obtokéw Magellana, William Whewell w
zdecydowany sposob opowiedziat si¢ przeciwko koncepcji wszechswiatdow wyspowych.
Przyczynito si¢ to do ostatecznego porzucenia na kilkadziesiat lat idei o istnieniu innych

galaktyk poza Droga Mleczna.
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Oproécz osiagnig¢ w astronomii i kosmologii, JH dokonal takze waznych odkry¢
w dziedzinie chemii 1 optyki. W 1819 r. odkryt rozpuszczajace dziatanie siarczynu sodu
na sole srebra, a w 1839r. wynalazt sposob odbijania fotografii na papierze
swiatloczulym, proponujac zastosowanie tiosiarczanu sodowego jako utrwalacza.
Odkryt zjawisko (nazwane zjawiskiem Herschela) uszkodzenia obrazu fotograficznego
na skutek oddzialywania na btong fotograficzna promieniowania podczerwonego.
Wprowadzit tez uzywane w fotografii terminy ,,pozytyw” i ,,negatyw”. Jako pierwszy
zaproponowal rowniez prowadzenie statych  obserwacji  meteorologicznych
roéwnocze$nie w wielu miejscach kuli ziemskiej w celu przewidywania pogody.

Najwazniejsze prace: A Collection of Examples of the Application of the
Calculus of Finite Differences (Cambridge 1920), A Preliminary Discourse on the Study
of Natural Philosophy (London 1830), A Treatise on Astronomy (London 1830), Results
of Astronomical Observations Made ...at the Cape of Good Hope, Being of Completion
of a Telescopic Survey of the Whole Surface of the Visible Heavens, Commenced in
1825 (London 1847), Outlines of Astronomy (London 1849), Essays From the
Edinburgh and Quarterly Reviews, With Addresses and Other Pieces (London 1857),
Familiar Lectures on Scientific Subjects (London 1868).

Oprocz zastug w dziedzinie eksperymentalnej, zastynat rowniez jako $wietny
popularyzator wiedzy naukowej 1 dociekliwy metodolog. Uwidocznito si¢ to zwlaszcza
w jego Wstepie do badan przyrodniczych (A Preliminary Discourse on the Study of
Natural Philosophy), gdzie w przejrzysty sposob przedstawit stan dwczesnego
przyrodoznawstwa i wlasne poglady na naukg. W dziele tym podkreslit za F. Baconem
warto$¢ doswiadczenia w zdobywaniu wiedzy. Twierdzil, ze glownym rodzajem
rozumowania w przyrodoznawstwie jest indukcyjne uogolnienie. Przez swoje analizy
metodologiczne stal si¢ prekursorem indukcji eliminacyjnej opracowanej pozniej przez
J.S. Milla. Odrzucat ciasny utylitaryzm w dziedzinie badan naukowych, probujac taczy¢
grecki ideat poznania dla samego poznania, z baconowska idea poznania dla dzialania.
Podkreslal, iz teoria i praktyka (poznanie i dzialanie) nie tylko nie wykluczaja sig
wzajemnie, lecz wprost przeciwnie, bardzo $cisle tacza si¢ ze soba, gdyz zastosowania
praktyczne stanowia, wedlug niego, wlasciwe kryterium prawdziwosci badan

naukowych, dostarczajac najlepszego sposobu sprawdzenia teorii. W upowszechnianiu
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wiedzy naukowej dostrzegal natomiast korzysci plynace dla samej nauki, ktéra moze
by¢ dzigki temu weryfikowana przez szerokie grono umystéw na catym $wiecie. Pod
koniec zycia, oprocz kontynuowania prac Scisle naukowych, zajmowal si¢ réwniez

thumaczeniem poezji z niemieckiego, greckiego i wtoskiego.
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