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MIKROBIOM RYZOSFERY WYBRANYCH RO!LIN RUDERALNYCH POBRANYCH Z GLEB SILNIE ZDEGRADOWANYCH I D"UGOTRWALE 
ZANIECZYSZCZONYCH ROP# NAFTOW# – BADANIA WST$PNE

WST$P
Bakterie s" znane ze swojejaktywno%cikatabolicznej w bioremediacji. Mikrobiologiczna degradacja
WWA polega narozk adzie zwi"zkóworganicznych poprzezbiotransformacj&do mniej z o#onych
metabolitów i poprzez mineralizacj&do minera ów nieorganicznych, H2O, CO2 (tlenowe) lub CH4
(beztlenowe). Badanie procesu naturalnej bioremediacji powinnomie' charakter wielow"tkowy i
interdyscyplinarny. Stopie$ bioremediacji substancji zanieczyszczaj"cej zale#yod warunków
%rodowiskowych,liczby i rodzajumikroorganizmów,charakteru i struktury chemicznej degradowanego
zwi"zku chemicznego.Stopie$ i szybko%'biodegradacjizale#yod wielu czynników,w tym od pH,
temperatury, tlenu, populacji drobnoustrojów, stopnia aklimatyzacji, dost&pno%ci sk adników
od#ywczych,struktury chemicznejzwi"zku, w a%ciwo%citransportu komórkowego, fizjologii ro%lin.
Podczasd ugotrwa ego ska#eniai samopost&puj"cejnaturalnej bioremediacji gleba zostaje obficie
zasiedlona przezspontaniczn" ro%linno%' ruderaln". Ryzosfera tychro%linjest unikalnym siedliskiem dla
ró#norodnychbakterii igrzybówo wysokim potencjale biotechnologicznym
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G ównym!celem!bada$!by o!wyja%nienie!roli!ro%linno%ci!ruderalnej,!jej!ryzosfery,!mikroorganizmów!
autochtonicznych w procesach naturalnej, samoistnej bioremediacji gleb zanieczyszczonych przez wiele lat.

METODYKA
Ro%linypozyskano zterenów zabytkowej Kopalni Ropy Naftowej wW&glówce. Tereny tezosta ysilnie
zanieczyszczone i zdegradowane (ponad 100 lat zanieczyszczenie). Niemniejjednak od zamkni&cia
kopalni do chwili obecnej ropa naftowa nadal spontaniczniewyp ywaz szybównaftowych. Dobada$
wytypowano nast&puj"ce ro%liny: mniszek lekarski, skrzyp polny,babk& lancetowat", #ywokost,
koniczyn& czerwon".

DNA ekstrahowanobezpo%rednioz ryzosfery. Dokonano charakterystyki mikrobiomu ryzosferyro%linruderalnych. Okre%lono nast&puj"ceanalizy:
zró#nicowaniefunkcjonalne przyu#yciusystemu Biolog, sekwencjonowanie nowej generacji (NGS)regionówzmiennych (16S rRNA dla bakterii). Dodatkowo
oznaczono parametry chemicznepróbek ro%lini gleby (Corg, Nmin,(16 WWA i pierwiastki%ladowe). W ro%linachprzeprowadzononast&puj"ceanalizy:
aktywno%' biologiczn"wybranychmetabolitów wtórnych,oznaczenie profilu metabolomicznego izawarto%ci zwi"zkówfenolowych.

Nr Wyci(g Skrót Ro)lina

1

nr 1

1M mniszek pospolity

2 1ML mniszek lekarski

3 1SP skrzyp polny

4 1BL babka lancetowata

5
nr 2

2F #ywokost!lekarski

6 2T trawa, turzyca

7

nr 3

3P poziomka!le%na

8 3BL babka lancetowata

9 3T trawa, turzyca

10 3O oset!k&dzierzawy

11 3K koniczyna czerwona

12 3KR Krwawnik

13 nr 4 4P poziomka!le%na
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16WWA
g kg-1 g kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 µg kg-1

1 M korze& 1,28 42,45 0,56 0,02 401,36 0,81 0,70 46,87 0,36 4,55 15,08134,22 109,11 717,73 13448,80

1 ML korze& 0,63 38,80 2,60 0,11 2609,11 5,53 4,63 81,73 1,35 15,46 28,21 62,80242,31 2752,37 12838,53

1 BLkorze& 1,14 42,64 1,03 0,04 510,84 1,12 1,05 95,03 0,53 17,33 40,38295,06 1643,23 810,10 10442,24

1 SPkorze& 1,28 35,20 0,44 0,02 301,31 1,23 0,56 41,36 0,32 1,39 19,65135,61 262,87 484,40 15420,12

2 Fkorze& 0,95 39,54 0,76 0,05 858,21 2,09 1,25 67,75 0,51 53,71 63,69 84,29100,21 815,18 89060,29

2 Tkorze& 1,34 44,45 0,61 0,02 223,43 0,51 0,58 52,35 0,30 18,09 20,76 81,141372,95 509,40 41257,72

3 Tkorze& 0,77 40,76 2,39 0,09 1718,25 4,69 7,36 416,77 1,99 17,88 34,71 110,42 3375,004683,53 548690,85

3 Kkorze& 1,87 41,62 0,93 0,04 567,29 1,34 2,55 67,64 0,75 25,04 28,86 64,881258,671550,05 26895,47

3 Pkorze& 1,14 42,92 0,74 0,08 484,48 2,43 4,81 69,95 6,17 8,25 90,20788,22 64,16 2316,93 13589,28

3 BLkorze& 1,40 42,64 0,58 0,02 195,96 0,48 0,88 58,93 0,32 1,75 16,69 75,67 59,65429,58 8819,77

3 KRkorze& 1,57 41,78 0,28 0,01 196,76 0,44 0,72 61,99 0,36 2,12 6,50 72,54 39,32471,05 13376,14

4 Pkorze& 0,89 43,52 0,31 0,03 277,30 2,70 1,33 104,57 0,89 7,37 13,96 478,76 46,74 842,62 26594,56

Fig 3. Profil metaboliczny– 96 h Biolog ECOPlates.

Fig 2. DiagramVenna’a –NGS 16S rRNA.Fig 1. Strukturaró%norodno)cibakterii – NGS 16S rRNA.

Tabela 2.W'a)ciwo)ci chemiczne ryzosfery wybranychro)lin ruderalnych.

Tabela 1. Nazwy badanychro)lin ruderalnych.

PODSUMOWANIE
Najwy#sz" zawarto%'sumy 16 WWA stwierdzono w strefie ryzosferowejro%lin:
3T, 2F, 2T.Najwy#sz" aktywno%'metabolicznamikroorganizmówpotwierdzono
w próbkach1BL oraz 1M. Wpróbkach3T, 3K, oraz 4P wykazanonajwy#sz" ilo%'
specyficznych dla miejsca unikalnychwariantów sekwencji amplikonu (ASV) i
mikrobiomu rdzenia, a tym samymnajwy#sz" ró#norodno%' strukturaln".
Najni#sz" aktywno%ci" metaboliczn" charakteryzowa y si& próbki3KR, 1SP, 3KR.
W%ród spo eczno%cibakterii dominowa y rodzaje Mycobacterium,
FlavobacteriumorazNocardioides.
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