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Aktywno !"biochemiczna"i"mikrobiologiczna"ujawnia"wzór"biologicznego"wietrzenia"i"powstawania"gleby"pod"drzewami"

WST#P
Drzewana ró(ne sposobyprzyczyniaj" si&do wietrzeniaska!macierzystych.Ocen&ich pe!nego oddzia!ywaniakomplikuje jednak brakbezpo)redniejobserwacjiniena)wietlonych
systemówkorzeniowychposzczególnychdrzew,zw!aszczagdy skala analizy schodzi do poziomumikrobiomów. W niniejszym badaniuzbadali)my udzia! systemówkorzeni drzeww
biowietrzeniui produkcji gleby w makro- i mikroskali.

Badanoprofile glebowe wytworzone pod drzewami napod!o(u granitowym w dwóch cz&)ciach Sudetóww po!udniowo-zachodniej Polsce: w Rudawach Janowickich iGórach Sto!owych. Stopniowo
wykopywanoprofile glebowe i pobieranopróbki gleby zró(nych wcze)niej okre)lonychmiejsc strefy korzeniowej: 1) gleba masowa, 2) ryzosfera, 3)p&kni&cia,4) wierzchnia warstwa gleby i 5)pozycje
kontrolne. Ogó!embadaniom chemicznym i mikrobiologicznym gleby poddano 103próbki. Dodatkowo 19próbek zosta!opoddanych analizom XRF (X-ray Fluorescencja), a czterypróbki ska!macierzystychw
postacicienkichprzekrojów zosta!ypoddane ocenie mineralogicznej. Analizy glebyobejmowa!y: ca!kowit" zawarto)* w&glaorganicznego (C) i azotu (N), pHH2O gleby, rozpuszczalne(elazo(Fed) i glin (Ald),
(elazoniekrystaliczne (amorficzne) (Feox) i glin (Alox). Przeprowadzono analizy mikrobiologiczne z wykorzystaniem systemu Biolog (EcoPlate) w celuokre)lenia ró(norodno)cifunkcjonalnejmikroorganizmów
glebowych. Wyniki oceniono statystycznie zapomoc" analizyg!ównych sk!adowych(PCA) i analizy redundancji (RDA).Istotno)* ró(nic pomi&dzymiejscami poborupróbek gleby zbadano zapomoc"
nieparametrycznegotestu sumy rang Kruskala-Wallisa (K-W) oraz testu Dunna paramipost hoc.

WYNIKI 

This work was conducted under the project NCN2019/33/B/ST10/01009 and TreesBEEs– Trees as biogeomorphic ecosystem engineers – biological weathering, initial soil production and hillslope relief formation caused by tree 
roots, rhizospheric bacteria, and mycorrhizal fungi (2020–2023).
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Celem bada! by"a ocena w jaki sposób czynniki biologiczne dzia"aj#ce na krytycznym styku biosfery ze $rodowiskiem abiotycznym, kszta"tuj# ewolucj% gleby.

Glebyrozwin&!y si&na pod!o(ugranitowym z epoki karbonu, aledok!adnyczas pierwszego etapu formacji gleby w tych miejscach jest nieznana. Drzewarozwin&!y ró(nestruktury korzeni,którychwzrostby!
prawdopodobniekontrolowany przezg!&boko)* pod!o(askalnego orazistniej"c" sie* p&kni&*i szczelin. W jednym miejscubada' (w Pstr"(nej, Góry Sto!owe+korzenie drzewmog!y wnikn"*w pod!o(eskalne.
Profil glebowy by! zbyt g!&bokidla drugiego stanowiska badawczego-Góra Ja'ska,Rudawy Janowickie, RJM). Gleba ryzosferowapowstaj"ca wzd!u(korzeni charakteryzowa!a si&istotnie odmiennymi
w!a)ciwo)ciamichemicznymini( pozosta!etypy gleb. NaGórze Ja'skiejglebaró(ni!a si&od glebysp&kanejpod wzgl&demAlox (pHolm-adj. < 0,0006) i Feox (pHolm-adj. < 0,004) oraz od glebyobj&to)ciowej
(pHolm-adj. < 0,02) i wierzchniej warstwy gleby ( korekta pHolm < 0,007). Dodatkowo wPstr"(nej glebaró(ni!a si&od gleby kontrolnej podwzgl&demC (pHolm-adj. < 0,009) i gleby pHH2O (pHolm-adj.<
0,0008) oraz od wierzchniej warstwy gleby podwzgl&dempHH2O gleby.Najwi&ksz" aktywno)* metaboliczn" wykazywa!yszczeliny naGórze Ja'skiejorazpróbki kontrolne zPstr"(nej. Ogólnierzeczbior"c,
przestrzennyrozk!ad aktywno)ci drobnoustrojóww glebie oraz wietrzeniewynikaj"ce z tej cz&)cibiomu gleby jest przestrzennie niejednorodne i zdeterminowaneinterakcj" wzrostu korzeni iwzorców
p&kaniapod!o(askalnego.

METODYKA

Figure 2. RDA plots are based on the results from Biolog EcoPlatesand the chemical parameters of soils. The data were 
standardized (n=3).

Figure 1. Heatmap presenting decomposition of 31 different substrates (carbohydrates, amino acids, 
carboxylic and acetic acids, amines and amides, and polymers) by soil microbiota indicating their metabolic 
potential in Pstr"(naand Mt Ja'skasamples. The continuous color scale indicates relative microbiota 
activity.

Figure 3. PCA biplots presenting the dataset structure and correlations between geochemical indicators
measured based on soil samples from two study sites:Pstr"(na (the Sto!oweMountains) and MtJa'ska
(the Rudawy Janowickie Mountains).
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