
ANNAGA !ZKA1*, AGATAJANCZAREK1, JAROS AWCIEPIEL1, KAROLINAGAWRYJO EK1, ALEKSANDRAUKALSKA– JARUGA2, ANNAMARZEC-GRZ!DZIEL1

1Zak ad!Mikrobiologii!Rolniczej,!2Zak ad!Gleboznawstw!Erozji!i!Ochrony!Gruntów,!Instytut!Uprawy!Nawo"enia!i!Gleboznawstwa!– Pa#stwowy!Instytut!Badawczy,!ul.!Czartoryskich 8, 24-100!Pu awy!
*agalazka@iung.pulawy.pl

OCENA"MIKROBIOMU"ORAZ"MYKOBIOMU"GLEB"D UGOTRWALE"ZANIECZYSZCZONYCH"ROP!"NAFTOW!""

WST#P
Ropanaftowa i jej pochodnenale ! do jednych z najniebezpieczniejszych"róde# zanieczyszcze$ ekosystemów. Produkty ropopochodne poprzezska enie %rodowiskanaturalnego
stanowi! czynnik zagro enia dla zdrowia publicznego.G#ównymwarunkiem skutecznej bioremediacjiska onychgleb jest obecno%& mikroorganizmówzdolnych nie tylkodo
katabolicznejdegradacjizanieczyszcze$,ale tak e posiadaj!cychszereg innychw#a%ciwo%ci potwierdzaj!cychich potencja#biotechnologiczny i adaptacyjny.Zdolno%&naturalnego
%rodowiskaska onegoszkodliwymi substancjami do samoistnego oczyszczeniawci! stanowizagadk' dla %wiatanauki. W trakcied#ugoletniego ska eniai post'puj!cej samoczynnie
naturalnejbioremediacji gleba zostaje bogato zasiedlona przezspontaniczn! ro%linno%& ruderaln!. Ryzosfera i endoryzosfera tychro%linstanowi unikatowe siedliskoró norodnych
bakterii i grzybów posiadaj!cychwysokipotencja#biotechnologiczny.Zarównomikroorganizmy, jak iro%liny adaptuj!ce si'do wzrostu w warunkachska enia mog! wytworzy&szereg
mechanizmówobronnych.Ro%linno%&reliktowa charakteryzujesi' tak e du ! ró norodno%ci! genetyczn!, fizjologiczn!i metabolomiczn!. Ro%linyprzystosowane do wzrostuw
zanieczyszczonymmiejscumog! posiada&(lub wytworzy&)unikalne cechy.

METODYKA

Badania"przeprowadzono"w"ramach"realizacji"projektu:"NCN"2022/45/B/NZ8/02398""„Oddzia$ywanie"mi%dzy"mikrobiomem, mykobiomem i metawiriomem ryzosfery i endoryzosferyro&lin"
ruderalnych oraz ich rola w biernej i czynnej remediacjigleb"silnie"zdegradowanych"i"d$ugotrwale"zanieczyszczonych"rop'"naftow'”"(2023 -2027).
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G ównym!celem!badan!by o!okre$lenie!mikrobiomugleb!d ugoletnio!zanieczyszczonych!rop%!naftow%.!
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Ryc. 1. A). Kopalnia Ropy Naftowej w W!glówce (zdj!cie ar chiwalne z 1895 r.); B). Nadal aktywny szyb naftowy; C). Nieczynny szyb
naftowy (fot. A. Ga"#zka).

Gleby zosta#y pobrane spod wyci!gów ropy naftowej na terenie
historycznej Kopalni Ropy Naftowej wW'glówce. Tereny tezosta#ysilnie
zanieczyszczone i zdegradowane (ponad 100 lat zanieczyszczenia).
Niemniej jednak odzamkni'cia kopalni do chwili obecnej ropanaftowa
ci!gle wyp#ywaspontanicznie zodwiertów naftowych.Sta#y przep#ywropy
naftowej powoduje trwa#e zanieczyszczenie obszaru przyjednocze%nie
post'puj!cej samoistnej, naturalnej remediacji. Obszar ten jesttak e
bogatoporo%ni'ty ro%linno%ci! reliktow!.

Fig 1.Diagram Venna dla danych z sekwencjonowania
fragmentu 16S rRNA. Dane przedstawione na wykresie
odnosz! si' do specyficznych dla miejsca unikalnych
wariantów sekwencji amplikonu (ASV) i mikrobiomu
rdzenia.

Fig 3.Mapa cieplna– profil metaboliczny bakterii,p#ytkiBIOLOG ECOPlates, 120h.

Fig 4.Okre%leniemikrobiomu– dane z sekwencjonowania NGS 16S rRNA.

Fig 2.Analiza PCA– dane z sekwencjonowania NGS 16S rRNA.

Tab 1.Aktywno%&biologiczna gleb.

1. Sk#adgatunkowy mikroorganizmówglebowych by# %ci%le zwi!zanyz w#a%ciwo%ciamifizycznymi i
biochemicznymi badanych gleb, jakrównie zale a#od miejsca poborupróbek.

2. Gleby o podobnychw#a%ciwo%ciachfizykochemicznych (odczyn,zawarto%& w'glaorganicznego)
posiada#y zbli ony sk#ad mikroorganizmów.

3. Mikrobiom rdzeniowy bakteriiby#charakterystyczny dla danego ekosystemu.
4. Zwi'kszona bioró norodno%& %rodowiskaglebowego by#a %ci%le zwi!zanaze zwi'kszon! ilo%ci!

potencjalnych funkcjipe#nionychprzez mikroorganizmy w glebie.
5. Gleby pobrane spod czynnychszybównaftowychcharakteryzowa#y si'odmiennymsk#adembakterii w

porównaniudo gleb pobranych spodzamkni'tych przezd#u szyczas szybu naftowego.
6. W glebach pobranych spod czynnychszybównaftowych stwierdzono statystyczniewy sze aktywno%ci

w profilu metabolicznym orazwy sze wska"niki ró norodno%cibiologicznej wporównaniu do gleb
kontrolnych.

7. Badaniewyra"nie wykaza#o,  e d#ugoterminowezanieczyszczenie glebymo e zmieni& spo#eczno%ci
bakterii w glebie.
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