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Przedsi biorstwo Wodoci!gówi KanalizacjiOkr gu Cz stochowskiegoS.A. wCz stochowiedostarczawod o parametrach, jakie powinna
spe"nia#woda przeznaczona dospo$yciaprzez ludzi podwzgl dem mikrobiologicznym, chemicznym i fizycznym, niemniej jednak istotnywp"yw
na jako%#wody p"yn!cej z kranu ma instalacjawodoci!gowa wewn!trz budynkówprywatnych. Mikroorganizmywykazuj! zdolno%#do adhezji na
wewn trznych powierzchniach rur, gdzietworz! biofilm, który mo$e prowadzi#do wtórnego ska$eniamikrobiologicznego wody.Rozwójbiofilmu
zale$yod wieluczynnikówm. in.stabilno%cichemicznej i biologicznej wody,warunkówhydraulicznych iokresówstagnacji.

METODYKA
Próbki wody do bada& zosta"ypobrane z instalacjiwodoci!gowych
mieszka&i domów prywatnychznajduj!cych si w wybranych dzielnicach
Cz stochowy zgodnie z norm! PN-EN ISO 19458:2007. Osobom
pobieraj!cym próbki dostarczono odpowiednie pojemniki, wytyczne
odno%niepoboru orazankiet dotycz!ca stanu instalacjiwodoci!gowej po
stronie konsumenta.

ANALIZA MIKROBIOLOGICZNA
Próbkiwody pobrane do sterylnychpojemnikówposiano z odpowiednich
rozcie&cze& metod! posiewów wg" bnychna pod"o$e agarowe z
ekstraktemdro$d$owym(dla wodoci!gów) i inkubowano w temp. 20°C w
ci!gu 72 godziny w celu okre%lenia ogólnej liczebno%cibakterii
psychrofilnych, a mezofilnych– w temp. 37°C przez 24 h. Dodatkowo w
celu izolacjimikrorganizmówpotencjalnie patogennych zpróby zerowej
wykonano posiew napod"o$a:
• McConkey (Enterobacteriaceae)
• Sabouraund agar(dro$d$aki,dermatofity)
• Cetrimide Agar(Pseudomonas aeruginosa)
• Mannitol Salt Agar– MSA (Staphylococcus)
Zaszczepionepod"o$a inkubowano przez 24-48h w odpowiedniej dla
badanego szczepu temperaturze. Po okresie inkubacji wszystkie kolonie
zliczono a wyniki przedstawiono jako jtk/ml.

ANALIZA MIKROSKOPOWA
Do próbek wody wprowadzono po 2 wysterylizowaneszkie"ka
podstawowe. Inkubowano wciemno%ciprzez 2 tygodnie w temperaturze
pokojowej. Po tym czasieszkie"ka wyj to, wysuszono i barwiono
odpowiednio metod! Grama oraz barwnikiem fluorescencyjnym DAPI
(4',6-diamidyno-2-fenyloindol).

ANALIZA CHEMICZNA
Warunki prowadzenia analizy chemicznejpróbek wód na zawarto%#
wybranychanionówi kationówzebrano w Tabeli 1.

Uzyskane wyniki przedstawiono na wykresach.

Parametr Kationy Aniony
Aparat Chromatograf jonowy 940 Professional IC Vario 

TWO/SeS/PP z detektorem konduktometrycznym i 
podajnikiem'próbek

Kolumna Metrosep C6–150/4.0 Metrosep A Supp 7– 150/4.0
Eluent 1,7 mM kwas 

dipikolinowy + 
1,7 mM HNO3

3,2 mM Na2CO3 + 1 mM
NaHCO3

Przep"yw'eluentu 0,70 mL/min 0,90 mL/min
Obj to%#'nastrzyku 20'µL 20'µL

Temperatura 45oC 45oC
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WYNIKI
W wi kszo%ci badanych próbek wody nie stwierdzono obecno%ci
mikroorganizmów potencjalnie patogennych z rodzajuStaphylococcus,
Pseudomonas, Enterobacteriaceaeoraz dro$d$akówi dermatofitów w 100 µl
badanej wody. Jedynymwyj!tkiem by"a woda pobrana w dzielnicyRaków,w
której stwierdzono obecno%#1800 jtk/ml gronkowców. Wyniki dotycz!ce
ogólnej liczebno%cibakterii mezo- i psychrofilnych przedstawiono na wykresach.

We wszystkichpróbkach wody zaobserwowano wytworzenie naszkie"kach
mikroskopowych biofilmu, co dobrze widoczne jest nazdj ciach z mikroskopu
fluorescencyjnego (Tabela 2.).
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Metoda
Grama

Metoda 
DAPI

Najwy$sze st $eniabadanych
kationów i anionów
odnotowano w wodzie
pobranej w dzielnicyPó"noc.
Zauwa$alnie ni$sze st $enia
tych jonów  w wodach
pobranych w dzielnicach
Gnaszyn, Raków i Stradom  
mo$na przypisa# obecno%ci
filtrów w glowych i
jonowymiennych zamonto-
wanych w instalacjach
(Gnaszyn, Raków) lub
wychwytowi jonów przez
biofilm (Stradom).
W próbkachwody, w których
na szkie"kachmikroorganizmy
wytworzy"y obfity biofilm
zaobserwowano  wyra*ny
spadek st $enia  jonów,
g"ównie anionów.

PODSUMOWANIE
Wszystkie'badane'próbki'wody'spe"nia"y'kryteria'wody'pitnej'zarówno'pod'wzgl dem'
parametrów'mikrobiologicznych'jak'i'chemicznych.'Nie zaobserwowano istotnej 
korelacji'pomi dzy'liczebno%ci!'bakterii'psychro-i mezofilnycha'st $eniem'jonów'
nieorganicznych w badanych wodach.


