
Stwierdzono,  e insektycyd Arpon G nie zak!óca! funkcji produkcyjnej gleby, mierzonej ilo"ci# uzyskanej biomasyZea mays(tab.1, fig. 1, 2, 6, 7). Insektycyd
nie narusza! równowagi mikroorganizmów(rys. 1-7) i aktywno"ci enzymówglebowych (tab. 2, rys. 3-5).

Reakcj$ gleby na Arpon G (substancja aktywna cypermetryna) dokonano na podstawie zmianzachodz#cychw ryzosferze Zea mays. Sekwencjonowanie
amplikonów Bacteria i Archea zosta!oprzeprowadzone na bazie hiperzmiennego regionu V3-V4 genu 16S rRNA, a Fungi regionu ITS1. Ponadto, dokonano
pomiaru aktywno"ci 7 enzymów: dehydrogenaz (Deh), ureazy (Ure), katalazy (Cat), fosfatazykwa"nej (Pac), fosfatazy alkalicznej (Pal), arylosulfatazy (Aryl)
i %-glukozydazy (Glu).  
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Rozwój technologii przyczynia si$ do zwi$kszenia dost$pno"cinowych rodzajów "rodków ochrony ro"lin . Z danych Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO 2023) wynika, e najwi$kszezastosowanieinsektycydóww rolnictwie w latach 2020-2021 odnotowano w Indonezji, Brazylii oraz Stanach
Zjednoczonych Ameryki. Celembada) by!o okre"lenie wp!ywu preparatu Arpon G, zawieraj#cegojako substancj$ czynn# cypermetryn$, na liczebno"* bakterii i
grzybów oraz naaktywno"* enzymówglebowychbior#cych udzia!w przemianachw$gla,azotu, fosforu i siarki.
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Arpon G zwi$ksza! liczb$unikalnych sekwencji nukleotydowych bakterii i grzybów, co "wiadczy o pozytywnej sukcesji mikroorganizmów zaanga owanych
w transformacj$ cypermetryny. W badanych glebach dominowa!y bakterie Actinobacteria oraz grzyby Ascomycota. Zea mays symulowa! aktywno"*
enzymatyczn#gleb, a badany insektycydmodyfikowa! j# w niewielkim stopniu. Spo"ród siedmiu przebadanychenzymów obni a! aktywno"* tylko fosfatazy
kwa"nej i arylosulfatazy. Arpon G nie stwarza istotnych zagro e) dla "rodowiska glebowego, pod warunkiem przestrzegania podczas jego aplikacji kodeksu
dobrej praktyki rolniczej.

CS – gleba obsiana Zea Maysbez cypermetryny; 
CypS– gleba obsiana Zea Maysz cypermetryn ;
CN – gleba nieobsiana bez cypermetryny;
CypN – gleba nieobsiana z cypermetryn ;
.

Deh – dehydrogenazy; Cat – katalaza; 
Ure – ureaza; Pac – fosfataza!kwa"na;!
Pal – fosfataza alkaiczna; Glu – #-glukozydaza; 
Aryl – arylosulfataza

Object 

Aboveground 

parts (Ap)

Roots

(R)
SPAD

g dm per pot 4 leaf 6 leaf

CS 53.411a 6.176 a 45.313a 39.681 b

CypS 54.950 a 6.370 a 44.675 a 37.950 b

Tabela 1. Wp$yw!cypermetrynyna!biomas%!oraz!indeks!zielono"ci!(SPAD)!Zea mays

Object *
Deh

µmol TFF

Cat

mol O2

Ure

mmol N-NH 4

Pac Pal Aryl Glu

mmol PNP

CS 4.408 a ± 0.276 0.174 c ± 0.011 0.065 b ± 0.001 3.898 a ± 0.100 0.630 b ± 0.011 0.115 a ± 0.009 0.343 a ± 0.008

CypS 4.610 a ± 0.311 0.151 c ± 0.004 0.065 b ± 0.001 0.731 c ± 0.013 0.736 a ± 0.006 0.098 b ± 0.001 0.327 ab ± 0.011

CN 1.388 b ± 0.048 3.983 a ± 0.029 0.053 c ± 0.029 3.026 b ± 0.054 0.586 c ± 0.029 0.085 b ± 0.007 0.294 c ± 0.018

CypN 0.748 c ± 0.055 3.883 b ± 0.029 0.073 a ± 0.029 0.527 d ± 0.008 0.498 d ± 0.017 0.092 b ± 0.002 0.299 bc ± 0.003

Tabela 2. Aktywno"&!enzymów!glebowych,!kg-1 s.m. gleby h-1

Rys. 1. Wzgl!dna liczebno"# dominuj$cych typów bakterii w glebach,  przedstawiona za pomoc$ oprogramowania STAMP, OTU % 1&. 

Rys. 4. Wspó'czynniki korelacji prostej mi!dzy aktywno"ci$ enzym ów a liczebno"ci$ dominuj$cych 
rodzajów bakterii. * p = 0.05, n = 12

Rys. 2. Wzgl!dna liczebno"# dominuj$cych typów grzybów w glebach, p rzedstawiona za pomoc$ 
oprogramowania STAMP, OTU % 1&. 

Rys. 3. Wspó'czynniki korelacji prostej mi!dzy aktywno"ci$ enzym ów a 
liczebno"ci$ dominuj$cych rodzajów grzybów. * p = 0.05, n = 12

Rys. 6. Diagram Venna przedstawiaj$cy wspólne i unikalne rodzaje bakterii w glebie . 

Rys. 7. Diagram Venna przedstawiaj$cy wspólne i unikalne rodzaje grzybów w glebie.  

Rys. 5. Wspó'czynniki korelacji prostej mi!dzy aktywno"ci$ enzym ów a liczebno"ci$ dominuj$cych 
rodzajów bakterii. * p = 0.05, n = 12


