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ROWADZENIE

Znamie bedace czeScig shupka i polaczone z zalaznig pelni istotna role w procesie reprodukeji roélin, jest wyspecjalizowang
tkanka o efemerycznej strukturze. Spo$rdéd wielu réznych organéw kwiatowych, znamiona wykazujace réznorodnosc

Celem badan byla analiza réznorodnoéci zbiorowisk bakteryjnych i grzybowych zasiedlajacych znamiona
stupka Phelipanche arenaria przy uzyciu metod molekularnych (NGS) i technik hodowlanych. Pobrano
niedojrzale znamiona z zamknietych pakéw kwiatowych i dojrzale znamiona z otwartych kwiatéw, aby zbadac,
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w .S adnixi o y\{vcze, Zaw,‘eraJQ 1a .a’ 1pay, pq 1sacharydy 1 lnne.s adnix, atego.sq waziym zrodtem s ,a, nikow $rodowiska zewnetrznego. Poréwnano takze aktywno$¢ enzymatyczna zbiorowisk bakteryjnych w probkach
odzywezych dla mikroorganizméw. Moze to wplywaé na proces zapylenia poprzez produkcje specyficznych metabolitow oraz niedojrzatych i dojrzalych znamion.

oddzialywaé na zachowanie zapylaczy poprzez modyfikacje zapachu kwiatéw lub nawet izolacje rozrodcza.
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Phelipanche arenaria (Borkh.) Pomel jest ro§ling holopasozytnicza nalezaca do rodziny Orobanchaceae. Pasozytuje glownie na
gatunkach z rodzaju bylica, gléwnie na bylicy polnej (Artemisia campestris L.). Orobanchaceae to najwieksza pasozytnicza
rodzina, obejmujaca 102 rodzaje i ponad 2100 gatunkow. Glownymi o§rodkami ich réznorodnosci biologicznej i pochodzenia sa
Basen Morza Srédziemnego i Azja Zachodnia (Kaukaz). To pasozyty korzeniowe roélin uprawnych i roélin dziko wystepujacych,
ktore sa pozbawione chlorofilu. Wiekszo§¢ gatunkéw to jednak gatunki rzadkie i zagrozone wyginieciem. Wytwarzaja
imponujace barwne kwiatostany, a ich strategia zyciowa jest silnie ukierunkowana na maksymalizacje sukcesu reprodukeyjnego
poprzez zapylenie i wyprodukowanie jak najwiekszej liczby nasion.

Fot. 1. Phelipanche arenaria (A) pokréj ogélny, (B, C) otwarte kwiaty z biatawym znamieniem stupka (fot. R. Piwowarczyk); Dwuptatowe znamiona stupka Phelipanche

— arenaria z licznymi brodawkami (D, E, F, G) (widok z boku (D), widok od géry (E), widok z przodu (F, G)) (D, F, G 1mm; e 0.5 mm. fot. K. Zubek)

Do badan wykorzystano niedojrzale i dojrzate znamiona stupka gatunku roéliny pasozytniczej Phelipanche arenaria (Orobanchaceae) zebrane w Zwierzyncu
(wojewodztwo $wietokrzyskie) (Fot. 1). Analizy laboratoryjne polegaly na wypreparowaniu znamion stupka z kwiatow w odpowiednio sterylnych warunkach, stupek
zostal odciety jak najblizej podstawy znamienia. Zastosowano techniki hodowlane i sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) oraz zbadano aktywno$c
enzymatyczng zbiorowisk bakteryjnych. Do analizy NGS wykorzystano 4 probki, kazda prébka zawierala okolo 1 gram znamion. Kolejne analizy laboratoryjne
przeprowadzila firma A&A Biotechnology (Polska), natomiast przygotowanie biblioteki NGS oraz sekwencjonowanie (16S rRNA i ITS) przeprowadzila firma
Macrogen (Holandia).
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Ryc. 1. Analiza PCA obrazujaca zaleznosci miedzy bakteriami i grzybami (a) oraz potencjatem biochemicznym mikroorganizméw (b) zasiedlajacych niedojrzate (2,3,4) i dojrzate (1) znamiona stupka Phelipanche arenaria (PA)

PODSUMOWANIE

Znamiona Phelipanche arenaria sa mikrosiedliskiem réznorodnych zbiorowisk bakterii i grzybow. Zidentyfikowane mikroorganizmy moga potencjalnie odgrywaé istotna role w promowaniu lub hamowaniu wielu proceséw
zwigzanych ze wzrostem, reprodukcja i zdrowiem ro$lin. Moga one réwniez wplywa¢ na populacje owadéw zapylajacych (np. bakterie odpowiadajace za degradacje chityny, patogeny grzybowe owadoéw). Niektore z tych
mikroorganizméw moga nawet zastepowaé pylek zarodnikami grzyboéw, co prowadzi do sterylizacji roslin. Mikroorganizmy zasiedlajace znamiona sa dobrze znane jako korzystne w zastosowaniach biotechnologicznych
i $rodowiskowych (np. w produkgji roznych enzyméw i zwiazkéw przeciwdrobnoustrojowych). Przeprowadzone badania obrazuja réznorodnoéé¢, zlozono$¢ i znaczenie $wiata mikroorganizméw w organie kwiatowym o kluczowym
znaczeniu dla reprodukeji roélin, jakim jest znamie stupka, pomimo ze ma on zaledwie kilka milimetrow wielko$ci i efemeryczna strukture.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (nr 2021/05/X/NZ8/01154) i Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach (nr SUPB.RN. 23.244 i 24.207), Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski w Olsztynie (nr 30.610.011-110).
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