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Dawno, dawno temu...

Okoto 10 000 - 9000 lat p.n.e. (11 000 - 12 000 lat temu) nastgpita
ogromna zmiana kulturowa, ktéra zmienita bieg historii.

Ludzie zdali sobie sprawe, ze mozemy uprawia¢ wifasng zywnosc,
przygotowujac ziemie i podlewajac rosliny.

Pszenica, jeczmien, groch i soczewica mogty byé uprawiane

w duzych ilosciach, wspierajac wiekszg liczbe ludzi, ktorzy nie
musieli przemieszczac sie w poszukiwaniu pozywienia.

Do 7000 . p.n.e. udomowilismy owce, swinie i kozy.

Bydfo zostato po raz pierwszy udomowione w 6000 r. p.n.e. i nagle
mieliSmy duze grupy ludzi zyjgcych w bliskich odlegtosciach,

narodzity sie wczesne miasta.

https://www.handlersequipment.com/blog/a-brief-history-of-agriculture-in-bc-and-around-the-world--30901




Technika ta zostala po raz pierwszy zastosowana w
Chinach w okresie wschodniego Zhou i zostala przyjeta w
Europie w okresie sredniowiecza.

W ramach tego systemu grunty orne posiadtosci lub wsi
byly podzielone na trzy duze pola: jedno bylo obsiewane
jesienia pszenica ozima lub zytem; drugie pole bylo
obsiewane innymi uprawami, takimi jak groch, soczewica
lub fasola; a trzecie lezalo odlogiem (nieobsadzone).
Uprawy zbdz pozbawiaja ziemie azotu, ale rosliny
straczkowe moga wiaza¢ azot i w ten sposdb uzyzniac
glebe.

Pola lezace odlogiem szybko zarastaly chwastami i byly
wykorzystywane do wypasu zwierzat gospodarskich. Ich
odchody nawozily glebe, aby odzyskac sktadniki odzywcze.
Uprawy zmieniano co roku, wiec kazdy segment pola byt

obsiewany przez dwa z trzech lat.

Dwa pola, trzy pola, cztery pola, piec...

Field 1 - wheat

»

\ Field 3 - fallow
(animals graze)

commons

meadow

https://tenthmedieval wordpress.com/tag/three-field-system/




@ Nigel Motya » Small Scale

Teraz i A% przys Zloéci ee Farmers(FaLmlng As Business).

hours ago * &

My crops doing well....irrigation is the future

o Ludzie probuja odizolowac rosliny od ich ekosystemu (niszy ekologicznej).

o Nie chcemy, aby dzikie zwierzeta roslinozerne zjadaly nasze rosliny
uprawne, aby rozmnazaly sie w nich owady, ani aby dzialo si¢ z nimi
cokolwiek naturalnego.

o Rosliny uprawiane w monokulturze moga atakowac plagi patogendw, a takze
moga powodowac degradacje gleby i ogolng utrate bioroznorodnosci.

o A rosliny odciete od swojej sieci ekologicznej moga okaza¢ si¢ mniej
odporne na Wplyw zmian klimatycznych.
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i : (Chao i wsp. 2016)

Genera containing PGPB 16
PGPB co-occurring genera 39
‘ Others 63

https://www.shutterstock.com/image-photo/asian-farmer-using-digital-tablet-corn-2255583939




Chemizacisrolnictwa

Biologizacja rolnictwa

Zrownowazone rolnictwo

Regeneracyjne rolnictwo

Reductionist Approach

Holistic Approach

Enviromental Sampling
Soil, Root, Leaf

L ‘ Microbiome/Community Analysis
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Dzialania biopreparatow
Skoncentrowane sa na nastepujacych cechach:

zwigkszaniu wchianiania substancji pokarmowych roslin, np. mineralnych,

zwigkszaniu intensywnosci wzrostu i rozwoju roslin,

polepszaniu produktywnosci,

odpornosci na fitopatogeny,

Alginolytic

bacteria

odpornosci na abiotyczne czynniki srodowiskowe i stres,
utrzymaniu lub zwiekszaniu ilosci wegla organicznego w glebie,
utrzymaniu lub zwiekszaniu ilo$ci azotu w glebie,

zwigkszaniu porowatosci gleby,

We must finish our interaction fast before they will reach us....




Rodzaje biopreparatow

Bionawozy
Biostymulatory
Biopestycydy

Preparaty mikrobiologiczne

https://www.bashanfoundation.org/artgallery/yoav-art/caricatures/PGPR4.jpg



Kupujac preparaty zawierajace mikroorganizmy nalezy zwrdcic¢ e e e
szczegOlna uwage na: i e Wi

i bttt attturb ol e, o T r—

opis producenta

Skiad

termin przydatnosci do uzycia
warunki przechowywania produktu
opis stosowania _:_:T_;_' i

e i

ograniczenia stosowania, w tym FEE

O O O O O O O

interakcje ze sSrodkami chemicznymi

Producent powinien przedstawi¢ wyniki badan danego preparatu i jego
skutecznos¢ w warunkach doswiadczen polowych minimum 2-3-letnich



Ograniczone zainteresowanie uzytkownikow stosowaniem biopreparatow:

o potrzeba dokladnego okreslenia daty zabiegu

o potrzeba powtorzenia zabiegu w przypadku bardziej rozciagnietego w czasie
lotu samic szkodnika i sktadania jaj

O opoOzniona w czasie smiertelnosc larw

o ograniczona liczba biopreparatow i ich skutecznos¢ w stosunku do niewielkiej
liczby szkodnikow

o potrzeba wymaganej wiedzy i wigkszego zaangazowania w celu szczegolowej
kontroli upraw i optymalnego wyznaczenia terminu zabiegu



— Microbial Number and Biomass
in Cultivated Field Soil (
cm )

Microbos Number /g Biomass(g/m?)

Bacteria 10 -10 160
Gngi 10j>200
Actinomycets  105- 10° 160

Algae 104-10° 32

' Protozoa 104 38
L,
8 ey

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Fiamrahulsethi%2Fpresentation-on-microbial-flora-of-soil-by-
rahul&psig=A0OvVaw1THBQLkpalLAMcbJNhadxZA&ust=1706996138648000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCIDu7MDOj

YQDFQAAAAAJAAAAABAE

Mikroorganizmy w biopreparatach
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.lawsons.co.uk%2Fbl
o0g%2Flandscaping%2Fa-beginners-guide-to-
topsoil&psig=AOvVaw11uTEIY6YIb4UW60uHrdlc&ust=1706996051366000&source
=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCLIW9ZfOjYQDFQAAAAAJA
AAAABAE



Mikroorganizmy w biopreparatach

O mozliwosci przetrwalnikowania (Gram Dodatnie)
Bacillus subtillis,

Bacillus megaterium,

Bacillus azotofixans

Bacillus licheniformis

Streptomyces

Drozdze

Saccharomyces cerevisiae

Nie przetrwalnikujace (Gram Dodatnie)
Lactobacillus sp.
Lactobacillus plantarum

Lactobacillus casei

Nie przetrwalnikujace (Gram Ujemne)
Azotobacter chroococcum

Azospirillum brasilense

Azospirillum lipoferum

Azotobacter chroococcum

Gluconacetobacter diazotrophicus

Herbaspirillum seropedicae

Pseudomonas protegenes

Acetobacter

Rhodopseudomonas palustris

Grzyby
Metarhizium ssp.

Beauveria ssp.

Trichoderma spp.




Mikroorganizmy w biopreparatach

Skad pochodza???

o Ekstremalne srodowiska — np. Antarktyka- odporne

Gleba!!! na skrajne temperatury i UV

o Zdolnosci namnazania w szerokim zakresie
temperatur od wartosci ujemnych do 30°C

o Produkty fermentacji melasy,



Mikroorganizmy w biopreparatach

Gleba!!
Dane literaturowe dowodzg, iz najbardziej preferowane
przez bakterie sq pory o srednicy 0,8-3 um.

Jaka???

o pory o srednicy <6 pum pozytywnie wplywaja na
rozw¢j i bytowanie bakterii glebowych, zas te > 6 um
maja juz negatywny efekt

o grzyby glebowe natomiast nie
przenikaja do agregatow o srednicy porow <30 pm! Paul i Clark 2000



Mikroorganizmy w biopreparatach

Roztwor glebowy - naturalna pozywka dla mikroorganizmow glebowych

SOIL

(heterogeneousin time
and space)

GASEOUS PHASE
(air-filled pores)

AGGREGATES
(organic and SOILSOLUTION
minerals) (water and
solutes)

Mandolini 1 wsp. 2021
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(spatial exploration)
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(disconnected patches)




Mikroorganizmy w biopreparatach

Wolne aminokwasy

o  Podanie aminokwasow mtodym roslinom pozwala im
zaoszczedzic energie, ktorq musiatyby wydatkowac
na synteze tych molekut.

o  Biostymulacyjna rola aminokwasow polega takze na
tym, Ze petniq one role prekursorow fitohormondw

roslinnych.

Wolne aminokwasy

o tryptofan jest prekursorem auksyn
glicyna i kwas glutaminowy — wspomaga fotosynteze,
prolina wplywa na utrzymanie rownowagi wodnej roslin,
lizyna, metionina i kwas glutaminowy pobudzajq ziarna
pytku do kietkowania oraz stymulujq wzrost tagiewki
pytkowej
alanina, arginina i lizyna stymulujq synteze chlorofilu
arginina stymuluje rozwaoj systemu korzeniowego
kwas asparginowy — Zrodlo azotu
glicyna spetnia funkcje chelatu, dzigki czemu skladniki
pokarmowe sq tatwo dostepne

o O O

O O O O




Mikroorganizmy w biopreparatach

Metabolity bakteryjne

(zapobiega utracie wody)
Kwas gamma poliglutaminowy ( PGA )

Materia organiczna
o zdolno$¢ do tworzenia kompleksdéw chelatéw z mineratami, co
zwigksza dostepnosc skladnikéw odzywczych dla roslin

Kwasy fulwowe odpowiedzialne migedzy innymi za
gromadzenie si¢ w glebie potrzebnych do prawidlowego

rozwoju rosliny skltadnikow odzywczych oraz retencje wody.




Mikroorganizmy w biopreparatach

Low biodiversity and
higher abundance of

beneficial microbiota - : microbiome
High biodiversit : : Soil microbiome :
gin i y in the rhizosphere e e CrUfaent

First period of plant growth —»  Second period of plant growth

Santoyo, 2021
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Mikroorganizmy w biopreparatach

o zdolnos¢ rosliny do rekrutacji powigzanego mikrobiomu

moze byc¢ ograniczona przez rodzima mikrobiote glebowg,

tworzenie mikrobiomu jest dynamiczne i w duzej mierze
zalezy od rodzaju gleby oraz wktadu zasobow (koktajl
wydzielin i zawartosc wegla,

o niektore spolecznosci drobnoustrojow byly bardzie;
wrazliwe na zmiany w dostepnosci sktadnikow
odzywczych, co zmniejszylo ich roznorodnosé, podczas gdy
inne lepiej radzity sobie ze zmianami - glina piaszczysta,

glina, glina pylasta i glina,



h, boy! y favorite ! ]
Potting soil ! /

Dziekuje za uwage

https:/[www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2 Fwww.researchgate.n
et%2Ftopic%2F Soil-

Biogeochemistry&psig=AOvVaw3Lerl OZBXTIbIRryDFW3Rm&Eust=163234
0366977000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjRxqFwoTCKDDnoHskPM
CFQAAAAAdAAAAABBB

https://www.google.com/url?sa=i&url=https %3 A%2F %2 Fwww.alamy.com%2Fstock-photo-children-
gardening-with-a-close-up-of-the-soil-and-bacteria-
74194125.html&psig=AOvVaw3Ler10ZBXTIbIRryDFW3Rm&Eust=1632340366977000& source=images&e
d=vfe&ved=0CAkQjRxqFwoTCKDDnoHskPMCFQAAAAAdAAAAABA7



