.
Optymalizacja nawozenia i syte y kukurydzy

gleb monokulturowych
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Duze wymagania pokarmowe

Zbilansowane nawozenie mikro- i
makroelementami.

Ocena stanu agrochemicznego gleby
podstawa racjonalnego nawozenia.

Plon ziarna (t/ha)

1 20-30 8-10 22-32 4-6
8 160-256 64-80 176-256 32-48
10 200-320 80-100 220-320 40-60

stosunek ilosciowy
. : . 1,00 0,40 1,00 0,15
pomiedzy sktadnikami

Tab. 1. Zapotrzebowanie catkowite kukurydzy na sktadniki pokarmowe (kg ha).
zrodto: https://osadkowski.pl/pl/agrotechnika/nawozenie-mineralne-kukurydzy/
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sredniej zawartosci makro- i

u mikroelementow.



Optymalna dawka azotu, jaka nalezy zastosowa¢ w uprawie

poszczegolnych gatunkéw roslin uprawnych powinna byc¢ z
jednej strony dawka maksymalna, aby zapewnic¢ pelna
realizacje potencjalu plonotworczego w danych warunkach
srodowiska, z drugiej strony — dawka minimalna, w trosce o

bezpieczenistwo srodowiska przyrodniczego.

!

Strategia KE ,,Od pola do stotlu” zaklada m.in. redukcje
stosowania nawozow mineralnych o 20% do 2030 r.




v wyznaczenie optymalnej dawki zredukowanego nawozenia azotowego
w odniesieniu do kukurydzy uprawianej jako monokultura

w systemie bezorkowym na tle tradycyjnego systemu orkowego.

<

| STABILNOSC ROZNORODNOSCI |
: MIKROBIOLOGICZNE] !
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~ 169.0kg N ha'
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N ¢ M

Rys. 1. Lokalizacja badanych pol i wizualizacja zastosowanego gradientu nawozenia.



Po zbiorze
plonow

Przed siewem
kukurydzy

Pobor probek

0.0 kg N ha™

'\'\ 77
69.0 kg N ha~!
% 92.0 ke N ha!
dAt 115.0 kg N ha-t

v’ prébki kompozytowe gleby,

v' 25-30 losowo wybranych miejsc z kazdego poletka doswiadczalnego (0,5 ha) wydzielonego z poletka o
powierzchni 2,5 ha,

v' glebokos¢ 0-20 cm.



Odczyn - pH, potencjat redoks — Eh, przewodnictwo elektrolityczne — EC

Catkowity wegiel organiczny w glebie — SOC, wegiel tatwo degradowalny — EDC

Wilgotnos¢ — SMC

Pojemnos¢ kationowymienna — CEC

Siarka - TS

Aktywnos$¢ dehydrogenaz — AD, aktywnosc respiracyjna — AR

Substancje humusowe — SH




FOSFOR - P (P-PO,, Olsen P)

Odpowiedzialny za budowe i wzrost systemu korzeniowego, niezbedny w powstawaniu kwiatow i owocow

&
* MAKROEVEY

* MIKRoEL EN\E“d ——) Fe Zn Ni

Cl




v’ obserwacja zmian w strukturze bakterii i grzybéw w glebach spod monokultury

kukurydzy przy zredukowanym poziomie jej nawozenia w cyklu 2 letnim (przed
siewem i po zbiorze plonow)

v wyodrebnienie mikrobiomu korzystnego i niekorzystnego z rolniczego punktu
widzenia

v wyznaczenie grup bakterii/grzybow wrazliwych/niewrazliwych na nawozenie N

Sekwencjonowanie
Nastepnej
Generacji (NGS)

Elektroforezaw
zelu agarozowym

Analizy Analizy
bioinformatyczne statystyczne

Izolacja DNA Reakcja PCR
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affect the relative abundance of fungi in
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» Reduction of N fertilization can posi-
tively affect the fungal community in
soils.

« The properties of N-fertilized soils have
a major impact on fungal richness.

o Fungal indicators of reduced fertiliza-
tion in two cropping systems were
identified.
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Nitrogen (N) is an essenual element for plant productivity; hence, it is abundantly applied to the soil in the form
of organic or chemical which ly have a negative impact on the environment. Therefore, the
main objective of our study was to investigate the structum and richness of the soil mycobiome in response to
reduced nitrogen fertilization under two cropping systems: plowing (P) and no-till (NT). Moreover, the scope of
the study perfectly falls into the EU “From Field to Table" strategy, which recommends a 20 % reduction of
nitrogen fertilization of agricultural soils by 2030.

In our study, the samples were collected twice during a single growing season: before maize sowing (without

NSy fertilization) and after harvesting the crop (four different fertilization rates). The mycobiome structure was
identified based on the next ing (NGS) techni
Overall, our research has proved that the cropping system is important in terms of the formation of the fungal
mycobiome structure and relative abundance. In addition, we d that soil have a
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System uprawy jest wazny pod wzgledem ksztaltowania si¢ struktury
mykobiomu i jego wzglednej obfitosci;

Wiasciwosci chemiczne gleby maja istotny wplyw na bogactwo
mykobiomu w glebie;

Redukcja nawozenia N moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu liczebnosci
grzybow;

Przy zastosowaniu 20% redukcji nawozenia N odnotowano najwyzsza
bioréznorodnos¢ na kazdym z trzech poziomow taksonomicznych (typ,
klasa, rodzaj) w probkach pobranych spod uprawy bezorkowej oraz na
poziomie klasy i rodzaju w systemie orkowym,

Mortierellomycota moze by¢ wrazliwy na monokulturowa uprawe
kukurydzy systemem orkowym,

Potencjalne wskazniki potwierdzajace pozytywny wplyw zmniejszonego
nawozenia N w dwodch systemach uprawy: orkowo - Epicoccum,
Metarhizium, Mycosphaerella i Paraconiothyrium oraz bezorkowo — Peziza,

Podospora, Metarhizium, Trechispora i Umbelopsis.
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Abstract: The European Commission's “Farm to Folk” strategy recommends reducing fertilizers by at
least 20/ by 2030. In this context, the aim of this study was to verify whether a 20 and 40% reduction
of nitrogen (N) fertilization rate will be sufficient to maintain soil chemical features, fertility, and
yields in monoculture maize cultivation in the no-tillage (NT) system versus the traditional plowing
(PL) system. We also examined which tillage system (PL, NT) allows the reduction of fertilization
while maintaining good yields of the tested soils. Two fields (10 ha each) were established for PL
and NT maize cultivation, and seils (0-20 cm) were sampled twice per year—before maize sowing
and after maize harvesting. A broad range of chemical and biclogical parameters were monitored
(i.e., pH, forms of nitrogen, phosphorus and carbon, content of selected macronutrients and humic
substances, and respiration activity). It was concluded that the 200 reduction in N fertilization (after
4 years of use) did not have an adverse effect on the soil's chemical and biological features, which
mainly depended on the season of the year. The maize yield seemed to be higher in the PL system,
which was mostly the result of the tillage system rather than the M dose. The study will be continued
in the next vegetation season to further verify our findings, especially with regard to the maize tillage
system and yields.

Keywords: nitrogen; reduced fertilization; maize; soil chemical and biological properties; season

1. Introduction

Soil is the main medium for plant growth, germination, and development, and fertil-
ization helps both plants and microorganisms to grow in the soil environment. However,
the increase in the use of fertilizers on farm fields over the past 50 years has contributed
to increased yields but also caused serious environmental problems [1-5]. Consequently,
one of the main goals of the European Commission’s “Farm to Folk" strategy, which was
recently adopted to ensure a sustainable food value chain, is to reduce fertilizer use by
at least 20% by 2030. Technological progress and changing climatic conditions also cause
farmers to constantly seek new (optimal) agrotechnical solutions [5]. One of them is the
no-till (NT) system, which combines elements of environmental protection with the im-
provement of economic and organizational factors on the farm [6=9], and mitigates negative
climate change (less CO; and fumes are released into the atmosphere) [6,7,10]. In contrast

v' 20% redukcja nawozenia N nie wptyneta negatywnie na
parametry chemiczne i biologiczne badanych gleb, ktore
zalezaly gtéwnie od pory roku;

v’ Zmniejszenie dawki N o0 20% nie pogorszyto jakosci gleb pod
wzgledem zasobnosci w Mg oraz nie zubozyto puli K, co
wiecej nie miato statystycznie istotnego wptywu EDC ani na
zasobnos¢ azotanow w glebie;

v Wstepne wyniki wskazuja na wyzszy plon kukurydzy
uprawianej jako monokultura w systemie orkowym anizeli w

systemie bezorkowym.
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