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Gleba

najbardziej aktywna i najwrazliwsza warstwa skorupy ziemskiej " ¥

jest podstawowym sktadnikiem wspierajgcym zycie na Ziemi

srodowisko zycia dla ogromnej ilosci stworzen od

mikroorganizmow po cztowieka

rezerwuar genow wiekszy niz szata roslinna




Mikrobiom (mikroflora)

zbidr mikroorganizméw charakterystycznych dla danego siedliska
naturalnego

tworzy relacje miedzy mikroorganizmami, glebg i rosling, a kazda
zmiana ktoregos z nich ma ogromny wptyw na pozostate elementy

wptywajg na niego dziatania uprawowe (rosliny, uprawa gleby,
ochrona roslin, nawozenie)

sktad mikrobiomu gleby roznicuje odpornosc roslin na patogeny i
dynamike rozwoiju

mikrobiom glebowy jest niezbedny do funkcjonowania
agroekosystemu
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Réznorodnosc biologiczna gleby

» w szczegolnosci réznorodnos¢ mikrobiologiczna, jest sitg napedowa procesow

zachodzacych w glebie, ktore sg niezbedne do utrzymania produkcji rolnej
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Roznorodnos¢ mikrobiologiczna

e . S . .. lw ‘
Najwiecej mikroorganizmdw jest: ml&f’é‘. ‘Z:z {,. N‘w F

e w profilu 10 cm od powierzchni

e w ryzosferze (wokot korzeni roslin)

e wystepujg tez jako endofity roslin




Rdéznorodnos¢ mikrobiologiczna - jak duzo?

. . . o bakterie
* 1,33% jej objetosci 15% by
2%
* 0,2% ciezaru gleby
* w 15 cm warstwie gleby, na zwg)e;;eta

powierzchni 1 ha, znajduje sie
1,5-7,2 t biomasy

mikroorganizmow inna zywa biomasa
82%




100 mld komoérek
10 000 gatunkow

10 000 osobnikow . 50 km strzepek
100 gatunkow Bakte e 100 gatunkow

Nicienie Grzyby

40 mld komorek 100 000 komorek

100 gatunkow 100 gatunkow
Promieniowce & . Pierwotniaki

1 m? uzytku zielonego
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Rola mikroorganizmow glebowych
Z punktu widzenia zyznosci i produktywnosci gleby:

tworzenie struktury gleby

rozktad materii organicznej i uwalnianie do otoczenia pierwiastkdw biogennych m.in. wegla, azotu, fosforu,
siarki

uruchamianie nieprzyswajalnych form pierwiastkéow

wigzanie toksycznych substancji np. metali ciezkich — rteci, arsenu, kobaltu, cynku

przeprowadzanie procesu detoksykacji gleby, poprzez rozktad nadmiaru detergentow, pestycydéw i innych
substancji skazajgcych srodowisko

ochrona systemu korzeniowego roslin przed patogenami

produkcja metabolitdw wtérnych, np. antybiotykéw

udziat w stymulacji wzrostu roslin poprzez wydzielanie enzymoéw i hormondw.



Przemiany wegla — mikroorganizmy rozktadajace
resztki roslinne

 Mikroorganizmy celulolityczne:

1. Grzyby (ich enzymy maja duzg zdolnos¢ penetraciji)

Mycogone oraz Trichoderma.
2. Bakterie, promieniowce i pierwotniaki

wiekszosc bakterii Sluzowych, np. Cytophaga i Sporocytophaga, oraz Cellfalcicula,
Cellulomonas i Cellvibrio a takze inne bakterie: Achromobacter, Bacillus, Clostridium,

Pseudomonas i promieniowce — Micromonospora, Nocardia i Streptomyces.




Przemiany wegla — mikroorganizmy rozktadajace
resztki roslinne

Mikroorganizmy hydrolizujace skrobie:

1. Bakterie np. z rodzajow: Bacillus, Pseudomonas, Thermococcus
2. Promieniowce z rodzaju: Streptomyces

3. Grzyby gtownie z rodzaju: Aspergillus, Rhizopus




Przemiany wegla — mikroorganizmy rozktadajace
resztki roslinne

 Mikroorganizmy rozktadajgce zwigzki aromatyczne (lignina, pochodne

fenolu, chinony) - tylko nieliczne mikroorganizmy posiadajg taka zdolnos¢:

1. Bakterie z rodzajow: Bacillus, Azotobacter, Xanthomonas, Pseudomonas,

Agrobacterium oraz Escherichia coli. o o

2. Grzyby z rodzajow: Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Chaetomium.

Zwiazki te, gtownie ligniny, sa gtdwnymi prekursorami substancji humusowych wchodzacychw ™= ™ -

sktad prochnicy.



Przemiany azotu
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Przemiany azotu

e Mikroorganizmy biorace udziat amonifikacji:

1. Bakterie (Bacillus sp., Clostridium sp., Proteus sp., Pseudomonas sp.,

Serratia sp., Escherichia coli),

2. Promieniowce oraz grzyby

Z rolniczego punktu widzenia istotnym enzymem jest ureaza wytwarzana przez
mikroorganizmy powszechnie wystepujgce w glebie. Katalizuje ona reakcje

hydrolitycznego rozktadu mocznika na amoniak i dwutlenek wegla.




Przemiany azotu
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Przemiany azotu

e Mikroorganizmy

denitryfikacyjne: N é:
) g Fariizor Iy Volatilization 1y q
1. Bakterie z rodzajow: ‘ 2
| N,O
g B 2
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Rt DemEiflcatlon
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Immobilization { \ \
2. Grzyby, np. Aspergillus [Organic N ] atbing i
nidulans i Fusarium
oxysporum Z punktu widzenia uprawy roslin i stanu gleby denitryfikacja jest

procesem niekorzystnym, poniewaz zmniejsza ilos¢ przyswajalnego
azotu w glebie.




Przemiany azotu

 Symbiotyczne wiagzanie azotu atmosferycznego:

bakterie z rodzajow: Rhizobium, Bradyrhizobium, Sinorhizobium, Mesorhizobium. ;

.

e Wiazanie N; przez bakterie wolno zyjace




Przemiany fosforu

* Mikroorganizmy przeksztatcajace fosforany (V) w forme rozpuszczalng:

bakterie nitryfikacyjne, siarkowe, wytwarzajgce silne kwasy.

1. Bakterie m.in. z rodzajow: Pseudomonas, Bacillus, Rhodococcus,
Serratia, Pantoea, Phyllobacterium
2. Grzyby z rodzajow: Rhodotorula, Penicillium, Aspergillus, Streptomyces |

Micromonospora




Inne

e przemiany siarki, zelaza, manganu,
* bioremediacja (detoksykacja ksenobiotykow)

e stymulacja wzrostu roslin poprzez wydzielanie enzymow i

hormonow.
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