Dr hab. Aleksandra Gruszka- 06.02.2022 .

Gosiewska, prof. UJ
Zaktad Psychologii Eksperymentalnej
Instytut Psychologii UJ

Recenzja pracy doktorskiej mgr Marcina Wojtasinskiego,
pt. Wplyw przewidywalno$ci ekspozycji bodZca dZwiekowego na orientacje
uwagi stuchowey,
napisanej pod kierunkiem dr hab. Tomasza Jankowskiego, prof. KUL

Celem projektu badawczego mgr Marcina Wojtasirnskiego byto
okreslenie wptywu przewidywalnosci bodzcéw stuchowych na orientacje uwagi
w scenach dzwiekowych o réznym stopniu ztozonosci. Prezentowany projekt
ma charakter badan podstawowych i lokuje sie w obszarze neuronauki
poznawczej. Problem neuronalnych podstaw orientacji uwagi stuchowej zostat
w pracy ujety z perspektywy teorii kodowania predykcyjnego (TKP), obecnie
prawdopodobnie dominujgcego podej$cia w badaniach nad percepcja.

W biezgcym projekcie ramy TKP stuzg autorowi do zrozumienia przebiegu
zjawiska orientacji uwagi stuchowej na przewidywalne (tj. powtarzane zgodnie
z pewng zasada) bodzZce dzwiekowe. Autor wyraza przekonanie, ze
dotychczasowe sprzeczne wyniki badan w tym obszarze sg pochodng
rozbieznosci metodologicznych pomiedzy procedurami stosowanymi w réznych
laboratoriach, dotyczacymi takich aspekiéw metody, jak ztozonos$é sceny
akustycznej lub natura przewidywalnosci sekwencji dzwigkéw (oparta na
zasadzie czestosci lub kolejnosci zdarzen). Doktorant postawit wiec pytanie,
w jaki sposéb przewidywalna czestos¢ i kolejnosé ekspozyciji dzwigku

W wymiarze czasowym, przestrzennym i czasowo-przestrzennym wplywa na
orientacje uwagi stuchowej w prostych i ztozonych scenach akustycznych

i jakie s moézgowe korelaty tego zjawiska.

W celu uzyskania odpowiedzi na powyzsze pytanie, mgr Wojtasifski
przeprowadzit serie czterech eksperymentéw (N=19+20+19+20; minimalna
wielkosci préby zostata obliczona a’propri). W kazdym z nich osoby badane
wykonywaty to samo zadanie odrézniania dzwieku prostego od ztozonego, ale
w réznych warunkach. Po pierwsze, w eksperymentach obowigzywaty dwie

rézne zasady organizacji bodZzcéw, stanowigce podstawe ich
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przewidywalnosci. BodZce mogty by¢ przewidywalne ze wzgledu na to, ze
pewne ich warianty wystepowaty znacznie czesciej niz inne (zasada czesto$ci).
Alternatywnie, pewne sekwencje interwatéw lub lokalizacji dzwiekéw
prezentowane byly czesciej niz inne (zasada kolejnosci). Po drugie, w ramach
kazdego z eksperymentéw, przewidywalnosc¢ dotyczyta interwatéw pomiedzy
zdarzeniami (osoba badana spodziewata sie, kiedy moze sie spodziewaé
dzwieku), ich Zrédfa (osoba badana spodziewata sie, z ktérego gtoénika dzwiek
nastapi), lub obu tych aspektéw jednoczesnie. Po trzecie, eksperymenty roznity
sig typem wykorzystanej sceny akustycznej, ktéra mogta mieé charakter prosty
lub ztozony. Oprécz danych behawioralnych, mgr Wojtasinski sprawdzat
ponadto, jaka jest charakterystyka zmian w aktywnosci bioelektrycznej mézgu,
ktore towarzyszg procesowi orientacji uwagi stuchowej w zaaranzowanych
warunkach eksperymentalnych. W tym celu zastosowat technike potencjatéw
skorelowanych z pobudzeniem (ang. event-related potentials, ERP). Autor
postawit 9 kierunkowych hipotez badawczych dotyczacych komponentéw
opisujgcych wezesne (N1) i poézne (P3) etapy przetwarzania informaciji.
Dodatkowo przeprowadzit tez eksploracyjng analize zaleznos$ci pomiedzy
wykonaniem zadania a charakterystykg komponent N3 i P1. W efekcie powstat
doskonale przemyslany i dopracowany, ale tez bardzo ztozony projekt, ktory
dostarczyt szeregu interesujacych informaciji.

Struktura przedtozonej dysertaciji jest typowa dla prac empirycznych
i odpowiada logice postawionego problemu badawczego. Czeéé teoretyczng
rozpoczyna bardzo szerokie wprowadzenie — w rozdziale 1 autor dokonuje
przegladu koncepcji uwagi, tych klasycznych i nowszych, i przedstawia
biologiczne podifoze mechanizméw uwagi. W rozdziale 2 dokonuje przeglgdu
koncepcji przewidywalnosci (paradygmaty, sposoby nabywania wiedzy
o przewidywalnosci, badania nad przewidywalno$cig w modalnosci stuchowej
oraz neuronaine podstawy przewidywalnosci w $wietle TKP). Rozdziat 3
dostarcza integracji omawianych uprzednio osobno zagadnien i opisuje relacje
pomiedzy uwagg i przewidywalno$cia z perspektywy TKP jako szerokiej ramy
teoretycznej. W rozdziale czwartym przedstawiona zostata metoda badan
wtasnych, zas§ w 5 — ich wyniki. Rozdziat 6 zawiera propozycje interpretacii
uzyskanych rezultatéw — z uwzglednieniem kazdego eksperymentu osobno
i wszystkich tgcznie, a takze szczegdtowa analize ograniczen
przeprowadzonych badan. Strong formalng pracy oceniam wysoko. Doktorant
w bardzo dobrym stylu i zrozumiale opisuje ziozone zagadnienia.

Do najwiekszych waloréw recenzowanego projektu badawczego nalezg

W mojej ocenie:
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1. Poziom naukowy pracy. Bardzo duze wrazenie zrobito na mnie staranne yﬁ"
przygotowanie teoretyczne projektu i poziom metodologiczny PAN
przedstawionych badan. Realizacja tego przedsiewziecia wymagata UNIWERSYTET
potaczenia ogromnej wiedzy i umiejetnosci warsztatowych réznego JAGIELLONSKI

. W KRAKOWIE
rodzaju.

2. Erudycyjny, niezwykle szeroki przeglad literatury, ktéry stanowi
zaplecze teoretyczne przedstawionej pracy. Pozwolit on na
usystematyzowanie dotychczasowej wiedzy w obszarze badar nad
stuchowg reakcjg orientacyjng i jej korelatami mézgowymi.

Uzyskanie interesujgcych wynikéw o potencjalnie istotnym znaczeniu.

3. Przemyslany plan badawczy obejmujacy systematyczng manipulacje o _

T Wydziat Filozoficzny
wybranymi zmiennymi pozwolit ujawnié m. in., ze dwie uwzglednione
zasady uczenia si¢ statystycznego rozktadu sygnatéw z otoczenia —
dotyczace czestosci vs kolejnosci zdarzen — odmiennie wptywaja na Instytut Psychologii

proces orientacji uwagi stuchowej. Rozktad sygnatéw zgodny z zasada
czestosci znajdowat swoje odzwierciedlenie w amplitudzie komponenty
P3, natomiast zgody z zasadg kolejnosci — w amplitudzie komponenty
N1. Zdaniem autora ta obserwacja rozwija naszg wiedze o trzecim obok
proceséw odgdrnych i oddolnych elemencie ukierunkowywania uwagi —
dodwiadczeniu, i ta uwaga wydaje mi sie stuszna i interesujaca. Autor
wykazat ponadto, ze obie formy przewidywalnos$ci — czasowa i
przestrzenna — znajdujg swoje odzwierciedlenie gtownie w amplitudzie
komponenty N1.

Podkreslajgc wnikliwo$é refleksji teoretycznej i warsztat badawczy mgr

Woijtasiriskiego widoczne w recenzowanym projekcie, chciatabym postawic¢

pewne pytania i podnie$¢ kwestie do dyskusji. Dotyczg one przede wszystkim

aspektéw metodologicznych pracy i sposobu analiz danych:

1. Pierwsze pytanie dotyczy tego, jaka reakcja byta podstawg
przeprowadzonych analiz. Zadanie wykonywane przez osoby badane
polegato na odréznianiu dzwieku prostego od ztozonego (nie wiadomo,
jaka byta proporcja tych dzwiekéw). Klucz reakcji miat dwa klawisze
potozone w ukiadzie wertykalnym; nacisnigcie przez osobe badana
klucza ,1” oznaczato ,dZwiek prosty”, za$ ,5" — ,dzwiek ztozony” (nie
przedstawiono instrukcji, nie mam tez pewnoéci, czy osoby badane
reagowaty jedna czy obiema rekami). Nie wiadomo jednak, jakie reakcje
uwzgledniono w analizach. Czy (prawidtowe) odpowiedzi na bodzce ul. Romana Ingardena 6
proste i ztozone analizowano fgcznie (jako jeden typ reakcji — 30-060 Krakéw
prawidtowe, w odréznieniu do wykluczanych z analizy odpowiedzi

tel. 12 663 24 15

btednych), czy tez oddzielnie (jako dwie kategorie: prawidtowe reakcje
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na bodzce proste oraz prawidtowe reakcje na bodzce ztozone; chyba
nie, bo zadnych analiz w odniesieniu do typu bodzca nie
przedstawiono)? Ujmowanie tgczne reakcji na bodzce proste i ztozone
wydaje mi sie co najmniej nadmiernym uproszczeniem i wymagatoby
przynajmniej sprawdzenia (na poziomie behawioralnym i mézgowym),
czy przetwarzanie obu typdw bodZzcdw przebiega analogicznie. Nie
jestem tez pewna, czy analizie poddawano wytgcznie odpowiedzi na
bodZce ,spodziewane” — a wiec nastepujgce w interwatach/lokalizacjach
dominujacych w danym warunku, czy tez wszystkie odpowiedzi w
danym bloku (zaktadam, ze nie wszystkie, bo mieliby§my wéwczas do
czynienia z potaczeniem reakcji na bodzce spodziewane

i niespodziewane). Podsumowujgc, jakie reakcje zostaty uwzglednione
w przeprowadzonych analizach?

. Manipulacja dotyczgca dlugosci interwatéw czasowych byta niezwykle
subtelna. Czas trwania poszczegoélnych interwatéw roznit sie o zaledwie
250 ms. Czy rdznica tego rzedu byta rzeczywiscie optymalna

w kontekscie przeprowadzanego badania, pozwalajgc dyskryminowac
ukiady bodzcéw (i oddziela¢ uktad typowy” czyli przewidywalny od
nietypowego)?

. W eksperymentach Il i IV, na poziomie behawioralnym nie
zaobserwowano efektu facylitacji (poprawy wykonana zadania), ktéry
w zatozeniu miat byé pochodng przewidywalnosci stymulacji (efekt
facylitacji ,powinien obejmowaé facylitacje behawioralng i wzrost
amplitudy”; str. 82). Podobne braki efektu facylitacji mozna
zaobserwowacd w wybranych eksperymentach w poszczegdlnych
blokach (np. w eksperymencie | czas wykonania zadania byt istotnie
krétszy tylko w warunku czasowo-przestrzennym w poréwnaniu do
warunku braku przewidywalno$ci; natomiast wykonanie zadania

w warunkach czasowym i przestrzennym nie réznito sie od warunku
losowej prezentacji; s. 97). Jak zatem nalezy interpretowaé sytuacje,
w ktdrej zaobserwowanym efektom mézgowym nie towarzyszyt efekt
behawioraliny? Czy w tej sytuacji mozemy nadal méwié o reakgc;ji
orientacyjnej uwagi?

. W swoich analizach teoretycznych i pytaniach badawczych autor nie
uwzglednit fali niezgodnosci (ang. mismatch negativity; MMN), ktéra jest
komponentg charakterystycznym dla zastosowanych manipulacji
dzwiekowych. Wiadomo o niej, ze pojawia sie (wraz z P3a) w sytuacji
zaskoczenia i towarzyszy automatycznej detekcji bodzcoéw
niespodziewanych. Doktorant dokonat wnikliwego i obszernego
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6.

7.

przegladu literatury dotyczacej komponenty N1 z lat 80. i 90. ubiegtego

wieku, poswigcajgc zaledwie jeden akapit fali MMN i najnowszym

badaniom w tym wzgledzie ("Cho¢ wywotanie MMN nie wymaga uwagi, UNIWERSYTET

[...] to badania sugerujg, ze [...] jest skorelowana dodatnio JAGIELLONSKI

Z Zaangazowaniem uwagi na sygnaty stuchowe i ujemnie 0 ERAKOWILE

z koncentracjg uwagi bedgcej wynikiem wzrostu trudnosci zadania", str.

39). By¢ moze w trakcie obrony autor mégtby rozbudowaé

argumentacje, dlaczego analiza MMN nie jest interesujgca w konteksécie

podjetego w tej pracy problemu badawczego. Ewentualnie by¢ moze

doktorant mogtby przedstawi¢ topografie i wyniki analizy dla tego

zatamka (lub wykazaé, ze zatamku tego brak w zarejestrowanym . )
Wydziat Filozoficzny

syghale).

Komponenta P3, nazywana tez P300, jest w zasadzie catym

kompleksem skfadowych. Wielu badaczy (np. Dien i in., 2004; Polich, Instytut Psychologii

2007) wyrdznia P3a (rejestrowane w odprowadzeniu czotowym

srodkowym Fz) i P3b (rejestrowane w odprowadzeniu ciemieniowym

srodkowym Pz). Ich zdaniem P3a odnosi sie do automatycznej reakgii

na nowe, niespodziewane zdarzenia, zas P3b - do kontrolowanego

przetwarzania zdarzen zwigzanych z zadaniem (zgoda badaczy co do

funkcjonalnego znaczenia tej komponenty jest mniejsza). Wydaje sie,

ze taki podziat bytby interesujgcy réwniez w kontekscie recenzowanego

projektu i zastanawiam sie, dlaczego doktorant nie zdecydowat sie na

rozbicie analiz P3 na osobne analizy P3a i P3b. Zwraca tez uwage, ze

zaobserwowana w poszczegoéinych eksperymentach sktadowa P3

ogodlnie byta raczej staba (charakteryzowat jg do$é krotki czas trwania

i raczej niska amplituda).

Tabela 2 (str. 96) przedstawia okna czasowe analizowanych komponent

(P1, N1, N2 i P3). Zwtaszcza dla komponentu P1 okna sg dos¢

zréznicowane — te zaobserwowane dla eksperymentow | i |l

w poréwnaniu do [l i IV prawie sie nie nakfadajg na siebie. Jaka jest

mozliwa interpretacja tej réznicy?

Analiza wariancji zastosowana do sprawdzenia wptywu réznych typow

przewidywalnosci na czas wykonania zadania uwzglednia uktad

czynnikéw wewnatrzobiektowych 1x4 (S+T+, S+T-, S-T+, S-T-; S

oznacza manipulacje czynnikiem przestrzeni, T - czasu). Jednak

wiasciwszy wydaje mi sie ukiad 2x2x2 czynniki wewnatrzobiektowe: tj. ul. Romana Ingardena 6

2 x przewidywalnos¢ czasowa (T+, T-), 2 x przewidywalnos$¢ 30-080 Krakéw

przestrzenna (S+, S-) oraz typ dZzwieku (prosty, ztozony). Czynniki tel. 12 663 24 15

www.psychologia.uj.edu.pl



przewidywalnosci T i S oraz typ dzwieku zmieniajg sie bowiem

systematycznie w obrebie warunkéw zadania.

8. W czesci 6.5 Whioski ogolne autor podkreéla, ze ,W czterech
przeprowadzonych eksperymentach weryfikujacych wptyw
przewidywalno$ci pojawiania sie dzwieku w wymiarze czasowym,
przestrzennym i przestrzenno-czasowym na orientacje uwagi stuchowej
udato sie zaobserwowac szereg wspdlnych witasciwosci’. Nastepnie
poréwnuje wyniki i wnioskuje z relacji pomiedzy eksperymentami (np.
str. 125: eksperymenty 1 i lll ,s3 jedynymi, w ktérych do tej pory udato
sie zaobserwowac efekt zréznicowania pomiedzy warunkami
eksperymentalnymi na poziomie pézniejszego komponentu zwigzanego
Z zadania (...).", albo: ,Zasada czestosci generowata wyzszg amplitude
komponentu P3 dla wymiaru czasowo przestrzennego w poréwnaniu do
braku przewidywalno$ci®). Autor nie przedstawia jednak zadnych
formalnych (statystycznych) poréwnan wynikéw poszczegéinych
eksperymentdw, a te wnioski sg wyciggane ,na oko”. Doceniajgc
niezwykle interesujacy charakter poczynionych obserwacji (na co
wskazuje we wczesniejszej czeSci swojej recenzji) zastanawiatam sie
jednoczesnie, czy mozliwa i sensowna bytaby tgczna analiza (czy moze
raczej metaanaliza) wynikéw uzyskanych w czterech
przeprowadzonych tu eksperymentach. Biorgc pod uwage sp6jnosé
zastosowanych w nich manipulacji eksperymentalnych, taka analiza
wydaje sie mozliwa, a pozwolityby wyciggaé znacznie bardziej
wiarygodne wnioski.

Powyzsze pytania i uwagi majg w wigkszosci charakter polemiczny
i uzupetniajacy, i nie podwazajg mojej wysokiej oceny projektu. Pozostate
pytania/ uwagi to drobne kwestie wymagajgce uzupetnienia w ewentualnej
publikaciji:

- Jakg gtosénosé miat biaty szum (,0 zréwnowazonej gtosnosci”; s. 88)7

- Informacja na str. 88 "Elektrody utozone byty zgodnie
Z miedzynarodowym systemem rozmieszczenia 10-20" wymaga korekty.

W przypadku liczby 64 elektrod wykorzystanych w badaniu méwimy
0 "rozszerzonym systemie 10-20".

- Zgodnie z opisem na str. 93, elektrod FCz i Fz uzyto odpowiednio jako
elektrod referencyjnej i uziemiajgcej. W trakcie re-referencji sygnatu do elekirod
usznych musiata nastgpié rekonstrukcja sygnatu z elektrody Fz uzytej do
dalszych analiz. Nalezy uzupeini¢ te informacje w podrozdziale 4.5 Rejestracja
sygnatu EEG.
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Przechodzac do oceny ogdlnej stwierdzam, Zze przedstawione w ramach
rozprawy doktorskiej mgr Marcina Wojtasiriskiego badania przyczyniajg sie do
pogtebienia wiedzy na temat relacji pomiedzy przewidywalnoscig bodzcéw
dzwiekowych i reakcjg orientacyjng uwagi stuchowej oraz jej podtozem
mézgowym. Przediozona rozprawa pozwala wysoko oceni¢ warsztat
empiryczny doktoranta i jego przygotowanie do samodzielnej pracy naukowej,
za$ uzyskane wyniki — by¢ moze po pewnych uzupetnieniach analiz — maja
szanse na publikacje w dobrym czasopi$mie w dziedzinie. Dlatego z petnym
przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Marcina Wojtasiriskiego
odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 p.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. nr 65 poz. 595, wraz
kolejnymi nowelizacjami w 2011 i 2014 r., do ktérych odsyta Ustawa z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce; art. 175, 1761 179. Dz. U. poz. 1669) oraz wnosze do
Wysokiej Rady Wydziatu Nauk Spotecznych Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego Jana Pawta Il o dalsze postepowanie w przewodzie doktorskim.
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