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I Dane podstawowe
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Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z geometrig |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Linear algebra with geometry |

Kierunek studiow matematyka
Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie) I

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina matematyka
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr Grzegorz Dymek

Forma zaje¢ (katalog
zamkniety ze stownika)

Liczba godzin

semestr Punkty ECTS

wykfad 60

konwersatorium

¢wiczenia 60

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne
rzeczywistych.

1. Umiejetnosé wykonywania obliczen arytmetycznych na liczbach

2. Znajomos$¢ podstawowych wzoréw i funkgcji.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii i stosowanymi w nich

metodami matematycznymi.

2. Zdobycie umiejetnosci formutowania réznych probleméw w jezykach algebry liniowej i geometrii.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student wymienia podstawowe pojecia i twierdzenia algebry K_W01, K_W02,
liniowej z geometrig K_W03, K_Wo04,
K_WO05, K_W07
wW_02 Student przedstawia podstawowe przykfady ilustrujgce K_W01, K_ W02,
podstawowe pojecia algebry liniowej z geometrig K_W03, K_Wo04,
K_WO05, K_W07
UMIEJETNOSCI
U 01 Student przedstawia poprawne rozumowania matematyczne, K_U01, K_U02,
formutuje twierdzenia i definicje K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U0s8,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_U36
U 02 Student potrafi wynajdowaé wtasne metody rozwigzywania K_U01, K_U02,
réznych probleméw K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_U36
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student potrafi oceni¢ swoja wiedze z zakresu algebry linioweji | K_K01, K_K05
geometrii
V. Opis przedmiotu/ tresci programowe
1. Grupy, pierscienie i ciafa.
2. Ciato liczb zespolonych.
3. Macierze i wyznaczniki.
4. Ukfady réwnan liniowych.
5. Pier$cienie wielomiandw.
6. Przestrzenie wektorowe.
7. Przeksztatcenia liniowe.
8. Wartosci wtasne i wektory wiasne przeksztatcen liniowych i macierzy.
9. Macierze diagonalizowalne.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne | Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
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efektu | (lista wyboru) | (lista wyboru) | (lista wyboru)
WIEDZA

wW_01 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny, egzamin ustny kolokwium, protokét
praktyczne

W_02 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny, egzamin ustny kolokwium, protokét
praktyczne

UMIEJETNOSCI

U 01 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny, egzamin ustny kolokwium, protokét
praktyczne

U 02 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny, egzamin ustny kolokwium, protokét
praktyczne

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny, egzamin ustny kolokwium, protokét
praktyczne

VL. Kryteria oceny, wagi...

91% — 100% - bardzo dobry (5.0),
81% — 90% - dobry plus (4.5),

71% — 80% - dobry (4.0),

61% — 70% - dostateczny plus (3.5),
50% — 60% - dostateczny (3.0),
ponizej 50% - niedostateczny (2.0)

Ocena niedostateczna:

(W) - student nie zna podstawowych pojec z zakresu tresci programowych poruszanych na zajeciach;
(U) - student nie potrafi rozwigza¢ podstawowych probleméw z zakresu tresci programowych
poruszanych na zajeciach;

(K) - student jest niesumienny, nie uczestniczy w zajeciach, nie prowadzi notatek.

Ocena dostateczna:

(W) - student zna podstawowe pojecia z zakresu tresci programowych poruszanych na zajeciach. Zna
przyktady ilustrujgce te pojecia;

(U) - student potrafi rozwigzac elementarne problemy z zakresu tresci programowych poruszanych
na zajeciach. Umie zastosowaé podstawowe techniki rozwigzywania takich problemoéw;

(K) - student uczestniczy w zajeciach, prowadzi notatki.
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Ocena dobra:

(W) - student zna dobrze pojecia z zakresu tresci programowych poruszanych na zajeciach. Ma
wiedze na temat podstawowych wtasnosci tych pojec i ich dowoddw. Wie jak zastosowac te
wtasnosci do rozwigzywania podstawowych problemow;

(U) - student potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu tresci programowych poruszanych
na zajeciach. Umie zastosowad bardziej zaawansowane techniki rozwigzywania takich problemdw.
Umie wykorzystac¢ podstawowe wtasnosci pojec;

(K) - student jest przygotowany do zajec.

Ocena bardzo dobra:

(W) - student zna dobrze pojecia z zakresu tresci programowych poruszanych na zajeciach. Ma
wiedze na temat bardziej zaawansowanych wtasnosci tych pojec i ich dowoddéw. Wie jak zastosowad
te whasnosci do rozwigzywania bardziej zaawansowanych problemdéw. Zna wazniejsze techniki
dowodowe;

(U) - student potrafi rozwigzac bardziej zaawansowane problemy z zakresu tresci programowych
poruszanych na zajeciach. Umie zastosowa¢ bardziej zaawansowane techniki rozwigzywania takich
probleméw. Umie wykorzystaé bardziej zaawansowane witasnosci pojec. Potrafi przeprowadzaé
proste dowody;

(K) - student bierze aktywny udziat w zajeciach, zadaje pytania, proponuje rozwigzania.



VII. Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem

Wyktad: 60 h
Cwiczenia: 60 h
Konsultacje: 30 h
W sumie: 150 h

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta

Przygotowanie do zaje¢: 60 h

Studiowanie literatury: 45 h

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminéw: 45 h
W sumie: 150 h

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

1. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GIS, Warszawa 2004.

2. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, Warszawa 2002.

3. K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, PWN, Warszawa 1976.

4. M. Stark, Geometria analityczna ze wstepem do geometrii wielowymiarowej, PWN, Warszawa

1974.

Literatura uzupetniajgca

1. I.M. Gelfand, Wyktady z algebry liniowej, PWN, Warszawa 1976.
2. M. Moszyniska, J. Swiecicka, Geometria z algebra liniowa, PWN, Warszawa 1987.
3. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1970.
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