Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Wstep do modelowania matematycznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to mathematical modelling
Kierunek studiow Matematyka

Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie) I

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne

Dyscyplina Matematyka

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Prof. dr hab. Piotr Matus

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wykfad 30 Il lub VvV 5

konwersatorium

éwiczenia 30 N lub Vv

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne | Znajomosc¢ przedmiotdw ksztatcenia podstawowego i kierunkowego
objetych programem studidw: Analiza matematyczna

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanych z modelowaniem matematycznym .

C2. Zapoznanie z metodami obliczen przyblizonych przy pomocy schematéw réznicowych do
rozwigzywania zadan, dla ktérych rozwigzania doktadne sg trudne do znalezienia lub niemozliwe do
wyznaczenia na drodze analitycznej
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do efektu

Symbol Opis efektu przedmiotowego kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student potrafi formutowaé podstawowe pojecia i fakty z K_W01, K_Wo04
zakresu modelowania matematycznego
W_02 Student potrafi rozpoznac typowe problemy, ktére mogg by¢ K_W01, K_Wo04

opisane przy pomocy modelowania matematycznego

UMIEJETNOSCI

U 01 Student potrafi przedstawi¢ poprawne rozumowania K_U38
matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje
u_02 Student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, K_U38
ktdre mozna rozwigzac¢ przy pomocy modelowania
matematycznego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student potrafi oceni¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie K_K02, K_K05

modelowania matematycznego; rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych

Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

1) Metody modelowania matematycznego

2) Typowe problemy fizyki matematycznej

2.1 Procesy stacjonarne

2.2 Okreslenie zagadnienia wartosci granicznych.

2.3 Réwnania paraboliczne

2.4 Réwnania hiperboliczne

2.5 Wspotczynniki nieciggte

3) Podstawowe zagadnienia z teorii schematow réznicowych

4) Btad aproksymacji schematéw réznicowych

5) Posta¢ kanoniczna schematu réznicowego

6) Zapis schematu w postaci macierzowo-wektorowe;j

7) Algorytm progonki

8) Lewa metoda eliminacji, przeciwna metoda eliminacji

9) Stabilnos¢ schematéw réznicowych

10) Zasada Maksimum

11) Zbieznos¢ schematdow rdznicowych

12) Schematy réznicowe dla réwnan ze zmiennymi wspdtczynnikami
13) Schematy réznicowe dla réwnania transportu

14) Schematy réznicowe dla réwnan przewodnictwa ciepta

15) Metoda nieréwnosci energetycznych

16) Schematy réznicowe dla réwnania hiperbolicznego drugiego rzedu
17) Siatki niejednostajne

18) Schematy réznicowe dla réwnania przewodnictwa cieplnego ze zmiennymi wspdtczynnikami
19) Stabilnos¢ schematéw réznicowych réwnania fali

20) Obliczanie fal uderzeniowych
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V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentaciji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin / zaliczenie ustne Protokot
Praca pod kierunkiem
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin / zaliczenie ustne Protokét

Praca pod kierunkiem

UMIEJETNOSCI

U o1 Cwiczenia praktyczne Egzamin / zaliczenie ustne Protokét
Kolokwium/ odpowiedz Uzupetnione i
ustna ocenione kolokwium
U 02 Cwiczenia praktyczne Egzamin / zaliczenie ustne Protokét

Kolokwium/odpowiedz ustna | Uzupetnione i
ocenione kolokwium

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K 01 Dyskusja Egzamin / zaliczenie ustne Protokot
Kolokwium/ odpowiedz
ustna

VI. Kryteria oceny, wagi...

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ studenta na zajeciach dydaktycznych i zaliczenie
¢wiczen i wykfadu:

Zaliczenie ¢éwiczen — kolokwium,

Egzamin ustny — dla oséb, ktdre zaliczyty éwiczenia.

Kryteria oceny
ponizej 50% — ocena niedostateczna

Szczegdtowe zasady oceniania s3 podawane studentom z kazdg edycjg przedmiotu.

VII. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 70

VIILI. Literatura

Literatura podstawowa

1. M. Gtowacki; Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowe odksztatcania metali,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2012
2. S. Lemeshevsky, P. Matus, D. Poliakov; Exact finite-differene schemes,De Gruyter, 2016.

Literatura uzupetniajgca
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