KARTA PRZEDMIOTU

I. Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu

Materiaty nieorganiczne i kompozytowe w

biotechnologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Inorganic and composite materials In

biotechnology

Kierunek studiéw

Biotechnologia

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie)

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina
Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna ‘ Dr Ludomir Kwietniewski

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
Wyktad 30 Il 6
¢wiczenia 30 Il

Wymagania wstepne

Chemia ogdlna, nieorganiczna i fizyczna, fizyka i chemia ciata statego.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie studentéw w problematyke materiatdéw nieorganicznych i kompozytowych.

Zapoznanie z wybranymi sposobami charakterystyki materiatéw nieorganicznych i kompozytowych.

Praktyczne zapoznanie studentdw z pracg laboratoryjng i obstugg specjalistycznej aparatury

laboratoryjnej. Uswiadomienie studentom korelacji zdobywanych wiadomosci teoretycznych z

praktyczng pracg laboratoryjng, np wykorzystanie izoterm adsorpcji do charakterystyki powierzchni

ciat statych.

lll. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA

W_01 Posiada podstawowg wiedze na temat technik badawczych K_W05

stuzacych do badania materiatéw nieorganicznych i

kompozytowych.
W_02 Planuje eksperymenty stuzace do okreslania wiasciwosci i K_W05

struktury materiatéw nieorganicznych i kompozytowych.

UMIEJETNOSCI

U 01 Wykorzystuje stownictwo i pojecia z zakresu fizykochemii ciata | K_U02

statego do opisu materiatéw nieorganicznych i kompozytowych.




U_03 Przygotowuje prezentacje multimedialng w oparciu o literature | K_U02
dotyczgcg materiatdw nieorganicznych i kompozytowych

U_03 Wskazuje zastosowania materiatéw nieorganicznych i K_U11
kompozytowych
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K 01 Uswiadamia sobie zaréwno korzysci jak i zagrozenia dla K_K02

Srodowiska ptyngce ze stosowania nowych materiatéw
nieorganicznych i kompozytowych.

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

1. Istota ciata statego (definicja, podziat ciat statych). Gestos¢ nasypowa i rzeczywista.

2. Podziat materiatéw nieorganicznych.

3. Materiaty nieorganiczne tlenkowe, metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowanie.
4. Zele krzemionkowe, rodzaje zeli krzemionkowych, wtasciwosci powierzchni, modyfikacja
termiczna kompozytéw chemiczna.

5. Tlenki glinu, odmiany, wtasciwosci powierzchni i jej modyfikacja.

6. Naturalne krzemiany i glinokrzemiany.

7. Materiaty ilaste (kaolinit, talk, mika).

8. Zeolity naturalne i syntetyczne (typu A, X iY).

9. Sita molekularne typu MCM-41.

10. Materiaty weglowe (wegiel kopalny, koks, sadza).

11. Wegle aktywne (budowa chemiczna, otrzymywanie, wtasciwosci powierzchni).

12. Weglowe materiaty nanoporowate (nanorurki weglowe, fullereny, grafen, karbin, kevlar).
13. Biomateriaty organiczne (biozeolity, skrobia, alginiany) i materiaty biomimetyczne (stopy tytanu,
implanty ztota, srebra).

14. Kompozyty, podziat, otrzymywanie i wtasciwosci.

15. Podziat kompozytow ze wzgledu na osnowe:

1)kompozyty metalowe:

ekompozyty o osnowie ze stopu metali lekkich ( Mg, Al, Ti)

ekompozyty o osnowie ze stopu srebra i miedzi

ekompozyty o osnowie ze stopu niklu, ofowiu i cynku

2) kompozyty polimerowe (zywice termoutwardzalne: fenoplasty i aminoplasty; duroplasty
chemoutwardzalne, silikony, tworzywa termoplastyczne)

3) kompozyty ceramiczne (materiaty budowlane jak cement i gips; materiaty hutnicze

- gtéwnie ogniotrwate; materiaty stosowane w elektronice)

16. Zastosowanie kompozytdw w przemysle samochodowym, lotnictwie i kosmonautyce.
17. Wyznaczanie masy molowej polimeréw metoda wiskozymetryczna.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W 01 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
- pisemny kolokwium / Test /
Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Sprawdzian pisemny




W 02 Wyktad konwencjonalny
- Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin pisemny

pisemny
Sprawozdanie

Uzupetnione i ocenione

Kolokwium/test/sprawdzian | kolokwium / Test /

Sprawdzian pisemny
Wydruk / Plik
sprawozdania

UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
- sprawozdania
U 02 Cwiczenia laboratoryjne Prezentacja Karta oceny
U 03 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione

Wyktad konwencjonalny

pisemny
Egzamin pisemny

kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K 01 Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad konwencjonalny

pisemny
Egzamin pisemny

Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione

kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

VI. Kryteria oceny, wagi

Wyktad: Pod uwage brane sg oceny z egzaminu pisemnego (100 %).

Cwiczenia: Pisemne sprawdziany w formie kolokwiéw i/lub testéw z zagadnien z gtéwnych
dziatéw (70%), przygotowanie pisemnych sprawozdan z wykonanych zaje¢ (10%), ocena
aktywnosci studenta na zajeciach (wykonanie ¢wiczen praktycznych, aktywnosé, umiejetnosé
pracy w grupie, przestrzeganie zasad BHP) (5%), prezentacja (15%).

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
bardzo dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 91-100
%

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 86-90
%

dobra (4)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 71-85%

dosé dobra (3,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
dos¢ dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
dostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
niedostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie ponizej
51%




VII. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 60
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 90
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