KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

Nazwa przedmiotu

Strategie bioproceséw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Strategy of bioprocesses

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw (1, 1, jednolite magisterskie)

Forma studiow (stacjonarne, niestacjonarne)

stacjonarne

Dyscyplina

Nauki biologiczne

Jezyk wyktadowy

Grupy w jezyku polskim — jezyk polski
Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna

dr hab. Agnieszka Wolinska

Forma zajeé(katalog Liczba godzin

zamkniety ze stownika)

semestr

Punkty ECTS

wyktad 30 ( w tym 20 zdalnie)

konwersatorium -

¢wiczenia 30

laboratorium -

warsztaty -

seminarium -

proseminarium -

lektorat -

praktyki -

zajecia terenowe -

pracownia dyplomowa | -

translatorium -

wizyta studyjna -

7 (w tym 1 zdalnie)

Wymagania wstepne

higieny pracy.

Zaliczone kursy: chemii ogdlnej, biochemii z enzymologig, mikrobiologii.
Umiejetnosé pracy w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami bioprocesdw wykorzystywanych w technologiach

biofiltracji, fitoremediacji, biooczyszczania

Omowienie bioproceséw wykorzystywanych w rozwigzaniach umozliwiajgcych przywrdcenie

utraconych waloréw srodowiska
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[ Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student zna terminologie stosowang w biotechnologii | K_ W01

Srodowiska, definiuje zjawiska i bioprocesy zachodzace w
organizmie zywym

wW_02 Ma wiedze o technikach laboratoryjnych i narzedziach | K_WO05, K_WQ08
badawczych stosowanych w biotechnologii (w aspekcie
bioproceséw), jak réwniez z zakresu biochemii i biologii

niezbedng do wykorzystania w przemystowych procesach
biotechnologicznych

W_03 Zna zasady BHP obowigzujace podczas pracy laboratoryjnej K_W09
UMIEJETNOSCI

U o1 Student stosuje odpowiednie techniki badawcze w odniesieniu | K_U01
do analiz bioproceséw

u_02 Przygotowuje pisemne sprawozdania z wykonanych podczas | K_U13
¢wiczen analiz laboratoryjnych, opisujacych badane bioprocesy

u_03 Wykonuje zadania badawcze ujete w programie ¢éwiczedn w | K_U11, K _U15
zakresie bioproceséow srodowiskowych i podejmuje ich
dyskusje

U 04 Uczy sie samodzielnie, $ledzi prace naukowe z zakresu | K_U17
bioproceséw i wykorzystuje je do przygotowania sprawozdan
naukowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 | Przestrzega zasad BHP podczas pracy w laboratorium | K_Ko04
Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Biologiczne i biotechnologiczne podstawy bioproceséw. Podstawy bioenergetyki

bioprocesowej. Hodowle drobnoustrojéw w bioreaktorach i ich aplikacyjnos¢ do celdw
biotechnologicznych. Mikrobiologiczne metody uzdatniania wody. Biologiczne usuwanie zwigzkéw
azotu i fosforu. Biologiczne oczyszczanie gazéw. Mikrobiologiczna deodoryzacja emisji

przemystowych. Biologiczna degradacja odpadéw statych. Biotugowanie metali z rud i odpaddw.
Biodesulfuryzacja wegla kamiennego i ropy naftowej. Biosensory mikrobiologiczne w aspekcie
zastosowan w biotechnologii. Testy toksycznosci i testy biodegradacji w ochronie srodowiska i
biotechnologii.

Cwiczenia: Cwiczenia wstepne, zapoznanie z programem zajeé i przepisami BHP oraz zasadami pracy
w laboratorium. Badanie podstawowych parametréw fizykochemicznych  proceséw
biotechnologicznych zachodzacych w roztworach glebowych. Fitoremediacja metali ciezkich z
udziatem Azolla caroliniana — przygotowanie doswiadczenia. Obserwacja procesu fitoremediacji
metali ciezkich z udziatem Azolla caroliniana. Oznaczanie barwnikéw fotosyntetycznych roslin na
przyktadzie Azolla carolliniana. Biologiczne oczyszczanie powietrza z metanu z zastosowaniem
filtrow o roznym wypetnieniu torfowym. Analiza chromatograficzna oraz kinetyczna w biofiltrach o
wypetnieniu torfowym i roslinnym. Interpretacja zjawisk zachodzgcych w biofiltrach o réznym
wypetnieniu. Biologiczne usuwanie biogendw (N, P) z roztwordéw glebowych.

V. Metody realizacji weryfikacji efektow uczenia sie
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Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
w_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
wW_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
W_03 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Raport z obserwacji
UMIEJETNOSCI

U o1 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Plik sprawozdania

u_02 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Plik sprawozdania

u_03 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Plik sprawozdania

Uu_04 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Plik sprawozdania

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_01 Cwiczenia laboratoryjne obserwacja Plik sprawozdania
VI. Kryteria oceny, wagi...

Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu - 90%, uczestnictwo w wykfadach - 10%
Cwiczenia: Kolokwia czastkowe (3 w semestrze) - 80%, pisemne sprawozdania z ¢wiczen i
terminowos¢ ich oddawania - 20%

Ocena Kryteria oceny

bardzo dobra (5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na

efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniuponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

dobra(4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniudobrym

dos¢ dobra(3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na

efekty ksztatcenia w
stopniu dos¢ dobrym

poziomie ponizej 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniudostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu niedostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 51%

VII.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem

60 ( w tym 20 zdalnie)
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Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 105 ( w tym 10 przygotowanie do zajec
zdalnych

VIII. Literatura
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Literatura uzupetniajgca

Btaszczyk M. K. 2010. Mikrobiologia sSrodowisk. Wyd. PWN, Warszawa




