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Otrzymana probka miodu

ZAWARTOSC

[mg/kg]

Tabela 1. Zawartosci wybranych pierwiastkdw w miodzie.

analizy mikroskopowe przeprowadzono w ICBN KUL .

Rysunek 1. Skrzydta martwych pszczét - zdjecia z mikroskopu optycznego .
Powiekszenie: 100x.

Oznaczanie pierwiastkow w probkach mineralizatow szczatkéw pszczot (po wysuszeniu) wykonano technikg ICP-OES .
Mineralizacje prowadzono w systemie otwartym Digi Prep Mini, w 3 powtdrzeniach po 2 g (ok. 50 osobnikow na
probke) z dodatkiem 25 ml 65% HNO,. Analizy wykonano w Instytucie Nowych Syntez w Putawach.

Tabela 2. Zawartosci wybranych pierwiastkow w szczatkach pszczot.

Oznaczany
pierwiastek

Co
Al
AS
Fe
B
Pb
Cd
Zn
Mn
Ca
Mo
Cr
Cu

Mg
Na
Ni

Odwazka 1

<0,2 mg/kg
37,4 mg/kg
<2,0 mg/kg
212 mg/kg
50,4 mg/kg
<4,0 mg/kg
0,36 mg/kg
131 mg/kg
47,3 mg/kg
0,18 %
0,6 mg/kg
0,3 mg/kg
24,8 mg/kg
1,39 %
0,15 %
482 mg/kg
0,7 mg/kg

Odwazka 2

<0,2 mg/kg
28,3 mg/kg
<2,0 mg/kg
127 mg/kg
80,9 mg/kg
<4,0 mg/kg
0,25 mg/kg
93,3 mg/kg
30,6 mg/kg
0,23 %
0,4 mg/kg
0,2 mg/kg
18,8 mg/kg
1,13 %
0,14 %
424 mg/kg
0,6 mg/kg

Hodowla pszczét w miescie zyskuje na popularnosci, chociaz nadal wzbudza wiele zastrzezen,
ze wzgledu na zanieczyszczenie srodowiska, szczegolnie powietrza. Niemniej jednak, hodowle
pszczot w miastach upowszechniajg sie, o czym swiadczy niewielka pasieka (trzy ule) na dachu
jednego z budynkéw KUL w centrum Lublina. Zostata zatozona latem 2016 r.,, a pierwsze
miodobranie odbyto sie 20.07.2016 r. Miod poddano analizie na zawartos¢ metali, w tym
takze tych szkodliwych dla zdrowia. Analizy wykonano w Instytucie Nowych Syntez
Chemicznych w Putawach.

(ok. 1 kg) byta mieszaning miodu pozyskanego z trzech uli. Mineralizacje prébek
przeprowadzono w zamknietym systemie mikrofalowym MARS. Do teflonowych naczyin mineralizatora HP500 Plus
odwazono po 0,5 g probki w trzech powtodrzeniach i dodano 10 ml 65% HNO3. Wigkszos¢ oznaczen byta wykonana
za pomoca techniki ICP-OES poza otowiem i arsenem (ET-AAS) oraz rtecig (CV-AAS).

Przeprowadzono badania szczgtkdow martwych pszczot pozyskanych podczas czyszczenia dennic w lutym 2017 r.
Materiat z trzech uli (m, =100,3 g, m, = 122,6 g, m,, = 127,3 g) podzielono na trzy czesci — dwie przeznaczono do
okreslenia zawartosci wybranych pierwiastkow w roztworach uzyskanych po mineralizacji, pozostate szczatki
analizowano za pomocg mikroskopu optycznego (OLYMPUS S2X10) i SEM/EDX (Zeiss ULTRA PLUS). Obserwacje i

Obserwacje mikroskopowe skrzydet martwych
pszczot wskazaty przede wszystkim silne
zanieczyszczenie drobinami wosku pszczelego.
Zarowno zdjecia z mikroskopu skaningowego SEM
jak i widma EDX nie wskazuja na szczegolnag
kumulacje metali ciezkich i metaloidow na
skrzydtach pszczét., spowodowang obecnoscia
czastek pytu atmosferycznego. Pierwiastki wykryte
technika EDX w obserwowanych czastkach
wskazujg na powszechne i wszechobecne czastki o
sktadzie glinokrzemiandw, typowe dla skorupy
ziemskiej.

Odwazka 3

<0,2 mg/kg
35,9 mg/kg
<2,0 mg/kg
168 mg/kg
27,3 mg/kg
<4,0 mg/kg
0,15 mg/kg
86,2 mg/kg
28,7 mg/kg
954 mg/kg
0,5 mg/kg
0,2 mg/kg
18,8 mg/kg
0,78 %
0,12 %
353 mg/kg
0,5 mg/kg

Do uzyskania przedstawionych wynikow wykorzystano infrastrukture Interdyscyplinarnego
Centrum Badan Naukowych KUL, wspotfinansowang z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski Wschodniej 2007-2013.
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Rysunek 2. Obserwacje mikroskopowe SEM i analizy EDX czastek mineralnych
na skrzydtach martwych pszczét.

WNIOSKI
1. Midd z ,pasieki miejskiej” nie jest VT
zanieczyszczony metalami czy metaloidami. -

2. Zawartosc¢ metali ciezkich w szczatkach pszczot
nie Swiadczy o ich kumulacji w organizmach.

3. Zawartos¢ metali ciezkich w miodzie i w
szczatkach pszczot nie wskazuje na zwigzek z
zanieczyszczeniem powietrza.

4. Uzytecznosc tych owadow jako bioindykatorow
stanu powietrza pod wzgledem
zanieczyszczenia metalami ciezkimi na terenie
zurbanizowanym jest watpliwa.
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