BIOTECHNOLOGIA
studia stacjonarne I stopnia

Przedmioty ksztalcenia ogolnego

Karta przedmiotu Technologia informacyjna

Forma zajeé: ¢wiczenia

Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni

ECTS semestr zimowy semestr letni

Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr zimowy semestr letni

zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej narzedzi technologii informacyjnych.

Sposoby gromadzenia informacji oraz ich graficznej prezentacji.

Podstawowe informacje dotyczace edycji tekstu.

Tworzenie prezentacji przy pomocy narzedzi technologii informacyjnych.

@R

Przygotowanie i obstuga arkusza kalkulacyjnego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Umiejetnosé obstugi komputera w zakresie podstawowym i srednim.

Umiejetnosé myslenia analitycznego.

Czytanie ze zrozumieniem.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia technologii informacyjnej, w szczegélnosci arkusz kalkulacyjny, do zagadnien statystyki opisowe;.

K W04

Potrafi stworzy¢, formatowa¢ dokument tekstowy oraz jego zmienia¢ jego strukturg dla celow pisania prac popularno-naukowych.

K W04, K W10

Potrafi wykorzysta¢ pakiet MS Office do prezentacji wynikow prac oraz interpretacji zjawisk przyrodniczych ze szczegélnym uwzglednieniem tych wlasciwych dla

biotechnologii.

K_Wo04

Student posiada wiedzg¢ umozliwiajaca postugiwanie si¢ pakietem biurowym MS Office.

K W04

W kategorii umiejetnosci




1. Potrafi wykorzystywac¢ technologie informacyjne zachowujac prawa wiasnosci intelektualnej K Ul13

2. Posiada umiejetnos¢ stosowania Pakietu MS Office do zagadnien biotechnologii K U13

3. Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w Internecie oraz jej prezentacji przy wykorzystaniu Pakietu MS Office K U13

4. Potrafi zarzadza¢ baza danych oraz tworzy¢ widoki dla celow prezentacyjnych K U13
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Potrafi dyskutowaé na tematy zwiagzane z prawami wlasnosci intelektualnej na tle technologii informacyjnych K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyszukiwanie informacji w Internecie. Edytor tekstu — podstawowe operacje na tekscie. Tworzenie wiasnych stylow, tabel. Edytor wzoréw matematycznych. Hiperlacza, pisanie w kolumnach, spis tresci, bibliografia,
ilustracje, ksztatty, WordArt, korespondencja seryjna, praca z duzymi dokumentami. Arkusz kalkulacyjny MS Excel - wprowadzanie danych, podstawowe operacje, wykresy, operacje tablicowe, tabele przestawne.
Tworzenie prezentacji multimedialnych w programie MS PowerPoint — tworzenie slajdow, wykorzystanie szablonow, przejécia, animacje, dodawanie multimediow do prezentacji.

METODY DYDAKTYCZNE

klasyczna metoda problemowa, prezentacja, pogadanka

SPOSOBY OCENY STUDENTA

kolokwium komputerowe, pokaz prezentacji, praca domowa, ustna odpowiedz

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. . . . Posiada rozszerzona wiedz¢ na temat narzedzi
Nie potrafi korzysta¢ z narze¢dzi T1I dla celow Zna podstawowg wiedzg na terrllat narzedzi T¥ Zna zaawansowang wiedzg na telmat narzedzi TI. TI wykorzystywanych dla celow statystyki
. . . . wykorzystywanych dla celow  statystyki | wykorzystywanych dla celow  statystyki . .
statystyki  opisowej. Nie zna metod . . . . . . s .| opisowej. Zna rozszerzone metody
o . .| opisowej. Zna metody formatowania i | opisowej. Zna metody formatowania i tworzenia . . . ,
formatowania i tworzenia dokumentéw : . . . .| formatowania i tworzenia dokumentow
. . , tworzenia dokumentow tekstowych w stopniu | dokumentow tekstowych w stopniu . X
Wiedza tekstowych. Nie potrafi korzysta¢ z TI dla A i tekstowych. Potrafi korzysta¢ z TI dla celow
) . . . podstawowym. Potrafi korzysta¢ z TI dla | zaawansowanym. Potrafi korzysta¢ z TI dla . o, .
celow  prezentacyjnych. Nie posiada \ .. o . . . .. o prezentacji wynikoéw wykorzystujac
. . . celow  prezentacji ~ wynikow. Posiada | celow zaawansowanej prezentacji wynikow. . .
podstawowej wiedzy na temat pakietu . . . " . poszerzong wierz¢ z zakresu TI. Posiada
. podstawowa wiedz¢ na temat pakietu | Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat pakietu . . .
biurowego MS Office . . znacznie poszerzona wiedz¢ na temat pakietu
biurowego MS Office biurowego MS Office .
biurowego MS Office
Posiada bogaty zasob wiedzy na temat praw
Nie zna prawa wilasnosci intelektualnej. Nie AT . Zna prawa wlasnosci intelektualnej oraz potrafi whasnosci 1nte1§ ktualnej oraz potrafi je czynm
i .. | Zna prawa wiasnosci intelektualnej. Potrafi | . i b wykorzystywa¢ w praktyce. Potrafi korzystaé
potrafi korzysta¢ z podstawowych funkcji X e . je stosowac. Potrafi korzystac z . ..
. . . | korzysta¢ z podstawowych funkcji pakietu .. . z zaawansowanych i rozszerzonych funkcji
. a5 pakietu Orfice. Nie potrafi wyszukaé . . .. | zaawansowanych funkcji pakietu Office. Potrafi . . .
Umiejetnosei : L e ..~ | Orfice. Potfrai wyszuka¢ informacje i R . o e pakietu Orfice. Potrafi wyszuka¢ zbiory
informacji i przetwarzaé ich w Pakiecie . o wyszukaé zbiory informacji i przetwarzac je w | . . L ..
. L przetwarza¢ ja w Pakiecie Orfice. Potrafi . i informacji i przetwarza¢ je w Pakiecie Office
Orfice. Nie potrafi obstugiwa¢ bazg¢ danych L . Pakiecie Office. Potrafi zarzadzaé baza danych . X
o obstugiwaé baze danych w Pakiecie Office L tworzac bazy wiedzy. Potrafi zarzadzaé baza
w Pakiecie Office w Pakiecie Office. . .
danych oraz tworzy¢ zaawansowane widoku w
Pakiecie Office
Rozumie potrzebg stosowania prawa wiasnosci Rozumie = potrzebg ~ stosowania  prawa
Kompetencje Nie rozumie potrzebg stosowania prawa | Rozumie potrzebg stosowania prawa wiasnosci | . potrzebe stos p .. . .| wlasno$ci intelektualnej oraz zabiera czynny
. ; . . intelektualnej oraz zabiera gtos w dyskusji na jej R . .
spoteczne wiasnosci intelektualnej intelektualnej gtos w dyskusji na jej temat na tle TI uzywajac

temat na tle TT

bogatego zbioru argumentow.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

godziny kontaktowe z nauczycielem 15
przygotowanie si¢ do zajec 10
napisanie pracy zaliczeniowej 5
konsultacje 5

SUMA GODZIN: 35

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

P. Czarny, Komputer PC w biurze i nie tylko

A. Jaronicki, ABC MS Office 2007 PL

M. Groszek, ABC Excel 2007 PL

R. Zimek, PowerPoint 2007 PL. Pierwsza pomoc

@GR

A.Tomaszewska-Adamarek, ABC Word 2007 PL

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

S. Schwartz, Po prostu Office 2007 PL

J. Walkenbach, Excel 2007 PL. Biblia

PROWADZACY ZAJECIA

mgr Michat Horodelski




Karta przedmiotu Podstawy ergonomii

Forma zajeé: konwersatorium
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 10
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU

1. Zapoznanie studentow z przedmiotem dziatania ergonomii, kierunkami dziatalno$ci badawczej, mozliwosciami psychofizycznymi cztowieka w srodowisku pracy.
2. Przekazanie studentom interdyscyplinarnej wiedzy o cztowieku w srodowisku pracy, uwarunkowania i formy dostosowania narzedzi w celu poprawy jakosci pracy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizjologii i budowy ciata cztowieka na poziomie szkoty $redniej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;zi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. ma wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii, K W09
2. wskazuje mozliwosci psychofizyczne cztowieka w srodowisku pracy K_ W09
W kategorii umiejetnosci
1. | wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych pochodzacych z ro6znych zrodet | K U13
W kategorii kompetencji spotecznych
1. | postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postgpowac w stanach zagrozenia | K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Powstawanie nauki o pracy — rys historyczny. Podstawowe pojecia , kierunki dziatalnosci badawczej, praktyczne zadania ergonomii. Narzady zmystow i receptory czucia powierzchniowego. Percepcja sygnatow
srodowiska. Struktura i funkcja uktadu ruchowego cztowieka. Zdolno$¢ do wysitku i ogdlna wydolno$é fizyczna organizmu. Fizjologiczne kryteria dopuszczalnos$ci obciazen wysitkowych w pracy zawodowej. Metody
pomiaru wydatku energii podczas wysitku.

METODY DYDAKTYCZNE

prezentacje multimedialne, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Zaliczenie na podstawie pracy pisemnej, obejmujace cato$é wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zajeciach (100%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia zaliczono nie zaliczono




Wicdza Nie posiada podstawowej wiedzy z ;ak‘resg podstaw ergf)nomii , wiedza studenta obejmuje Posiada podstawowa wiedzg z zakresu ergonomii, wiedza studenta obejmuje wigcej niz 40 %
mniej niz niz 40 % materiatu materiatu
Umiejetnosci Nie posiada podstawowych umieje¢tnosci wykorzystywanych w ocenie ryzyka zawodowego Posiada podstawowe umiejgtnosci wykorzystywane w ocenie ryzyka zawodowego
Kg;?:ézizje Student nie angazuje si¢ w proces ksztatcenia, brak obecnosci na zajgciach. Student angazuje si¢ w proces ksztatcenia, obecnos¢ na zajeciach.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
godziny kontaktowe z nauczycielem 10
przygotowanie si¢ do zajec 5
napisanie pracy zaliczeniowej 5
konsultacje 5
SUMA GODZIN: 25
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. R. Mikulski — Bezpieczenstwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy, Warszawa, 1999, CIOP
2. B. Raczkowski — BHP w praktyce, Gdansk, 2012, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0. o.
3. J. Slezak — Poradnik ochrony pracy, Krakéw-Tarnobrzeg, 2008, Tarnobus
4. D. Kordecka — Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Warszawa, 1999, CIOP
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. J. Rosner — Ergonomia, Warszawa, 1996, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne
2. Kodeks pracy — ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.

PROWADZACY ZAJECIA

mgr inz. I. Roman, mgr M. Matwiejszyn




Karta przedmiotu Ochrona wtasnosci intelektualnej

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie na ocen¢ semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1 Celem wyktadu jest przyblizenie stuchaczom podstawowych zagadnien zwiazanych z ochrona wlasnosci intelektualnej, ze szczegdélnym uwzglednieniem zagadnien ochrony prawno autorskiej, przyblizenie
’ problematyki utworu w rozumieniu prawa autorskiego, jak roOwniez instytucji dozwolonego uzytku osobistego i publicznego.
2. W szczegodlnosci przeanalizowanie zagadnien takich jak autorskie prawa majatkowe i osobiste, ich zakres, réznice oraz odpowiedzialno$¢ z tytutu ich naruszenia.
3 Omowienie podstawowych zagadnien z zakresu problematyki prawa wiasnosci przemystowej, ze szczegdélnym uwzglednieniem wynalazkow, w tym wynalazkoéw biotechnologicznych. Oméwienie zagadnien

dotyczacych znakéw towarowych oraz wzordw przemystowych oraz sposobéw ich prawnej ochrony.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efeku

ksztalcenia

W kategorii wiedzy

1. | Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j | K W10

W kategorii umiejetnosci

1. | Student postuguje si¢ podstawowa wiedza z zakresu prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej | K U13

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych 0sob, rozumie potrzebe ochrony wiasnosci intelektualnej w
) szczegbInosci w odniesieniu do rozwigzan w dziedzinie biotechnologii

K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Pojgcie prawa wlasnosci intelektualnej, zrodla prawa wlasnosci intelektualnej, prawo autorskie (pojgcie utworu, dozwolony uzytek osobisty i publiczny, autorskie prawa majatkowe, autorskie prawa osobiste, umowy
prawnoautorskie, odpowiedzialno$¢ cywilna z tytutu naruszenia autorskich praw majatkowych i osobistych, odpowiedzialnos¢ karna w prawie autorskim), prawo patentowe, prawo znakow towarowych, prawo wzorow
przemystowych, procedury uzyskiwania ochrony, organy ochrony wlasnos$ci przemystowe;j.

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad tradycyjny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, kazusy do rozwiazania

SPOSOBY OCENY STUDENTA

zaliczenie w formie ustnej

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY




Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada rozlegta wiedz¢ na temat pojec i
i i t j wi . . . . hi 1 ci towej i
Student nie 'pqs'lada podstawowej Wled,z}./ Student posiada podstawowa wiedz¢ na | Student posiada poszerzona wiedz¢ na temat zasad ochrony WIasnosc, przemysiowq) 1 prawa
na temat poje¢ i zasad ochrony whasnosci P . . . .. | autorskiego; potrafi sformutowaé problem z
. A . . | temat poje¢ i zasad ochrony wiasnosci | pojg¢ 1 zasad  ochrony  wiasnosci e s .
Wiedza przemystowej i prawa autorskiego; nie . T L Lo zakresu prawa wiasnosci intelektualnej i wskazaé
. P .. | przemystowej i prawa autorskiego; potrafi | przemystowej i prawa autorskiego; potrafi | . . . X A
potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji . o .. . . L .. . jego rozwiazanie; potrafi korzystaé z zasobow
. korzysta¢ z zasobow informacji patentowej | korzysta¢ z zasobow informacji patentowej . .. A . .
patentowej informacji patentowej i analizowa¢ zebrane
materiaty
Student potrafi postugiwaé si¢ poszerzona | Student potrafi postugiwaé si¢ rozlegla wiedza z
Student nie potrafi postugiwa¢ si¢ | Student potrafi postugiwaé si¢ podstawowa | wiedzg z zakresu prawnej ochrony wiasnos$ci | zakresu prawnej ochrony wilasnosci intelektualnej;
Umiejetnosci podstawowa wiedza z zakresu prawnej | wiedza z zakresu prawnej ochrony | intelektualnej; potrafi sformutowaé problem z | potrafi wykorzystywaé orzeczenia sadow do

ochrony wtasnosci intelektualnej

wilasnosci intelektualnej

zakresu prawa wilasnosci intelektualnej i

wskazaé jego rozwigzanie;

rozwigzywania pojawiajacych si¢ problemow w
zakresie prawa wiasnosci intelektualnej

Kompetencje spoteczne

Student nie rozumie i nie docenia
znaczenia uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych osob; nie
rozumie potrzeby ochrony wilasnosci
intelektualnej

Student rozumie i  docenia znaczenie
uczciwoscei intelektualnej w  dziataniach
wilasnych i innych osob; rozumie potrzeby
ochrony wtasnosci intelektualnej

Student rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci  intelektualnej w  dziataniach
wilasnych i innych osob; rozumie potrzeby
ochrony wtasnosci intelektualnej, rozumie
potrzebg ciaglego podnoszenia poziomu
swojej wiedzy i kompetencji

Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dzialaniach wiasnych i innych
0s0b; rozumie potrzeby ochrony wiasno$ci intelek-
tualnej; rozumie potrzebe ciaglego podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i kompetencji; bierze
odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania
profesjonalne, potrafi zaplanowac¢ i kierowa¢ praca
innych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na zajgciach 15
Przygotowanie do zajec 5
Konsultacje 5
SUMA GODZIN: 25

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. J. Sienczyto-Chlabicz (red.) Prawo wilasnosci intelektualnej, Warszawa 2011

2. T. Sieniow, W. Wiodarczyk, Wlasnos¢ intelektualna w spoleczenstwie informacyjnym, Warszawa 2009
BIBLIOGRAFIA UZUPEELNIAJACA

1. J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie, Wolters Kluwer 2010

2. E. Nowinska, U. Prominska, M. du Vall, Prawo wlasnosci przemystowej, Warszawa 2011

3. M. Zatucki (red.), Prawo wlasnosci intelektualnej. Repetytorium. Warszawa 2010

PROWADZACY ZAJECIA

dr Krzysztof Dobiezynski




Karta przedmiotu Ekonomika produkeji

Forma zajeé:

Wyktad z ¢wiczeniami

. . . ) . wyktad: 15
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni éwiczenia 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 2
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr letni - semestr letni . w.ykla(‘t zall(;zenl(: na oceng
¢wiczenia: zaliczenie na oceng.
CEL PRZEDMIOTU
Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umieje¢tnosci w zakresie rozpoznawania, diagnozowania i rozwiazywania problemow z zakresu zarzadzania produkcja i spowodowanie nabycia kompetencji w zakresie
1. rozumienia istoty i mechanizmow zarzadzania procesami produkcyjnymi w organizacjach o charakterze gospodarczym ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki gatezi przemyshu wykorzystujacych procesy
biotechnologiczne..
2. Nabyta wiedz i umiejetnosci beda przydatne do wykonywania pracy w charakterze specjalisty zarzadzania produkcja a takze do prowadzenia wlasnej dziatalnosci

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia, fizyka z biofizyka, podstawy ergonomii, matematyka ze statystyka w biologii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student posiada wiedzg o zagadnieniach dotyczacych wykorzystania szeroko pojetych narzgdzi ekonomicznych w zarzadzaniu produkcja oraz funkcjonowania K Wil
’ przedsigbiorstw w gospodarce rynkowe;j. ~
2. Student zna rodzaje systemow produkcyjnych, metody obliczen produkcyjnych (program produkcyjny, optymalne wielkosci partii produkcyjne;j, transportowej). K W11
3. Student zna zasady projektowania i organizowania systemow produkcyjnych z uwzglednieniem kryteriéw optymalizacyjnych. K W09, K W10
W kategorii umiejetnosci
1 Student potrafi dobra¢ elementy systemu produkcyjnego, wyznaczy¢ jego parametry, potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu produkcyjnego i na tej podstawie K U3
) zaproponowacé jego modernizacje -
2. Student potrafi gospodarowaé zasobami przedsigbiorstwa dla potrzeb jego dziatalnosci, w szczegolnosci dla potrzeb procesu produkcyjnego. K U13
Student potrafi taczy¢ wiedzg inzynierska w zakresie technologii produkeji z wiedza z zakresu zarzadzania przedsigbiorstwem. K U13
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student potrafi tworczo analizowa¢ dane, wspotpracowaé w grupie przy realizacji analizy i modernizacji systemow produkcyjnych. K_KO07
2. Student rozumie potrzebe ciaglego poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu zarzadzania produkcja. K_KO07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

W ramach wykladu zostang omowione nastepujace zagadnienia: Podstawowe pojecia z zakresu systemu produkcyjnego. Klasyfikacja systemow produkcyjnych. Podstawowe parametry i obliczenia procesu
produkcyjnego. Planowanie i techniczne przygotowanie produkcji. Tworzenie logicznych i strukturalnych powiazan w projektowaniu, planowaniu i wytwarzaniu w systemach kooperacyjnych i rozproszonych.
Podstawowe rodzaje produkcji (produkcja jednostkowa, seryjna, gniazdowa). Badanie metod pracy. Optymalizacja systemow produkcyjnych. Zarzadzanie zasobami produkcyjnymi przedsigbiorstwa. Sterowanie
przebiegiem produkcji (Just In Time, MRP/ERP, OPT, Kanban). Kontrola jakosci w systemach produkcyjnych. Cztowiek w systemie produkcyjnym (metody humanizacji procesow produkcyjnych). Koncepcje




zarzadzania w sposob istotny wptywajace na ksztatt systemoéw produkcyjnych: Lean Management oraz TQM.
W ramach ¢wiczen studenci rozwiazuja zadania z zakresu cykli produkcyjnych, rytmu, taktu produkeji, rozmieszczenia stanowisk produkcyjnych, harmonograméw produkcyjnych planowania zapaséw, magazynowania
wyrobow i produktow. Omawiane sa wybrane przyklady organizacji produkcji. Studenci dla zadanych warunkéw produkcyjnych dobieraja maszyny i urzadzenia produkcyjne, opracowuja plan rozmieszczenia
stanowisk, tworza harmonogramy produkcyjne, okre$laja minimalne i optymalne poziomy zapasow produkcyjnych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: Wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia: ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Egzamin pisemny, projekty i ¢wiczenia praktyczne

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Ma uporzadkowang - wiedzg w zakresie Ma rozszerzong wiedzg z zakresu wykorzystania
Nie posiada podstawowei wicdzy na Zna podstawowe pojecia z zakresu systemu | procesu produkcji i organizacji systemow w praktyce n?eto d azaliz ekonor};iczn}é' W
tematp znr;'omoéci ! temﬂnéw produkeyjnego, terminéw ckonomicznych | produkeyjnych, potrafi wyjasni¢ na czym zarzp dzai]liu rodukcj or;]z miernikow g)cen
Wiedza ckonomiczn chJ oraz sacadnicn | 0747 potrafi dokona¢ klasyfikacji systemow | polega efektywne gospodarowanie oraz dzia?alnoéci prze dsi Jl?iorstwa ze szezeedln n}i
. Y . '8 produkcyjnych zaprezentowa¢ metodologie inzynierskiej el P ¢ . . golny’
zwigzanych z procesami produkcji . . . f ., uwzglednieniem specyfiki galgzi przemystu

analizy ! projektowania systemow wykorzystujacych procesy biotechnologiczne

produkcyjnych yrorzystujacych p Y g

I;ﬁgzgz umlej%?;:f; ! kon:gf:etﬁ?ocg: an;z Potrafi zarzadza¢ zdolno$ciami produkt- | Potrafi ocenia¢ i analizowaé najwazniejsze
Nie posiada umiejetnosci wyjasnienia, na technologiczne[;o W proj stopniu cyjnymi i dokona¢ harmonogra-mowania | problemy przed jakimi stoja wspotczesni
czym polffga specyﬁka produkgji umozliwiajacym odezytanie i poshugiwanie produk.‘:jL zaplanowac¢ rozmieszczenif': menedzerowie zarzqd;ajqcy ;‘)rz?dsif;biorst\yami,
. » przemystu blote'chnf)logllcznego oraz nie sic dokumentacja techniczna jak rowniez stan0w1sl‘< pracy, 'dobrac _ maszyny i zwlaszcza wykor”zystujq-cyml l?lotechnolc?glczne
Umiejetnosci potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowa umiejetnosci syntetycznego laczenia urzadzenia produkcyjne, okresli¢ minimalne i | procesy produkcji, potrafi takze dokonaé oceny
dokumentacja techniczng niezbedna do wiadomosci 7 techniki, technologii optymalne poziomy zapaséw produkcyjnych | rentowno$ci przedsigbiorstwa oraz na podstawie

prawidlowego
produkcyjnego

zaplanowania  procesu

planowania produkcji itp. koniecznych do
poprawnego  zaprojektowania  procesu
produkcyjnego

oraz dokonaé analizy danych dotyczacych
przyktadowego przedsigbiorstwa i w prosty
sposob zaprojektowaé system produkcyjny

przyktadowego produktu potrafi zaproponowaé
organizacj¢ procesu produkcyjnego w ujeciu
technologicznym i przedmiotowym

Kompetencje spoteczne

Nie potrafi tworzy¢ wiasnych narzgdzi
pracy  zwiagzanych  projektowaniem
procesu produkcyjnego

Pracuje samodzielne przygotowujac projekt
procesu produkcyjnego

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i

przedsigbiorczy, pracuje w grupie, ma
swiadomos$é koniecznosci ciggtego
doskonalenia

Odpowiedzialnie podejmuje decyzje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z praca menadzera oraz
potrafi prowadzi¢ dyskusj¢ na temat zmian w
systemach produkcyjnych na $wiecie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 8
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 7




Egzamin 2

SUMA GODZIN: 60

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja. Oficyna Ekonomiczna, Krakoéw 2006.

2. Durlik I., Inzynieria zarzadzania: Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych cz. 11 II, Wyd. Placet, Warszawa 2007.

3. Brzezinski M (red.)., Organizacja i sterowanie produkcja. Projektowanie systemow produkcyjnych i procesow sterowania produkcja, Placet, Warszawa 2002.
BIBLIOGRAFIA UZUPEELNIAJACA

1. Brzezinski M, Organizacja produkcji. Skrypt Politechniki Lubelskiej, 1997.

2. Martyniak Z, Organizacja produkcji. Wyd. AE, Krakéw 1999.

3. Pajak E, Zarzadzanie produkcja. Produkt, technologia, organizacja, PWN, Warszawa 2007.

4. Muhlemann A. i inni, Zarzadzanie. Produkcja i ustugi. PWN Warszawa 2001.

5. Mazur Z., Mazur G., Dudek M., Obrzud J, Zarzadzanie produkcja. Zagadnienia wybrane . Scriptorium, ,,Textuta” Krakow 2001.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad/¢wiczenia dr inz. Waldemar Zadworny
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Przedmioty ksztalcenia podstawowego

Karta przedmiotu Matematyka ze statystyka w biologii

Forma zajeé:

Wyktad z ¢wiczeniami

. . . wyktad: 15 . wyktad: 15
Wymiar godzinowy semestr zimowy éwiczenia: 15 semestr letni éwiczemia: 15
ECTS semestr zimowy 3 semestr letni 3

Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia

semestr zimowy

wyktad: zalicenie bez oceny
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

semestr letni

wyktad: egzamin pisemny
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

1. Celem przedmiotu jest przyswojenie aparatu matematycznego niezbgdnego w dalszym cyklu ksztatcenia. Wazne jest rOwniez nauczanie umiejgtnoscei Scistego formutowania i rozwiazywania problemow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawowym liceum ogélnoksztatcacego.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;‘;i‘i‘:wego efektu
W kategorii wiedzy
1. ma podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki, matematyki i chemii niezb¢dna do zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesow przyrodniczych K W03
2. ma pqutawowq Wiedzc; w za%(lresie statystyki i informatyki umozliwiajaca opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem K W04
wiasciwych dla biotechnologii —
W kategorii umiejetnosci
1. | wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych pochodzacych z r6znych zrodet | K Ul1
W kategorii kompetencji spotecznych
1. | rozumie potrzebg cigglego poglebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejetnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych | K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Elementy rachunku zdan. Elementy rachunku zboréw. Pojecie funkcji (ztozenie dwoch funkcji, funkcja odwrotna). Ciagi i szeregi liczb rzeczywistych. Ciag Fibonacciego i filotaksja. Granica funkcji w
punkcie. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji w punkcie i jej interpretacja geometryczna. Ekstrema lokalne i globalne. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji i naszkicowanie jego wykresu. Catka nieoznaczona. Catka
oznaczona Riemanna i jej zastosowania geometryczne. Elementy rachunku prawdopodobienstwa, pojgcie rozktadu zmiennej losowej. Statystyka opisowa: szereg rozdzielczy i histogram, mediana i moda, warto§¢
oczekiwana i odchylenie standardowe. Elementy statystyki matematycznej, weryfikacja hipotez. Badanie statystyczne z uwagi na dwie cechy.

Cwiczenia: Podstawowe zadania z logiki matematycznej i teorii zbiorow. Zaznaczenie iloczynu kartezjanskiego zbiorow. .Pojecie funkcji réznowartosciowej. Wyznaczanie funkcji odwrotnej. .Podstawowe dziatania na
macierzach, obliczanie wyznacznikéw macierzy kwadratowej. Rozwiazywanie uktadéw rownan metoda eliminacji Gaussa i za pomoca wzoréw Cramera. Wyznaczenie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie rownan
macierzowych. Wyznaczanie wspotrzednych wektora w podanej bazie. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow. Obliczanie pola trojkata, rownolegtoboku i objetosci rownolegtoscianu z
wykorzystaniem rachunku na wektorach. ROwnanie prostej i ptaszczyzny w R3. Wyznaczenie rzutu prostopadiego punktu na plaszczyzne. Obliczanie granic ciagéw. Badanie zbieznosci szeregdw na podstawie
podstawowych kryteriow (warunek konieczny zbieznosci, kryterium porownawcze, kryterium d’Alemberta, kryterium Cauchy’ego). Obliczanie granicy funkcji, wyznaczenie asymptot. Obliczanie pochodnej funkgcji.
Zastosowanie pochodnej funkeji do badania monotonicznosci, wyznaczenia ekstremow lokalnych, napisania rownania stycznej do wykresu funkcji. Wyznaczenie wartosci najmniejszej i najwigkszej funkcji na danym
przedziale. Obliczenie podstawowych catek, zastosowanie do obliczania po6l. Catkowania przez podstawienie i przez czgsci. Zastosowanie catek do obliczania dtugosci krzywej. Rozwiazywanie podstawowych réwnan
rozniczkowych. Pochodne wyzszych rzedéw. Rozwinigcie funkcji w szereg Taylora. Wyznaczanie przyblizonych wartosci funkcji. Obliczanie pochodnych czastkowych. Zastosowanie do badania funkcji dwoch
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zmiennych. Obliczanie calek wielokrotnych. Zastosowanie do obliczania objgtosci bryt. Liczby zespolone. Powtdrzenie szkolnych wiadomosci z kombinatoryki. Rozwigzywanie zadan z kombinatoryki. Rozwiazywanie
zadan z rachunku prawdopodobienstwa - schemat klasyczny, prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa. Zmienna losowa dyskretna, dystrybuanta zmiennej losowej —
rozwigzywanie zadan. Zmienna losowa ciagla — dystrybuanta, funkcja gestosci, wyznaczenie wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego. Wyznaczenie szeregu rozdzielczego danej proby, rysowanie
histogramu oraz obliczenie (dla wyznaczonego szeregu) $redniej arytmetycznej, mediany, mody, warto$ci oczekiwanej i odchylenia standardowego. Podstawowe rozktady zmiennych losowych — rozwiazywanie zadan.
Wyznaczenie prostej regresji.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad konwencjonalny; ¢wiczenia konwencjonalne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: dwie prace pisemne w kazdym semestrze

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

wiedza studenta nie przekracza 50% | student zdobyt wiedz¢ w zakresie od 50% do | student zdobyt wiedzg w zakresie od 70% | wiedza studenta przekracza 90% wymagan

e wymagan podstawowych 70% wymagan podstawowych do 90% wymagan podstawowych podstawowych

umieje¢tnosci  zdobyte przez studenta nie | student zdobyl umiejetnosci w zakresie od | student zdobyt umiejetnosci w zakresie od | umiejetnosci  zdobyte  przez  studenta

] przekraczaja 50% wymagan podstawowych 50% do 70% wymagan podstawowych 70% do 90% wymagan podstawowych przekraczaja 90% wymagan podstawowych

student wykazuj potrzebe ciaglego poglebiania
student wykazuje potrzeby poglebiania oraz | oraz aktualizacji wiedzy i umiejetnosei, jest
aktualizacji wiedzy i umiejgtnosci otwarty na stosowanie nowych technik
badawczych

student w niewielkim stopniu wykazuje
potrzeby poglebiania oraz aktualizacji wiedzy
i umiejetnosci

student nie wykazuje potrzeby poglebiania

Kompetencj teczn A A Lo
ompetencje spoteczne oraz aktualizacji wiedzy i umiejgtnosci

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 10
Konsultacje 30
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 167
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, II, PWN, Warszawa, 2012;

2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz¢$é I, II, PWN, Warszawa, 2010;
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3. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1, PWN, Warszawa, 2011;

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Lomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, PWN, Warszawa, 2010;

2. Sieklucki K., Geometria z elementami topologii i algebry liniowej, PWN, Warszawa, 1976;

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

dr Armen Grigoryan

Cwiczenia

mgr Agnieszka Parytka, mgr Pawet Wojcik
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Karta przedmiotu Fizyka z biofizyka

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

wyktad: 30

Wymiar godzinowy semestr zimowy éwiczenia: 45

semestr letni

ECTS semestr zimowy 7 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy wyklad: egzamin semestr letni -

¢wiczenia: zaliczenia na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych zachodzacych w przyrodzie, znajomo$¢ biofizyki i fizyki niezbgdna do opisu i zrozumienia zjawisk zachodzacych w organizmach zywych.

Umiejetnosé rozwiazywania zadan z zakresu mechaniki, magnetyzmu i elektrycznosci, hydrodynamiki, termodynamiki oraz biofizyki. Samodzielne wykonywanie pomiaréw, ich analiza oraz obliczanie

2 podstawowych wielkosci fizycznych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
1. Zaliczone kursy: fizyka, biologia i matematyka.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student potrafi rozpozna¢, zinterpretowac i opisa¢ zjawiska zachodzace w przyrodzie pod katem procesow fizycznych i biofizycznych. K _Wo01,K W03
2. Zna znaczenie pomiarow wielkosci fizyko-chemicznych w nauce. K W03,K W04
3. Student zna podstawy fizyczne dzialania aparatury badawczej. K W06
4. Student potrafi zdefiniowa¢ i opisa¢ procesy fizyczne i biofizyczne. K _Wo01,K W03
5. Posiada wiedzg z zakresu budowy aparatury pomiarowe;. K_Wo06
6. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K W09
7. Potrafi nazwa¢ i omowi¢ procesy fizyczne zachodzace w srodowisku i tkankach zywych. K WO01,K W03
W kategorii umiejetnosci
1. Okreslanie podstawowych wielkosci fizycznych. K_U02
2. Student rozumie i wykorzystuje literatur¢ naukowa oraz inne zrédta informacji, rowniez zrodta elektroniczne w jezyku polskim i obcym K U10
3. Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw fizycznych i biofizycznych oraz ich interpretacji. K U002, K_U05
5. Student umie rozwigzywa¢ zadania z wykorzystaniem znajomosci podstawowych wzorow i praw fizyki. K _U01
6. Umie dokonywa¢ pomiaréw na mikroskopie i spektrofotometrze. K U002
7. Student umie przeprowadza¢ proste do§wiadczenia fizyczne. K U005

W kategorii kompetencji spotecznych
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1. Bezpieczenstwo zachowania w laboratorium pomiarowym i postepowanie zgodne z przepisami BHP. K K03

2. Student rozumie potrzebe ciagtego poglebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejgtnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych K K01
K_K02

3. Dba o powierzony sprzgt, umie pracowa¢ w zespole

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Jednostki uktadu SI, czym jest fizyka i biofizyka, podziat fizyki. Rachunek wektorowy. State uniwersalne. Budowa materii. Rachunek btedu. Mechanika klasyczna, zasady dynamiki i granice stosowalnosci, sity
bezwtadnosci (wiréwki i ultrawirowki), prawa zachowania, ruch punktu materialnego, uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej. Hydrostatyka i hydrodynamika, prawo Pascala, ci$nienie hydrostatyczne, ci$nienie
gazu (wzor barometryczny), ciaglos¢ strugi, rownanie Bernoulliego, lepkos¢ i przeptyw cieczy lepkiej, przeptyw krwi oraz krazenie wody w ro§linach. Termodynamika klasyczna, pierwsza i druga zasada
termodynamiki, sprawnos¢ silnika cieplnego, wyréwnywanie stezen i temperatur, prawo wzrostu entropii. Btony selektywne i komérkowe, osmoza i cisnienie osmotyczne, prawo Van't Hoffa, btony jonoselektywne,
potencjat Nernsta, roznica potencjatdéw na btonie przepuszczalnej dla wielu jondw, wzor Goldmana, model elektryczny btony komorkowej. Fizyczne podstawy elektrofizjologii, potencjat spoczynkowy i czynnosciowy,
impulsy nerwowe. Bioenergetyka, rola ATP, glikoza i oddychanie, fotosynteza (I i II uktad foosyntetyczny), barwniki fotosyntetyczne, stadia $wietlne fotosyntezy (schemat-Z), transformacje energii i wydzielanie tlenu.
Biofizyka procesu widzenia, budowa oka ludzkiego, uktad optyczny oka, zaburzenia widzenia, definicja dioptrii. Metody spektroskopowe w badaniach organizméw zywych, spektroskopia UV/VIS, IR, EPR i NMR.
Promieniowanie jonizujace, rodzaje promieniowania, skutki biologiczne promieniowania jonizujacego, radioterapia.

Rozwigzywanie zadan z mechaniki, termodynamiki, magnetyzmu i elektrycznosci. Rachunek wektorowy. Kinematyka ruchu. Ruch po okrggu. Sity bezwladnosci. Praca, moc, energia. Zasada zachowania pedu i energii.
Hydrodynamika cieczy idealnej i lepkiej (krwi). Ptyny i ich wlasnosci fizykochemiczne. Wtasnosci termodynamiczne ciat. Rachunek btedu. Pomiar wspotczynnika zatamania §wiatta. Pomiar wspotczynnika lepkosci
dynamicznej metoda Stokes’a. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta prostego. Dyfuzja i osmoza. Elektryczne wlasciwosci blony komorkowej. Wyznaczanie potencjatu spoczynkowego komorki.
Budowa i wlasnosci fizyczne barwnikéw fotosyntetycznych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad ilustrowany slajdami; ¢wiczenia: rozwigzywanie zadan rachunkowych, wirtualne eksperymenty fizyczne.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: aktywnos$¢ w dyskusji, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach, opracowanie i wygloszenie referatu na zadany temat ,wykonanie eksperymentéw i opracowanie wynikow, zaliczenie
kolokwiow

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat Student posiada podstawowa wiedze na Student ma uporzadkowana wiedz¢ na
Wicdza Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat | zjawisk biofizycznych zachodzacych w tomat z'asvisk biogz cznveh iacho dzi ch temat zjawisk biofizycznych zachodza-
zjawisk biofizycznych zachodzacych w przyrodzie. przyrodzie, ale nie potrafi ich dobrze W brz rJo dzic yezny acy cych w przyrodzie oraz potrafi je dobrze
zinterpretowac. przy ) zinterpretowac.
Student nie potrafi sformutowaé problemu i wskazaé¢ | Student nie potrafi samodzielnie sformutowac S:ggf:; potiraﬁ ng)ijleln‘l;;:(z);?um}: a(c;' Student potrafi samodzielnie sformuto-
Umiejetnosei jego rozwigzania oraz nie angazuje si¢ W proces | problemu i wskaza¢ jego rozwiazania ale nie proby . probwe - wsx ICBO | ag problem i wskazaé jego rozwiazania
. A . rozwigzania oraz angazuje si¢ w proces L .
nauki. angazuje si¢ w proces nauki. nauki oraz angazuje si¢ w proces nauki.
Kompetencic Student nie potrafi pracowa¢ w zespole oraz nie ma Ma  éwiadomosé otrzeb odnoszenia Ma $wiadomo$¢ potrzeby podnoszenia | Ma $wiadomos$¢ potrzeby podnoszenia
s ol;ecznej swiadomo$¢  potrzeby  podnoszenia  wiasnych wlasnyeh kom etenc'ip vy P wlasnych kompetencji i przestrzega zasad | wlasnych kompetencji , przestrzega zasad
P kompetencji. Y p I BHP. BHP oraz wspotpracuje w zespole.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do ¢wiczen 35
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Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 10

Obecnos$c na egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu 35
SUMA GODZIN: 187

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

J. Orear, ,,Fizyka”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

S. Przestalski, ,,Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki”, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2001.

W. Leyko (red.), ,,Biofizyka dla biologéw”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1983.

sl e

J.R. Taylor, ,,Wstep do analizy bledu pomiarowego”’, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

—_

S. Migkisz, A. Hendrich (red.), ,, Wybrane zagadnienia z biofizyki”, Volumed, Wroctaw 1998.

2. M. A. Herman, A. Kalestynski, L. Widomski, ,,Podstawy fizyki dla kandydatow na wyzsze uczelnie i studentow”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1984.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Prof. dr hab. S. Krawczyk

Cwiczenia

Dr W. Berej, Dr A. Dobrowolski
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Karta przedmiotu Biochemia z enzymologia

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

Wyktad: 30 .
o . semestr letni
¢éwiczenia: 60

Wymiar godzinowy semestr zimowy

ECTS semestr zimowy 9 semestr letni

Jezyk przedmiotu polski

wyktad: egzamin

. . . . semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

Forma zaliczenia

semestr zimowy

CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zwiazkéw organicznych (aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe, cukry, lipidy, enzymy).

Praktyczne zapoznanie studenta z podstawowymi technikami laboratoryjnymi poprzez samodzielne ich wykonanie.

Wyksztatcenie umiejetnosci obserwacji, zadawania pytan, projektowania doswiadczen, omowienia wynikow i przedstawienia wnioskow.

=

Wyrobienie umiejetnosci postugiwania si¢ specyficznym stownictwem i terminami biochemicznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: Chemia og6lna i nieorganiczna, chemia organiczna oraz umiejetnosc pracy w grupie

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Wymienic i opisa¢ podstawowe grupy zwiazkow organicznych i procesy ktorym zwiazki te podlegaja K W01, K W02, K W03
2. Opisac reakcje charakterystyczne dla danej grupy zwiazkow, K W01, K W02
3. Wymieni¢ i opisa¢ podstawowe techniki stosowane w enzymologii K W01, K W02
4. Zna¢ metody wykrywania i identyfikacji zwiazkow biochemicznych oraz metody stosowane przy izolowaniu i oznaczaniu enzymow K W01, K W02, K_W06
5. Zaproponowac uzycie odpowiedniej techniki w celu osiagni¢cia danego rezultatu K W01, K W02,K W06 K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu biochemii i enzymologii K U01, K U02,K U05
2. Wyznaczaé aktywnos$¢ enzymow oraz jej zmiany pod wplywem réznych czynnikow (tj. temperatura, pH, st¢zenie substratu, stezenie enzymu, wptyw efektorow) K _U01, K_U02
3. Obstugiwac¢ prosty sprzet i aparaturg laboratoryjna tj. mikropipeta automatyczna, wiréwka, wstrzasarka, spektrofotometr, taznia wodna, transluminator K _U01, K _U02
4. Zinterpretowaé wyniki przeprowadzonych eksperymentow K _U10
5. Opisa¢ przeprowadzony cykl eksperymentow w sposob typowy dla prac naukowych K U07,K U10

W kategorii kompetencji spotecznych
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1. Otwarto$¢ na nowoczesne technologie stosowane w biotechnologii K _KOI,K K02,
3. Swiadomosé poznanych technik mozliwosci praktycznego wykorzystania K KO1,
4. Umiejetnos$¢ pracy w grupie oraz dbatos¢ o uzywany sprzet laboratoryjny i zachowanie porzadku w miejscu pracy K K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Makroczasteczki wystepujace w przyrodzie (biatka, kwasy nukleinowe DNA i RNA, cukry, tluszcze, sterydy, witaminy i barwniki). Hierarchia organizacji molekularnych sktadnikow komoérek. Aminokwasy i biatka —
struktury i funkcje, whasciwosci i reakcje charakterystyczne aminokwasow. Wiasciwosci biatek: denaturacja, punkt izoelektryczny. Ilosciowe oznaczanie biatek w roztworze metodami kolometrycznymi. Enzymy,
regulacja ich aktywnosci, inhibitory i aktywatory, kinetyka, specyficznos¢. DNA — struktury, rola, wlasciwosci. Replikacja i transkrypcja. RNA — budowa, wlasciwosci i rodzaje. Dojrzewanie pre-mRNA. Kod
genetyczny, rybosomy — budowa i funkcja, translacja. Potranaslacyjne modyfikacje biatek i ich znaczenie. Ogolne informacje na temat inzynierii genetycznej i klonowaniu DNA. Metabolizm — pojgcia i organizacja,
uzyskiwanie energii. Weglowodany i thuszeze i ich przemiany. Budowa, wiasciwosci i reakcje charakterystyczne monosacharydow i polisacharydow. Chemiczna i enzymatyczna hydroliza skrobi — metody detekcji.
Budowa i wiasciwosci kwasow nukleinowych. Ilosciowe oznaczanie DNA w roztworze metoda kolorymetryczng i fluorescencyjna. Budowa i wiasciwosci kwasow tluszczowych i tluszczow. Klasyfikacja i
nomenklatura enzymoéw. Metody modyfikowania enzymoéw. Enzymy monomeryczne, oligomeryczne i kompleksy wieloenzymowe — ich struktury i funkcje. Kofaktory enzymow. Poréwnanie dziatania enzymow i
katalizatorow nieorganicznych. Jednostki enzymatyczne. Identyfikacja i ilosciowe oznaczanie aktywnosci wybranych enzymow. Badanie wlasciwosci enzymow. Okreslanie specyficznosci dziatania enzymow na
przyktadzie wybranych hydrolaz. Wptyw temperatury, pH $rodowiska, aktywatorow i inhibitorow na aktywno$¢ enzymatyczng. Kinetyka reakcji enzymatycznej. Wplyw st¢zenia substratu i enzymu na reakcje
enzymatyczna. Poczatkowa szybkos¢ reakcji. Model Michaelisa-Menten. Wyznaczanie statej Michaelisa (K.,) 1 predkosci maksymalnych (Vi) wybranych reakcji enzymatycznych w obecnosci i bez inhibitora.

Mechanizmy wewnatrzkomoérkowej degradacji biatek. Przemystowe i kliniczne aspekty enzymologii. Molekularne aspekty powstawania zycia i funkcjonowania organizmow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyklad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, Cwiczenia: laboratorium, dyskusja, metody problemowe.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny na koniec semestru (100 %); ¢wiczenia: obecnos$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach oraz opracowanie zadanych zagadnien (30 %), 2 kolokwia z realizowanego programu (70%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. . . Student posiada usystematyzowana i ugruntowang
Student nie posiada podstawowej wiedzy ETES}?Z;E? 1S fr?zay?ri?ll(?giiw E?ezj}s/cio(t)}l;flzch Student pgsiada up 'orzaldkowane';' wie@ze z wiedzg nt. biochgmii i enzymologi'i » migjsca obu
dotyczacej biochemii i enzymologii dyscyplin wérod innych ’dyscyplin zakresu 'blochemll i enzymglogu, miejsca gbu dyscyplin wérdd innych nauk empirycznych oraz
miejsca obu dyscyplin wsrod innycl; empirycznych oraz ich praktycznego dyscyplin wérdd nauk empirycznych oraz ich ich historycznego rozwoju i praktycznego
dyscyplin empirycznych. Nie zna zastosowania we wspélczesnej biotechnologii historycznego rozwoju oraz igh p'raktyczneg(')' zagtosowania we yvspé’tczesnej biotechnologii. Zna
aktualnej literatury prze (imio tu. Student Ma ograniczona znajomos¢ najnowszych " | zastosowania we wspotczesnej biotechnologii. najnowsze badania oraz aktualng literaturg
Wiedza uzyskal mnicj niz 50 % popravs;nych wynikow badar w obszarze biochemii i Ma rozeznanie w najnowszych wynikach badan | przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze
odpowiedzi na kolokwiach testowych, nie | enzymologii. Student uzyskat 51%-74% oraz aktualnej literaturze przedmiotu. S'mdc?nt na zajegciach oraz samodzielnie rozwiqzuje zgdanre
przygotowuie si¢ na biezaco do éwiczen poprawnych odpowiedzi na kolokwiach uzyskal'75%-89% poprawnych 0dp9w1'ed21 na problemy z uzasadnieniem wyboru ich rozwigza.
co jest weryfikowane ocenami z ’ testowveh. przveotowuie sic na biezaco do kolokwiach testowych, przygotowuje si¢ na Student uzyskat > 90% poprawnych odpowiedzi na
Kartkéwek (niczaliczone > 50%). éwicze}r]i (;opj es}fngw ery ﬁf(owgne ocen:: . biezaco Flo ¢wiczen, co jest weryfikowane ocena kgl(?kwiach tegtowych, przygotowuje si¢ na
L z egzaminu (> 80% ocen pozytywnych). biezaco do ¢wiczen, co jest weryfikowane ocena z
egzaminu (> 50% ocen pozytywnych). cazaminu (>95% ocen pozytywnych)
Student nie potrafi analizowa¢ i nie Student w stopniu minimalnym rozumie treéci Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana Student ma opanowane narzedzia analizy i syntezy
rozumie podstawowych tresci zajgé, nie 7ajo¢. 7 pomor::al prowa dzqce}:’go analizuje tekst wiedze, a takze w sposob poprawny korzysta z | posiadanej wiedzy (z odniesieniem do aktualnej
Uirtilgingiés! potrafi prawidtowo zinterpretowad naukc.)wy i formuluje rozwiazania problemow. niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
wynikéw doswiadczen. Nie potrafi . . p .. | rozwigzuje stawiane problemy.Potrafi samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
R . . Potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki . . A . . . .
tworzy¢ wlasnych narzedzi pracy ani doéwiadczeh prawidlowo zinterpretowaé wyniki problemowych. Potrafi prawidlowo zinterpretowaé
postugiwaé si¢ nimi. ) doswiadczen. wyniki doswiadczen.
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Student nie angazuje si¢ we wlasny proces | Student uczestniczy w zajgciach, ale jego . . . Student w sposob aktywny uczestniczy w
LS . Lo . . . , . | Student aktywnie uczestniczy w zajeciach, .. A L.
g zdobywania wiedzy, nie wywiazuje si¢ ze | postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci . o L zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
Kompetencje h . P : : . . .. wykazuje otwarto$¢ na potrzebg pogtebiania Do . LU L
stawianych mu celow i zadan, nie i zaangazowania. W matym stopniu angazuje . L Lo A - doskonali posiadang wiedze i umiejetnosci. W
spoteczne N . ; . L . > posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chegtnie . 1 L
angazuje si¢ w dyskusje stawianych si¢ w dyskusje i korzystanie z dostgpnej A . sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury
, . . angazuje si¢ w dyskusje. .
problemow. literatury przedmiotu. przedmiotu.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 52
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 60
Przygotowanie do ¢wiczen 50
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 252
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 9
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Berg J.M., Stryer L., Tymoczko L.W., Biochemia. PWN, Warszawa, 2011
2. Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W., Biochemia Harpera, Wyd. PZWL, 2012
3. Witwicki J., Ardelt W. (red.)- Elementy enzymologii. PWN, Warszawa, 1989.
4. Ktyszejko-Stefanowicz L. (red.), Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003
5. Zgirski A., Gondko R. Obliczenia biochemiczne. PWN Warszawa, 2010.
6. Szyszka R., Cwiczenia z biochemii i technik wspotczesnej biologii molekularnej, Wydawnictwo KUL, Lublin 1998
7. Hames B. D., Hooper N.M., Biochemia - Krotkie wyktady, PWN, Warszawa, 2010
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Doonan S., Biatka i peptydy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008,
2. Fisher J., Arnold J.R.P., Krétkie wyktady. Chemia dla biologow., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008,
3. Bereta J., Koj A., Zarys Biochemii., Seria Wydawnicza WBBiB UJ, Krakow 2009
4. Szerszunowicz 1., Zbikowska A., Wybrane zagadnienia z enzymologii. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2010
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad Prof. dr hab. Ryszard Szyszka

Cwiczenia Mgr Elzbieta Kochanowicz, mgr Monika Janeczko




Przedmioty z grupy: Chemia I

Karta przedmiotu Chemia organiczna- kurs rozszerzony

Forma zajec: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktady: 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni Ewiczemia: 60
ECTS semestr zimowy - semestr letni 9
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni . V\‘/yklad} egzamin
¢wiczenia: zaliczenie na ocene
CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci klasyfikacji oraz wiedzy dotyczacej wiasciwosci podstawowych grup zwiazkoéw organicznych

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci przyporzadkowania sktadnikow biosfery w grupie potaczen organicznych

Zdobycie przez studentéw praktycznych umieje¢tnosci prowadzenia reakcji chemicznych

Poznanie metod analizy jakosciowej zwigzkow organicznych

@l s> | &) e

Poznanie podstaw wieloetapowej syntezy zwiazkow organicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu Chemii ogdlnej, Chemii nieorganicznej, Chemii Fizycznej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. ma pqutawoyvq wiedzg na temat budowy materii, pf)je;é, praw i zjawisk zachodzacych w przyrodzie, wtasciwosci zwiazkow chemicznych, rozumie i interpretuje K W03
reakcje chemiczne przeprowadzanych w ramach ¢wiczen —
2. zna podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium, wie jak zorganizowa¢ swoj warsztat pracy, zna procedury postgpowania w nagtych wypadkach K W09
W kategorii umiejetnosci
1. stosuje podstawowe techniki laboratoryjne i narzedzia badawcze w zakresie chemii organicznej dla studentéw biotechnologii K _U01,
2. przeprowadza obserwacje i wykonuje podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne K U002,
3. wykonuje proste analizy w zakresie chemii organicznej, K_U0s,
4. uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany w zakresie obejmujacym zagadnienia chemii organicznej dla studentow biotechnologii K U007,
5. przygotowuje pisemne sprawozdanie z prowadzonych doswiadczen w jezyku polskim wykorzystujac jezyk naukowy K_Ul10,
7. opisuje, wyjasnia i interpretuje podstawowe zjawiska chemiczne i fizykochemiczne dotyczace zwiazkéw organicznych K Ul4,
8. wykonuje podstawowe analizy jakosciowe i ilo§ciowe zwigzkow organicznych K U16
W kategorii kompetencji spotecznych
1. wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzgt, poszanowanie pracy wiasnej i innych, wykazuje gotowos¢ do zespotowego rozwigzywania zadan i merytorycznej dyskusji K K02
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wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium chemii organicznej w szczegélnosci z substancjami toksycznymi i zracymi, podczas pracy z
palnikiem gazowym, postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, zna zasady postepowania w stanach zagrozenia

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Tresci programowe wyktadow:_Chemia organiczna- chemia zwiazkow wegla. Konstytucja i konfiguracja zwiazkow organicznych. Stereoizomeria zwiazkéw organicznych. Elektronowa budowa potaczen
organicznych, orbitale wiazace i antywiazace, symetria orbitali, struktury rezonansowe. Rozpoznawanie budowy zwiazkéw organicznych i ich mechanizmy. Typy reakcji zwiazkoéw organicznych i ich mechanizmy.
Systematyka i reakcje charakterystyczne oraz wlasciwosci podstawowych grup zwiazkow organicznych takich jak: alkany, alkeny, alkiny, aldehydy, alkohole, ketony, kwasy, estry, etery. Polaczenia aromatyczne i ich
pochodne. Polimery, otrzymywanie i wlagciwosci. Detergenty: podziat i wlasciwosci. Cukry — budowa i systematyka. Budowa aminokwasow, ich wlasciwosci i wyodrgbnianie. Barwniki organiczne. Podstawowe

elementy preparatyki organicznej: synteza, destylacja, krystalizacja.

Tresci programowe ¢wiczen: _Zasady bezpiecznej pracy w Laboratorium Chemii Organicznej. Podstawowe szklo i akcesoria laboratoryjne wykorzystywane w syntezie zwiazkow organicznych. Analiza jakosciowa
zwiazkoéw organicznych zawierajacych azot, siarke oraz fluorowcopochodne. Otrzymywanie i badanie wiasciwosci chemicznych alkanow, alkenow, alkindw i arendw. Reakcje charakterystyczne alkoholi jedno- i
wielohydroksylowych. Destylacja etanolu jako metoda rozdziatu cieczy. Badanie wlasciwosci chemicznych aldehydow, ketonow i kwaséw karboksylowych. Synteza kwasu sulfanilowego. Oczyszczanie kwasu
sulfanilowego metoda krystalizacji. Estry jako zwiazki o istotnym znaczeniu w przemysle - otrzymywanie octanu etylu oraz badanie wlasciwosci fizyko- chemicznych .Sprawdzanie przebiegu reakcji acylowania
kwasu salicylowego technika chromatografii cienkowarstwowej. Wykazanie charakterystycznych wiasciwosci thuszczy. Izolacja oleju roslinnego metoda ekstrakcji. Detergenty i polimery- badanie wiasciwos$ci
zwiazkow wielkoczateczkowych. Otrzymywanie wiokna celulozowego. Identyfikacja cukrow na podstawie ich charakterystycznych wiasciwosci. Aminokwasy i biatka- reakcje charakterystyczne. Synteza oranzu
metylowego- reakcje diazowania. Synteza oranzu metylowego- sprzeganie soli diazowych oraz oczyszczanie produktu.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: konwencjonalny (tradycyjny), prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: zajgcia laboratoryjne, metody dialogowe, praca w grupie.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: ocenianie ciggle- krotki test 15 min na kazdych zajgciach,éwiczenia praktyczne, sprawozdanie z oceng koncowa.

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

student nie posiada wiedzy pozwalajacej na
interpretacje reakcji prowadzonych w
ramach ¢wiczen, - student zna podstawowe
zasady bezpiecznej pracy w laboratorium,
wie jak zorganizowaé swdj warsztat pracy,
zna procedury postegpowania w naglych
wypadkach, zna nazwy systematyczne i
ZWYyCZajowe prostych zwigzkOw
organicznych, zna podstawowe szklo i
sprzet stosowany w Laboratorium Chemii
Organicznej

posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu chemii
niezbedna do zrozumienia i interpretacji reakcji
chemicznych przeprowadzanych w ramach
¢wiczen, stosuje nazwy  systematyczne i
zwyczajowe prostych zwiazkéw organicznych,
okre$la wplyw podstawowych grup funkcyjnych
wystgpujacych w zwiazkach organicznych na
wilasciwosci fizykochemiczne i reaktywnosé tych
polaczen, zna podstawowe typy reakcji
organicznych w oparciu o proste przyklady
zwiazkow nalezacych do réznych klas potaczen.

posiada widzg podstawowa obejmujaca
zakres przewidziany na ocen¢ 3, ma
uporzadkowang wiedz¢ z zakresu chemii
organicznej, potrafi zinterpretowa¢ reakcje
chemiczng na podstawie obserwacji, stosuje
nazwy systematyczne 1 zwyczajowe
zwigzké6w  organicznych o znaczeniu
szczegOlnym znaczeniu w biotechnologii

posiada widz¢ podstawowa obejmujaca zakres
przewidziany na ocen¢ 4, stosuje nazwy
systematyczne i zwyczajowe  zwiazkow
organicznych o  znaczeniu  szczegdlnym
znaczeniu w przemysle, podaje przyklady
zwigzkOw pochodzenia naturalnego nalezacych
do poszczegdlnych klas omawianych na
zajeciach oraz potrafi wymieni¢ ich zrodia
pochodzenia (np. w jakiej ro$linie lub jej
czgéciach znajduje¢ si¢ wymieniona substancja),
zna  przemystlowe metody otrzymywania
niektorych zwiagzkow o szczegdlnym znaczeniu

Umiejetnosci

nieuczy si¢ samodzielnie, nie potrafi
przedstawi¢ wzoréw na podstawie nazw,
ma problemy z rozpisaniem podstawowych
typow reakcji organicznych, nie jest
samodzielny w pracy laboratoryjnej

potrafi przedstawi¢ wzory zwiazkéw organicznych
na podstawie nazw, potrafi rozpisaé podstawowe
typy reakcji organicznych w oparciu o proste
przyktady zwiazkow (posiadajace podstawowa
grupe funkcyjna) nalezacych do réznych klas
potaczen, potrafi samodzielnie wykona¢ analize
jakosciowa zwiazkoéw  organicznych, potrafi
samodzielnie ztozy¢ zestaw do destylacji prostej
oraz ekstrakcji ciaglej, potrafi opisaé, wyjasnic i
interpretowa¢ reakcje przewidziane w programie

posiada podstawowe umiejetnosei
obejmujace zakres przewidziany na ocen¢
3, potrafi  rozpisa¢ typy  reakcji
organicznych w oparciu o struktury ztozone
(posiadajace rézne grupy funkcyjne)
nalezacych do roéznych klas polaczen,
potrafi diagnozowa¢ i rozwigza¢ proste
problemy zwigzane z przebiegiem reakcji
(np. zmiana pH, zanieczyszczenie)

posiada podstawowe umiejgtnosci obejmujace
zakres przewidziany na ocen¢ 4, potrafi
samodzielnie zaproponowaé reakcje syntezy
i/lub analizy dla prostych struktur organicznych,
sprawnie przeprowadza reakcje i doswiadczenia
chemiczne
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¢wiczen, potrafi przygotowaé pisemne
sprawozdanie z prowadzonych do$wiadczen w
jezyku polskim wykorzystujac jezyk naukowy

nie potrafi pracowa¢ w zespole,
uczestniczy aktywnie w zajgciach

nie

podnosi  swoje  kompetencje w  stopniu
podstawowym przewidzianym przez program
zaj¢é, nie bierze czynnego udzialu w dyskusjach,

posiada podstawowe kompetencje
spoleczne obejmujace zakres przewidziany
na ocen¢ 3, ma $wiadomo$¢é potrzeby

posiada podstawowe kompetencje spoteczne
obejmujace zakres przewidziany na ocen¢ 4,
podnosi swoje kompetencje, wykraczajac poza

LTI potrafi precyzyjnie postugiwaé si¢ sprzgtem | podnoszenia swoich kompetencji, bierze | program zajec, niezwykle efektywnie
SRRcea laboratoryjnym z zachowaniem standardéw pracy, | czynny udziat w dyskusjach, efektywnie | uczestniczy w pracach zespolu, tworzy klimat
stosuje si¢ do przepisow BHP zwracajac uwagg na | uczestniczy w pracy zespotowej otwartosci i solidarnosci w grupie
bezpieczenstwo wilasne i 0sob otaczajacych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 50
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 60
Przygotowanie do ¢wiczen 40
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 45
SUMA GODZIN: 257
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 9
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Mastalerz P.: Chemia organiczna. Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.
2. Mastalerz P.: Elementarna chemia organiczna. Wydawnictwo Chemiczne Wroctaw 1996.
3. Vogel A.: Preparatyka organiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006
4. Morrison R. T.: Chemia organiczna. PWN, Warszawa 1998.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Kupryszewski G..: Wstep do chemii organicznej, PWN 1994.
2. Moore J.A., Dalrymple D.L., Cwiczenia z chemii organicznej, PWN 1976
3. Red. Rusek G. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej. Wydawn. Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw., 1997
4. Red. A. Jozwiak i G. Mloston Pracownia praktycznej chemii organicznej dla studentow. Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz, 2007
5. Clayden J., Greeves N., Warren S., Wothers P. Organic chemistry. Oxford University Press: New York, 2005
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktady Prof. dr hab. Zofia Stgpniewska
Cwiczenia Dr Artur Banach, mgr Jakub Ciepielski
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Karta przedmiotu Chemia ogélna z elementami chemii fizycznej

Forma zajeé: Wyktad, konwersatorium, ¢wiczenia
' ' ‘ wyktad: ‘30 ) wyktad: 15
Wymiar godzinowy semestr zimowy kwonwersatorium: 15 semestr letni P .
. . ¢wiczenia: 15
¢wiczenia: 30
ECTS semestr zimowy 7 semestr letni 3
Jezyk przedmiotu polski

wyktad: zaliczenie bez oceny
Forma zaliczenia semestr zimowy konwersatorium: zaliczenie z ocena semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie z ocena

wyktad: egzamin
¢wiczenia: zaliczenie z ocena

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw ze sprzetem laboratoryjnym oraz czynnos$ciami laboratoryjnymi, poznanie podstawowych praw chemicznych, zapoznanie z budowa atomu i uktadu okresowego pierwiastkow. Omoéwienie

I wiasciwosci pierwiastkow reprezentatywnych, ich otrzymywania i zwiazkow oraz zastosowania.

2. | Zapoznanie studentow z pojeciami chemicznymi do opisu procesow chemicznych, roztwordw, wzoréw chemicznych i reakcji chemicznych oraz stgzen roztwordw, dysocjacji elektrolitycznej i pH roztworow.

3 Omowienie teorii Bronsteda i Lewisa oraz proceséw zachodzacych w roztworach buforowych i podcgas }llydrolizy‘ soli, mocy kwasow i zasad, mocnych i stabych elektrolitow, poznanie zjawisk oraz praw i
| proceséw chemicznych i fizycznych, klasycznej termodynamiki chemicznej oraz budowy materii na poziomie atomu i molekut.

4. | Definicje i opisy zjawisk miedzyfazowych min. adsorpcji i zwilzania, poznanie zmian funkcji termodynamicznych: entropii, entalpii i energii swobodnej uktadow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie liceum.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. | Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki, matematyki i chemii niezb¢dna do zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesow przyrodniczych. K W03
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie statystyki i informatyki umozliwiajaca opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych K W04
posiada wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. K W09
W kategorii umiejetnosci
1. | Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary chemiczne oraz potrafi przeprowadzaé obserwacje zachodzacych procesow K _U02
2. | wykonuje proste zadania badawcze z chemii K U05
3. | potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie w ukierunkowany sposob K U007
4. | potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie pisemne z przeprowadzonych doswiadczen chemicznych K U10
5. | potrafi opisa¢ i wyjasnij oraz interpretowaé¢ podstawowe zjawiska chemiczne i fizykochemiczne. K Ul4
6. | stosuje wiedzg z zakresu fizykochemii granicy faz do opisu i interpretacji zjawisk przyrodniczych K U15
7. | Wykonuje podstawowe analizy jako$ciowe i ilosciowe metoda klasyczna i instrumentalng K U16
8. | stosuje podstawowe metody statystyczne i technologie informatyczna do opisu zjawisk przyrodniczych oraz analizy i opracowania danych do$wiadczalnych K U17
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W kategorii kompetencji spotecznych

1 Student wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzgt, poszanowanie pracy wlasnej i innych, wykazuje gotowos¢ do zespotowego rozwigzywania zadan i merytorycznej K K02
© | dyskusji -

5 Student wykazuje odpowiednie nawyki niezb¢dne do pracy w laboratorium badawczym, postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie K K03
| postgpowaé w stanach zagrozenia. -

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Podstawowe prawa chemiczne: prawo statosci sktadu, prawo dziatania mas, prawo statych stosunkoéw wielokrotnych, prawo stalych stosunkow objetosciowych (Gay-Lussaca), prawo zachowania masy, prawo Avogadro.
Budowa atomu: teoria Daltona, model Bohra, model wspotczesny. Uktad okresowy pierwiastkow a budowa atomu. Zapetnienie powtok elektronowych atoméw pierwiastkow grup gtownych. Wiazania chemiczne.
Rownowaga chemiczna, reakcje odwracalne, stala rownowagi. Teoria dysocjacji elektrolitycznej Arrheniusa. Teoria kwasow i zasad Bronsteda. Teoria kwasow i zasad Lewisa. Iloczyn rozpuszczalnosci i
rozpuszczalnosé. Pojecie iloczynu jonowego wody i pH. Hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Przedmiot chemii fizycznej, znaczenie termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Definicja entalpii. Prawo
Hessa i prawo Kirchhoffa. Druga zasada termodynamiki. Funkcja termodynamiczna G dla proceséw izotermiczno-izobarycznych. Dyskusja zmian entropii w procesach przyrodniczych. Zastosowanie I i II zasady
termodynamiki. Termodynamika uktadéw chemicznych. Przyrost entropii w procesach nieodwracalnych. Roztwory i rownowagi fazowe, rozpuszczalno$¢. Podziat substancji pomigdzy dwie fazy, ekstrakcja. Zwilzalnos¢
ciat statych, istota zjawiska adsorpcji chemicznej i fizycznej. Adsorpcyjne warstwy powierzchniowe, izotermy adsorpcji. Szybkos¢ reakeji chemicznej, rownanie kinetyczne. Rzad reakcji chemicznej (0, I, II, III). Teorie
kinetyki chemicznej. Energia aktywacji. Elektrochemia. Klasyfikacja przewodnikow elektrycznosci. Elektroliza. Potencjat elektrody. Prawo Nernsta i Kulomba. Typy ogniw galwanicznych. Sita elektromotoryczna i jej
pomiar. Potencjat normalny elektrody. Typy elektrod. Elektrody I-go rodzaju. Akumulatory.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: ilustrowany przezroczami i z pomoca rzutnika multimedialnego; ¢wiczenia: laboratoryjne w formie eksperymentalnej, wspolne rozwigzywanie zadan i problemow, dyskusja, wnioski z przeprowadzonych
do$wiadczen; konwersatorium: oméwienie zagadnien teoretycznych, dyskusja nad postawionymi problemami.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Egzamin, ktory obejmuje cato$¢ wiedzy i umiejetnosci objetych przez wyktad (100%); ¢wiczenia: 3 kolokwia (50%), przygotowanie do zajg¢é (20%), aktywnos¢ na zajgciach (20%), obecnosé na zajeciach (10%);
konwersatorium: 3 kolokwia (50%), aktywnos¢ na zajgciach (20%), przygotowanie do zajec (20%), obecno$é na zajeciach (10%),

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

) ) o .| Posiada podstawowa wiedzg z chemii Student ma ugruntowang i uporzadkowang
Nie posiada podstawowej wiedzy z chemii

Wicdza e posi ' ogolngj i fizycznej. Posiada wiedze z Wled;a studenta .obejlmruje calosé wymaganego w1edz§ obejmujaca catosé wymaganego
ogolnej i fizycznej ., ° | materiatu ale moze mie¢ pewne braki. materialu, potrafi swobodnie z nigj
zagadnien teoretycznych dotyczacych zajeé. K i
orzystac.
Nie posiada podstawowych umiejetnosci | Posiada podstawowe umiejetnosci Posiada um l‘.:JQmOSCI wyquzy;tywanewprac'y Samodzielnie wykonuje podstawowe
wykorzystywanych w pracy laboratoryjnej. | wykorzystywane w pracy laboratoryjnej laboratoryjnej. Samodzielnie wykonuje omia: chemiczne oraz  umiejgtnie
Umiejetnosci yrorzystywany pracy rYJne). | wyKorzysty pracy yine. podstawowe pomiary chemiczne. Stosuje p Yy Je

Nie potrafi poprawnie uzywaé sprzetu | Potrafi uzywaé sprzetu laboratoryjnego na
laboratoryjnego. poziomie dostatecznym.

przeprowadza  obserwacje i  wyciaga

wiedze z zakresu fizykochemii granicy faz do Lo R
¢ Y & y samodzielnie wnioski.

opisu i interpretacji zjawisk przyrodniczych.

. . . Student tatecznie angazuje si T . t
Kompetencje spoteczne | Student nie angazuje si¢ w proces ksztatcenia dostatecznie angazuje si¢ W proces Student angazuje si¢ w proces ksztalcenia Student wzorowo angazuje si¢ W proces

ksztatcenia ksztatcenia
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajgciach 105
Przygotowanie do ¢wiczen 40
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 45
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 70
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Konsultacje 7

SUMA GODZIN: 267

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 10

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009.

L. Pajdowski, Chemia ogé6lna, PWN, Warszawa, 1996.

Z. Sarbak, Chemia nieorganiczna dla studentow licencjackich, Wyd. Oswiatowe FOSZE, Rzeszow, 2009.

W. Trzebiatowski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1988.

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2009.

K. Pigon, Z. Rudziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2007.

P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999.

Z. Sarbak, Adsorpcja i kataliza w ochronie srodowiska, WCh UAM, Poznan, 2000.

Pl N I RN ol e [ (e e

J. Osécik, Adsorpcja, PWN, Warszawa, 1983.

Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980.

_.
S

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. E. Brady, J.R. Holum, Fundamental of Chemistry, J. Wiley, New York, 1988.

2. M. Sielanko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT Warszawa, 1992.
3. J.E. Brady, J.W. Russel, J.R. Holm, Chemistry Matter and its Changes, J. Wiley & Sons, Inc., New York, 2000.
4. 4. Z. Sarbak, Metody instrumentalne w badaniach adsorbentéw i katalizatorow, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2005.
5. H.D. Forsterling, Eksperymentalna chemia fizyczna, WNT, Warszawa, 1976.
6. Z. Sarbak, Metody instrumentalne w badaniach adsorbentow i katalizatoréw, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2005.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad prof. dr hab. Piotr Staszczuk
Cwiczenia dr Ludomir Kwietniewski, mgr Pawel Adamek
Konwersatorium dr Ludomir Kwietniewski
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Przedmioty z grupy: Chemia I1

Karta przedmiotu: Chemia organiczna — kurs podstawowy

Forma zajec: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktad: 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni éwiezenia: 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 6
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni . wyklad: ggzamin
¢wiczenia: zaliczenie z ocena
CEL PRZEDMIOTU

Zaznajomienie ze struktura i wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi wybranych grup zwiazkow organicznych

Nabycie umiejetnosci prowadzenia prac eksperymentalnych w zakresie chemii organicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ chemii, fizyki i matematyki w zakresie przewidzianym na kierunku biotechnologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. RozréZr}ia rodzaje ‘v‘viqzaﬁ ch‘c?micznych w czasteczkach zwiazkow organic'znych, z'api'suje reakcje syntezy w chemii Qrganicznej, rgzpoznaje najbardziej typowe K W03
mechanizmy reakcji w chemii organicznej, nazywa parametry fizykochemiczne opisujace strukture i wlasciwosci zwiazkoéw organicznych, —
2. Formutuje prawa bilansujace reakcje w chemii organiczne; ; K W03
3. Rozpoznaje zagrozenia mogace wystapi¢ podczas pracy w laboratorium chemii organicznej K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Postuguje si¢ sprzgtem laboratoryjnym w celu wykonywania syntez organicznych K U01,K U02
2. Wykonuje syntez¢ organiczng zlecong przez prowadzacego K _U05
3. korzysta z wynikéw eksperymentalnych do obliczenia wydajnosci reakcji syntezy organicznej K U14,K U17
4. Zapisuje wykonane reakcje z zakresu chemii organicznej K Ul4
5. Wykonuje podstawowe analizy jako$ciowe i ilo$ciowe zwiazkow organicznych K U16
6. Wykorzystuje bazy danych dostgpne w internecie w celu odnalezienia parametréw fizykochemicznych czasteczki zwiazku organicznego K U17
W kategorii kompetencji spotecznych
L ?iVyll:aije dbato$¢ o powierzony sprzet, poszanowanie pracy wlasnej i innych, wykazuje gotowos¢ do zespolowego rozwiazywania zadan i merytorycznej K K02
skusji =
2 W};/kamjlje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy postgpujac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, zna zasady postgpowania w stanach K K03

zagrozenia

TRESCI PROGRAMOWE
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Struktura i wlasciwosci zwiazkow organicznych — wigzania chemiczne, konfiguracja elektronowa, polarnos¢ wiazan, sity migdzyczasteczkowe. Izomeria. Stereochemia. Nomenklatura zwiazkow organicznych.
Weglowodory nasycone, nienasycone, weglowodory aromatyczne, alkohole, etery, kwasy karboksylowe, aldehydy, ketony, estry, aminy, fenole, thuszcze, weglowodany — otrzymywanie, whasciwosci fizyczne i
chemiczne. Mechanizmy reakcji chemicznych: weglowodorow nasyconych i nienasyconych, zwiazkow aromatycznych, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng; Cwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach

SPOSOBY OCENY STUDENTA

wyktad: egzamin pisemny (100%); ¢wiczenia Ocenianie ciggte: kolokwia obejmujace zagadnienia gtownych dziatow

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy na
temat nomenklatury i wilasciwosci
fizykochemicznych gtoéwnych grup zwiazkow
organicznych. Nie posiada podstawowej
wiedzy w zakresie podstawowych technik
laboratoryjnych  stosowanych w  chemii
organicznej. Student nie posiada podstawowej
wiedzy w zakresie zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium.

Student posiada okrojona wiedz¢ na temat na
temat nomenklatury i wiasciwosci
fizykochemicznych gtoéwnych grup zwiazkow
organicznych. Student potrafi definiowaé
zasady, prawa i pojgcia opisujace podstawowe
zjawiska fizyczne i chemiczne
wykorzystywane w syntezie organicznej.
Student posiada wiedz¢ w zakresie zasad
bezpiecznej pracy w laboratorium
analitycznym.

Student w dobrym stopniu opanowat wiedzg
na temat nomenklatury i wlasciwosci
fizykochemicznych gtéwnych grup zwiazkow
organicznych. Student dobrze zna zasady,
prawa 1 pojecia opisujace podstawowe
zjawiska fizyczne i chemiczne
wykorzystywane w syntezie organicznej.
Student posiada wiedz¢ w zakresie zasad
bezpiecznej pracy w laboratorium
analitycznym.

Student w bardzo dobrym stopniu opanowat
wiedzg na temat nomenklatury i wlasciwosci
fizykochemicznych gtownych grup zwigzkow
organicznych. Student bardzo dobrze zna
zasady, prawa i pojecia opisujace podstawowe
zjawiska fizyczne i chemiczne wykorzystywane
w syntezie organicznej. Student posiada
poszerzong  wiedze¢ w  zakresie  zasad
bezpiecznej pracy w laboratorium analitycznym.

Umiejetnosci

Student nie potrafi wykona¢ podstawowe;j
syntezy organicznej zgodnie z podang
instrukcja. Nie potrafi pobra¢ produktu
syntezy oraz wykona¢ podstawowych badan
fizykochemicznych  zgodnie z  podang
procedura analityczng. Student nie potrafi
samodzielnie opracowac uzyskanych
wynikow.

Student potrafi wykonaé¢ podstawowe syntezy
organiczne zgodnie z podana instrukcja oraz
zapisaé reakcje chemiczne w  stopniu
dostatecznym.  Potrafi pobra¢  produkty
syntezy oraz wykona¢ podstawowe badania
fizykochemiczne zgodnie z podang procedura
analityczng. Student potrafi samodzielnie
opracowac i zinterpretowac uzyskane wyniki.

Student potrafi  sprawnie  wykonaé
podstawowe syntezy organiczne zgodnie z
podang instrukcja oraz zapisa¢ reakcje
chemiczne w stopniu dobrym. Potrafi pobraé¢
produkt syntezy oraz wykona¢ podstawowe
oraz dodatkowe badania fizykochemiczne
zgodnie z podana procedura analityczna.
Student potrafi samodzielnie opracowaé i
zinterpretowa¢  uzyskane  wyniki  oraz
przeprowadzi¢ dyskusj¢ na ten temat. Potrafi
samodzielnie opracowa¢ otrzymane dane,
wyciaggna¢ wnioski w oparciu o posiadana
wiedzg oraz dane literaturowe.

Student potrafi biegle wykona¢ podstawowe
syntezy organiczne zgodnie z podang instrukcja
oraz zapisa¢ reakcje chemiczne w stopniu
bardzo dobrym. W stopniu bardzo dobrym
potrafi pobra¢ produkt syntezy oraz wykonac¢
podstawowe  oraz  dodatkowe  badania
fizykochemiczne zgodnie z podang procedurg
analityczna. Sprawnie operuje fachowym
jezykiem naukowym. Potrafi opracowac
otrzymane dane, wyciagna¢ wnioski oraz je
przedyskutowa¢ w oparciu o posiadana wiedze
oraz dane literaturowe.

Kompetencje
spoteczne

Nie stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Nie potrafi
pracowa¢ w zespole. Nie uczestniczy w
zajeciach.

Uczestniczy w  wykonywaniu  ¢wiczen.
Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium

Systematycznie uczestniczy w wykonywaniu
¢wiczen. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium. Potrafi
pracowa¢ w zespole. Ma $wiadomosc¢
podnoszenia swoich kompetencji.

Systematycznie i aktywnie uczestniczy w
zajeciach. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Wykazuje
dbatosé 0 stanowisko pracy. Chetnie
wspotpracuje przy wykonywaniu pomiaréw
analitycznych. Ma $wiadomo$¢ podnoszenia
swoich kompetencji.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
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Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 25
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 35
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 10
SUMA GODZIN: 162
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Morrison R. T, Boyd R.N.: Chemia organiczna. PWN, Warszawa 2008

McMurry J.: Chemia organiczna , PWN, Warszawa 2007.

Mastalerz P.: Chemia organiczna. Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.

= || 82| B

Patrick G.: Krotkie wyktady- chemia organiczna, PWN, Warszawa 2008.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Kotodziejezyk A. Naturalne zwiazki organiczne. PWN, Warszawa 2006.

2. Clayden J., Greeves N., Warren N., Wothers P.: Organic chemistry, Oxford University Press, Oxford 2001.

3. Patrick G. L.: An Introduction to Medicinal Chemistry, Oxford University Press, Oxford 2005

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad/¢wiczenia Robert Mroczka
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Karta przedmiotu Chemia ogélna i nieorganiczna

Forma zajeé: Wyktad, ¢wiczenia, konwersatorium
wyktad 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy ¢wiczenia 30 semestr letni -
konwersatorium 15
ECTS semestr zimowy 7 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
wyktad: egzamin ustny.
Forma zaliczenia semestr zimowy ¢wiczenie: zaliczenie z ocena semestr letni -
konwersatorium: zaliczenie z oceng
CEL PRZEDMIOTU
1 Z‘apoz‘nanie studentow ze sprzgtem laboratoryjnym oraz czynnosciami laboratoryjnymi. Poznanie podstawowych praw chemicznych. Zapoznanie z budowa atomu, czasteczki i uktadu okresowego
) pierwiastkow.
2. Zapoznanie studentéw z pojeciami chemicznymi do opisu proceséw chemicznych i roztwordw, wzoréw chemicznych i reakcji chemicznych oraz stezen roztwordw, dysocjacji elektrolitycznej i pH roztworow.
3. Omowienie wlasciwosci pierwiastkow reprezentatywnych, ich otrzymywania i zwiazkow oraz zastosowania.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie liceum.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Student ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii niezb¢dna do zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesow przyrodniczych. K_Wo03
2. Student posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zjawisk bezpieczenstwa i higieny pracy. K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary chemiczne oraz potrafi przeprowadza¢ obserwacje zachodzacych procesow. K_U02
2. Student potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie w ukierunkowany sposob. K _U07
3. Student potrafi samodzielnie przygotowaé¢ opracowanie pisemne z przeprowadzonych doswiadczen chemicznych. K _U10
4. Student potrafi opisa¢ i wyjasnij oraz interpretowac podstawowe zjawiska chemiczne i fizykochemiczne. K Ul4
5. Wykonuje podstawowe analizy jako$ciowe i ilosciowe metoda klasyczng i instrumentalna. K U16
W kategorii kompetencji spotecznych
L (Si}t]usiir;}iwykazuje dbatos¢ o powierzony sprzet, poszanowanie pracy wlasnej i innych, wykazuje gotowosé¢ do zespolowego rozwiazywania zadan i merytorycznej K_KO02
2 Student wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym, postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie K K03

postepowac w stanach zagrozenia.
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TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Podstawowe prawa chemiczne: prawo statosci sktadu, prawo dziatania mas, prawo statych stosunkow wielokrotnych, prawo statych stosunkow objetosciowych (Gay-Lussaca), prawo zachowania masy, prawo
Avogadro. Budowa atomu: teoria Daltona, model Bohra, model wspotczesny. Uktad okresowy pierwiastkow a budowa atomu. Zapetnienie powtok elektronowych atomow pierwiastkow grup gtdéwnych. Wiazania
chemiczne. Réwnowaga chemiczna, reakcje odwracalne, stata rownowagi. Teoria dysocjacji elektrolitycznej Arrheniusa. Teorie kwasow 1 zasad Bronsteda oraz Lewisa. Iloczyn rozpuszczalnosci i rozpuszezalno$é.
Pojecie iloczynu jonowego wody i pH. Hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji.Podstawowe wiasciwosci tlenkow, wodorotlenkdw, kwasow, soli i wodorkow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyklad z prezentacja i elementami metody problemowej; ¢wiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne eksperymentalne wspolne rozwigzywanie zadan i problemoéw, dyskusja, wnioski z przeprowadzonych
doswiadczen; konwersatorium: wykonywanie obliczen chemicznych, dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin, ustny ktory obejmuje cato$¢ wiedzy i umiejetnosci objetych przez wyktad (100%); ¢wiczenia: 3 kolokwia pisemne(50%), przygotowanie do zajec (20%), aktywno$¢ na zajeciach (10%), opracowanie
¢wiczen(20%); konwersatorium: kolokwiu pisemne (100%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY *

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. Nie posiada podstawowej wiedzy z chemii | Posiada podstawowa wiedze z chemii Wiedza student;'i obejm.uje L catos¢ St}ldent ma  ugruntowang i uporzadkowana
Wiedza SInei oeolnei wymaganego materiatu ale moze mie¢ pewne | wiedz¢  obejmujaca  calos¢  wymaganego
0g0iney S0Iney. braki. materiatu, potrafi swobodnie z niej korzystac.
Nie posiada podstawowych umlej@tnpsq Posiada podstawowe umlejf;tnpsq Posiada  umieje¢tnosci wykorzystywane w | Samodzielnie wykonuje podstawowe pomiary
. - wykorzystywanych w pracy laboratoryjnej. | wykorzystywane w pracy laboratoryjne;j. ANE S . . L
Umiejetnosci ’ - . . . i . pracy laboratoryjnej. Samodzielnie wykonuje | chemiczne oraz umiejgtnie  przeprowadza
Nie potrafi poprawnie uzywaé sprzetu | Potrafi uzywac sprzetu laboratoryjnego na 4 . hemi b . . dzielni oski
laboratoryjnego. poziomie dostatecznym. podstawowe pomiary chemiczne. obserwacje i wyciaga samodzielnie wnioski.
Kompetencic Student nie angazuje si¢ w proces | Student angazuje si¢ w proces ksztalcenia — | Student angazuje si¢ w proces ksztalcenia — Eg;ﬁiini;vior:lx ownzngizl:f oéésfa \‘://sz psrtﬁffﬁ
s oliJeczn eJ ksztatcenia.Jest nieobecny na  wielu | obecno$§¢ na wigkszos$ci zaje¢. Wykonuje | obecnosé na wszystkich zajeciach. saicciach. O rzcowania Swiczeh }; ddaic
P zaj¢ciach.Nie wykonuje opracowan. opracowania nieterminowo i niestarannie. Opracowania ¢wiczen oddaje termionowo. Jectach. - Lp . . J
termionowo i wykonuje je starannie.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadach 30
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu 80
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 40
Konsultacje 10
SUMA GODZIN: 205
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. L. Pauling, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1986.
g g
2. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009.
3. R.T Sanderson, Podstawy chemii ogdlnej, PWN, Warszawa, 1968.
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4. L. Pajdowski, Chemia ogé6lna, PWN, Warszawa, 1996.
5. Z. Sarbak, Chemia nieorganiczna dla studentow licencjackich, Wyd. Oswiatowe FOSZE, Rzeszow, 2009.
6. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa,1987.
7. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2009.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. M. Sielanko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT Warszawa, 1992.
2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1995.
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad/ konwersatorium dr Ludomir Kwietniewski
Laboratorium mgr Pawet Adamek
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Karta przedmiotu Chemia fizyczna

Forma zajec: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktad: 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni Ewiczenia: 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 6
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni . w‘yklad:f: gzamin
¢wiczenia:.zaliczenie z ocena
CEL PRZEDMIOTU

Praktyczne zapoznanie studentéw z praca laboratoryjna i obstuga specjalistycznej aparatury laboratoryjnej. Zapoznanie z definicja szybkos$ci reakcji chemicznej, rOwnaniem kinetycznym, rzgdem reakcji

I chemicznej (0, L, 11, III).
Poznanie przez studenta zmian funkcji termodynamicznych: entropii, entalpii i energii swobodnej uktadow oraz zastosowania ich do przewidywania kierunku zachodzenia proceséw biochemicznych. Definicje
2. pojecia: ,,uktad i otoczenie, proces egzo- i endoenergetyczny, energia wewngtrzna, entalpia, praca i ciepto, pojemnos¢ cieplna, entalpia tworzenia, entropia, energia i entalpia swobodna, procesy odwracalne i
nieodwracalne, procesy samorzutne”.
3. Zapoznanie z teorig kinetyki chemicznej i katalizy jedno- i wielofazowej, mono- i heterogenicznej oraz wlasciwosciami katalizatorow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy).

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbgdng do zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesOw przyrodniczych. K W03
2. Student ma plodstawowq wiedzg w'zakresie sta't'ystyki i informatyki umozliwiajaca opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych ze szczegélnym K W04
uwzglednieniem wiasciwych dla biotechnologii -
3. Student posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zjawisk bezpieczenstwa i higieny pracy. K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary chemiczne oraz potrafi przeprowadza¢ obserwacje zachodzacych proceséw. K U02
2. Student wykonuje proste zadania badawcze zakresie chemii. K_U05
3. Student potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie w ukierunkowany sposob. K U007
4. Student potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie pisemne z przeprowadzonych doswiadczen chemicznych. K U10
5. Student potrafi opisa¢ i wyjasnij oraz interpretowa¢ podstawowe zjawiska chemiczne i fizykochemiczne. K Ul4
6. Student stosuje wiedzg z zakresu fizykochemii do opisu i interpretacji zjawisk przyrodniczych K UlS
7. Wykonuje podstawowe analizy jako$ciowe i ilosciowe metoda klasyczng i instrumentalna. K Ul16
8. Student stosuje podstawowe metody statystyczne i technologi¢ informatyczna do opisu zjawisk przyrodniczych oraz analizy i opracowania danych do$wiadczalnych K Ul17

W kategorii kompetencji spotecznych
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1 Student wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzgt, poszanowanie pracy wlasnej i innych, wykazuje gotowos$¢ do zespotowego rozwiazywania zadan i merytorycznej K K02
) dyskusji -

5 Student wykazuje odpowiednie nawyki niezb¢dne do pracy w laboratorium badawczym, postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie K K03
i postepowac w stanach zagrozenia -

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Przedmiot chemii fizycznej, znaczenie termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Definicja entalpii i zastosowanie I zasady termodynamiki dla réoznych proceséw szczegdtowych. Procesy termodynamiczne w
gazach doskonatych. Prawo Hessa i prawo Kirchhoffa. Procesy odwracalne i nieodwracalne, procesy kwazistatyczne. Druga zasada termodynamiki. Funkcja termodynamiczna [!G dla procesow izotermiczno-
izobarycznych. Dyskusja zmian entropii w procesach przyrodniczych. Zastosowanie I i II zasady termodynamiki. Termodynamika uktadow chemicznych. Przyrost entropii w procesach nieodwracalnych. Roztwory i
rownowagi fazowe, rozpuszczalno$é. Podziat substancji pomigdzy dwie fazy, ekstrakcja. Zwilzalnos$¢ ciat statych, istota zjawiska adsorpcji chemiczne;j i fizycznej. Adsorpcyjne warstwy powierzchniowe, izotermy
adsorpcji. Szybkosc¢ reakcji chemicznej, rownanie kinetyczne. Rzad reakcji chemicznej (0, I, I, IIT). Teorie kinetyki chemicznej. Energia aktywacji. Kataliza jedno- i wielofazowa, mono- i heterogeniczna. Katalizatory i
charakterystyka ich dziatania. Elektrochemia. Klasyfikacja przewodnikow elektrycznosci. Elektroliza. Potencjat elektrody. Prawo Nernsta i Kulomba. Typy ogniw galwanicznych. Sita elektromotoryczna i jej pomiar.
Potencjal normalny elektrody. Typy elektrod. Elektrody I-go rodzaju. Akumulatory.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad z elementami metody problemowej i dyskusji, ilustrowany przezroczami oraz przy pomocy rzutnika multimedialnego ¢wiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne w formie eksperymentalnej, wspolne
rozwigzywanie zadan i problemoéw, dyskusja, wnioski z przeprowadzonych do§wiadczen.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin, ktory obejmuje catos¢ wiedzy i umiejetnosei objetych przez wyktad (100%); ¢wiczenia: kolokwium zaliczeniowe(50%), przygotowanie do zaje¢ (20%), aktywnos$¢ na zajgciach (20%), obecnosé na
zajeciach (10%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. Student nie posiada podstawowej wiedzy z | Student posiada podstawowa wiedzg z | Wiedza studenta obejmuje cato$¢ wymaganego St}ldent ma ggrqntowanq ! ruporzqdkowanq
Wiedza . . .. . . L : wiedz¢ obejmujaca catos¢ wymaganego
zakresu chemii fizycznej. zakresu chemii fizycznej. materiatu ale moze mie¢ pewne braki. . . . h
materiatu, potrafi swobodnie z niej korzystaé..
Nie potrafi przeprowadzi¢ doswiadczen NP . o ,
. . . i . L . L . o , Analizuje i opracowuje wyniki badan oraz
fizykochemicznych, nie potrafi analizowac¢ | Z pomoca opiekuna analizuje i opracowuje | Analizuje i opracowuje wyniki badan oraz ZvEOtowlie raport Koficowe ,
Umiejetnosci i opracowa¢ wynikow badan oraz | wyniki badan oraz przygotowuje raporty | przygotowuje raporty koncowe z prowadzonych przyg ) porty Lo
R X . . . . prowadzonych eksperymentow, samodzielnie
przygotowa¢ raportow koncowych  z | koncowe z prowadzonych eksperymentow. eksperymentow wyciaga whioski
prowadzonych eksperymentow yeiag )
Kompetencje Student ‘nie  angazuje si¢ W proces Student (}ostateczme angazuje si¢ W proces | ¢ 4o angazuje sie w proces ksztalcenia Student WZOTOwo angazuje si¢ W proces
spoteczne ksztatcenia ksztatcenia ksztatcenia
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 50
Przygotowanie do ¢wiczen 70
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 50
Konsultacje 10
SUMA GODZIN: 180
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6
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BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

K. Pigon, Z. Rudziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2007.

W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999

PZ. Sarbak, Adsorpcja i kataliza w ochronie $srodowiska, WCh UAM, Poznan, 2000.

Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980.

ol s> | &2 ||

J. Oscik, Adsorpcja, PWN, Warszawa, 1983.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Z. Sarbak, Metody instrumentalne w badaniach adsorbentow i katalizatoréw, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2005.

G.M. Barrow, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1973.

H.D. Forsterling, Eksperymentalna chemia fizyczna, WNT, Warszawa, 1976.

A.W. Adamson, Chemia fizyczna powierzchni, PWN, Warszawa 1963.

@l R =

R. Brdicka, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1970.

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Prof. dr hab. P.Staszczuk

Cwiczenia dr L.Kwietniewski, mgr M.Rycyk, mgr P.Adamek
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Przedmioty ksztalcenia kierunkowego

Karta przedmiotu Podstawy cytofizjologii i ontogenezy

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

. . . 30 wyktad . 30 wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 60 éwiczenia semestr letni 60 éwiczenia
ECTS semestr zimowy 7 semestr letni 9

Jezyk przedmiotu polski

wyktad: zaliczenie bez oceny

o . . . semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

Forma zaliczenia* semestr zimowy

wyktad: egzamin pisemny

¢wiczenia: zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie ultrastruktury, funkcji, procesow zyciowych komorek, tkanek zwierzecych i roslinnych, jak réwniez zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu ontogenezy zwierzat i roslin.

2. Zapoznanie studentéw z aparatura naukowa, technikami badawczymi, takimi jak: mikroskopia, utrwalanie i barwienie preparatow.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

L Student potraﬁ definiowaé podstawowe pojc;ci‘a z zakresu (;ytoﬁzquogii i ontogenezy; wskg;aé ré'znic'e migdzy komorka zwierzgca, a roslinna; opisaé strukture K Wo1

organelli komoérkowych, a takze wskaza¢ pelnione przez nie funkcje w komoérce zwierzecej i roslinnej. —
2. Student zna budowe tkanek zwierzgcych i roslinnych oraz potrafi rozpozna¢ poszczegoélne ich typy na preparatach mikroskopowych. K W01, K W04

Student potrafi scharakteryzowaé¢ budowe anatomiczng i morfologiczna organdw wegetatywnych i generatywnych roslin wyzszych. K W01
4. Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu gametogenezy zwierzat i embriologii roslin okrytozalazkowych. K W01

W kategorii umiejetnosci
1. ;Elé(rize;(tlzg?;lilg;ﬂ i si¢ mikroskopem $wietlnym, samodzielnie wykonuje preparaty mikroskopowe z réznego rodzaju materiatu, przeprowadza obserwacje i K_U01, K_U02, K_U03,
2. Student potrafi przeprowadza¢ do§wiadczenia, polegajace na wykrywaniu zwiazkéw chemicznych w materiale roslinnym, z uzyciem sprzgtu laboratoryjnego. K _U01, K _U02
3. Student umie analizowa¢ i interpretowa¢ otrzymane wyniki symulacji komputerowych wybranych proceséw cytofizjologicznych. K _U01, K _U02
4. Student korzysta z réznorodnych zrédet wiedzy w procesie uczenia si¢, posiada umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowe;j. K_U07
5. Student potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ multimedialng i zreferowaé zadany temat K _U10, K_U09
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Student poczuwa si¢ do odpowiedzialnosci za powierzony sprzet oraz wlasna prace, szanuje pracg wlasng i innych. K_KO02
2. Student rozumie potrzebe i zalety korzystania z ré6znorodnych zrédet wiedzy w procesie uczenia sig. K K01

35




3. Potrafi prawidtowo planowac czas potrzebny do wykonania do§wiadczenia, postepuje zgodnie z przepisami BHP.

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wprowadzenie w techniki badawcze i wyposazenie laboratorium. Wybrane techniki mikroskopii §wietlnej. Techniki przygotowywania preparatéw z materiatu zwierzgcego i roslinnego. Techniki barwienia preparatow.
Analiza mikroskopowa preparatow. Tkanki zwierzgce — specyfika budowy i fizjologii komoérek roznych tkanek. Potaczenia miedzykomoérkowe, macierz migdzykomorkowa. Specyficzne sktadniki komoérek roslinnych:
$ciana komorkowa, btony komérkowe, cytoplazma i cytoszkielet, wewnatrzkomoérkowa sygnalizacja, autonomiczne organelle komorkowe, jadro. Podzial komoérek i cykl komérkowy. Merystemy. Tkanki roslinne.
Anatomia i morfologia korzenia, todygi i liscia. Struktura organéw generatywnych u okrytonasiennych. Oogeneza i spermatogeneza.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: prezentacja multimedialna, omdwienie tematu i dyskusja, zajgcia laboratoryjne.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

wyktad: egzamin potowkowy pisemny, egzamin koncowy pisemny; ¢wiczenia: kolokwium pisemne, wykonanie prezentacji multimedialnej i prezentacja ustna zadanego tematu, sprawdzian wstgpny pisemny i ustny,
aktywna praca w grupach ¢wiczeniowych, wykonanie do§wiadczenia i sporzadzenie sprawozdania

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie ma wiedzy na temat budowy i
funkcji komorki zwierzgcej i roslinnej, tkanek
roslinnych i zwierzgcych oraz embriogenezy
roslin okrytozalazkowych, a takze gametoge-
nezy.

Student ma podstawowa wiedz¢ na temat
budowy 1 funkcji komorki zwierzgcej i
roslinnej, tkanek roslinnych i zwierzgcych oraz
embriogenezy ro$lin okrytozalazkowych, a
takze gametogenezy.

Student ma dobra wiedz¢ na temat budowy i
funkcji komorki zwierzgcej i roslinnej, tkanek
roslinnych i zwierzgcych oraz embriogenezy
ro$lin okrytozalagzkowych, a takze
gametogenezy.

Student ma rozszerzona i usystematyzowang
wiedzg na temat budowy i funkcji komorki
zwierzecej 1 roélinnej, tkanek rodlinnych i
zwierzegcych oraz  embriogenezy  roslin
okrytozalazkowych, a takze gametogenezy.

Umiejetnosci

Student nie potrafi wykona¢ preparatu
mikroskopowego, przeprowadzi¢
doswiadczenia polegajacego na wykrywaniu
zwiazkow zapasowych, prezentacji
multimedialnej, nie bierze udzialu w dyskusji
na zajgciach

Student potrafi wykonaé
mikroskopowy, przeprowadzic¢
mikroskopowa 1 sporzadzi¢ rysunek, po
konsultacji z  prowadzacym  wykonuje
doswiadczenie polegajace na wykrywaniu
zwiazkoéw zapasowych w tkankach roslinnych
oraz prezentacj¢ multimedialng.

preparat
obserwacje

Student potrafi wykonaé
mikroskopowy, przeprowadzi¢ obserwacje
mikroskopowa i sporzadzi¢  rysunek,
samodzielnie wykonuje doswiadczenie
polegajace na wykrywaniu réznych zwiazkow
w tkankach ro§linnych oraz prezentacje
multimedialna.

preparat

Student potrafi wykonac preparat
mikroskopowy, przeprowadzi¢ obserwacjg
mikroskopowa i sporzadzi¢  rysunek,
samodzielnie wykonuje doswiadczenie
polegajace na wykrywaniu réznych zwiazkow
w tkankach roélinnych oraz prezentacje
multimedialng, aktywnie i z zaangazowaniem
uczestniczy w ¢wiczeniach.

Kompetencje
spoteczne

Student nie potrafi pracowa¢ w zespole, nie
szanuje pracy wilasnej i innych, nie wykazuje
odpowiedzialnoéci za powierzony sprzet, nie
stosuje si¢ do przepisow BHP

Student wykazuje zdolno$¢ do pracy w
zespole, odpowiedzialno$¢ za powierzany
sprzgt, a takze poszanowanie pracy wilasnej i
innych, stosuje si¢ do zasad BHP.

Student wykazuje zdolno$¢ do pracy w
zespole, dba o powierzony sprzet, szanuje
prac¢ wiasng i innych, stosuje si¢ do zasad
BHP.

Student wykazuje zdolno$¢ do pracy w
zespole, dba o powierzony sprzet, szanuje
pracg wlasna i innych, rozumie i stosuje
zasady BHP.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 120

Przygotowanie do ¢wiczen 105
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 45

Obecno$¢ na wyktadzie 60

Przygotowanie do egzaminu 105
Obecno$¢ na egzaminie 4
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SUMA GODZIN: 454

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 16

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Cichocki T., Litwin, J.A., Mirecka J. 2009. Kompendium histologii. Wyd. UJ, Krakow
2. Wojtaszek P. i in. 2008. Biologia komorki roslinnej. Tom 1 i 2, PWN, Warszawa
3. Sawicki W. 2008. Histologia. PZWL, Warszawa
4. Bartel H. 2007. Embriologia. PZWL, Warszawa
5. Szweykowska A. Szweykowski J. 2008. Morfologia. Tom1. PWN, Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Alberts B. i in. 2007. Podstawy biologii komorki, PWN Warszawa
2. Michejda i in. 2000. Podstawy biologii komorki roslinnej, Wyd. Nauk. UAM, Poznan
3. Kurczynska E., Borowska-Wykret D. 2007. Mikroskopia $wietlna w badaniach komorki roslinnej, PWN, Warszawa
4. Sarbak A. 2009. Podstawy techniki laboratoryjnej, Fosze, Rzeszow
5. Ostrowski K. 1988. Embriologia cztowicka. PZWL, Warszawa
6. Ktyszejko-Stefanowicz L. 2002. Cytobiochemia. PWN, Warszawa
7. Rodkiewicz B i in. 1996. Embriologia Angiospermae rozwojowa i eksperymentalna. Wyd. UMCS, Lublin
8. Hejnowicz Z. 2002. Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych. PWN, Warszawa
9. Rodkiewicz B. 1997. Zarys biologii rozwoju, Wyd. UMCS. Lublin
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad Anna Sierostawska, Ewa Skorzynska-Polit
Cwiczenia Aleksandra Seta-Koselska, Agnieszka Betlej, Pawet Patrzylas, Anna Sierostawska, Anna Rymuszka
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Karta przedmiotu Podstawy biologii - geneza biotechnologii

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 15 semestr letni 15
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Egzamin pisemny
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania organizméw zywych i ich zwiazku ze srodowiskiem

2. Przedstawienie genezy biotechnologii oraz jej wspotczesnych zastosowan

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu biologii na poziomie szkoty $redniej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zkt;ii‘:lli‘:‘”ego efektu
W kategorii wiedzy
1. zna i‘potraﬁ zdeﬁnigwgé podstawowa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w organizmie zywym i w jego K Wo1
relacjach ze srodowiskiem -
2. ma podstawowa wiedz¢ o rozwoju biotechnologii i jej powiazaniach z innymi dyscyplinami naukowymi K W05
W kategorii umiejetnosci
1. | uczestniczy w dyskusji dotyczacej problematyki z zakresu biologii i biotechnologii wykorzystujac jezyk naukowy | K _U08
W kategorii kompetencji spotecznych
1. | rozumie dylematy zwiazane z rozwojem biotechnologii oraz spoteczne i gospodarcze znaczenie biotechnologii | K_KO05

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Organizacja zycia, biochemia i fizjologia wzrostu, przeptyw energii w §wiecie zywych organizméw, organizm i srodowisko, adaptacje organizmow do srodowiska, genetyka populacji, biotechnologia a procesy
ewolucyjne, historia biotechnologii i jej miejsce w naukach przyrodniczych, biotechnologia wobec wspotczesnych zagrozen srodowiska, odbior spoteczny biotechnologii.

METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacja multimedialna

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Egzamin pisemny, czg$¢ pytan testowych, cz¢s¢ opisowych.

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4 Na oceng 5
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Wiedza

student nie zna podstawowej terminologii,
nie rozumie zjawisk i procesow zachodzacych
w zywym organizmie i w jego relacjach ze
srodowiskiem. Nie ma wiedzy o rozwoju
biotechnologii i jej powiazaniach z innymi
dyscyplinami wiedzy.

student zna podstawowa terminologig,
rozumie zjawiska i procesy zachodzace w
zywym organizmie i w jego relacjach ze
srodowiskiem. Ma wybidrcza wiedz¢ o
rozwoju biotechnologii i jej powiazaniach z
innymi dyscyplinami wiedzy.

student zna podstawowa terminologie, rozumie
wybrane zjawiska i procesy zachodzace w
zywym organizmie i w jego relacjach ze
srodowiskiem. Ma wybidrcza wiedz¢ o
rozwoju biotechnologii i jej powigzaniach z
innymi dyscyplinami wiedzy.

student zna podstawowa terminologi¢, dobrze
rozumie zjawiska i procesy zachodzace w
zywym organizmie i w jego relacjach ze
srodowiskiem. Ma szeroka wiedz¢ o rozwoju
biotechnologii i jej powiazaniach z innymi
dyscyplinami wiedzy.

Umiejetnosci

Nie uczestniczy w dyskusji dotyczacej
problematyki  z  zakresu  biologii i
biotechnologii i nie potrafi stosowaé jezyka
naukowego.

Uczestniczy w dyskusji dotyczacej | Uczestniczy ~w  dyskusji  dotyczacej
problematyki z  zakresu  biologii i| problematyki z  zakresu biologii i
biotechnologii, lecz nie potrafi stosowa¢ jezyka | biotechnologii oraz potrafi  czg$ciowo
naukowego. stosowac jezyk naukowy.

Uczestniczy w dyskusji dotyczacej
problematyki ~ z  zakresu  biologii i
biotechnologii oraz potrafi prawidlowo
stosowac jezyk naukowy.

Kompetencje
spoteczne

Nie rozumie dylematéw zwiazanych z
rozwojem  biotechnologii, nie rozumie
spolecznego ani gospodarczego znaczenia
biotechnologii.

Rozumie dylematy zwigzane z rozwojem | Rozumie dylematy zwiazane z rozwojem
biotechnologii, rozumie czg$ciowo spoteczne i | biotechnologii, —rozumie spoleczne i
gospodarcze znaczenie biotechnologii. gospodarcze znaczenie biotechnologii.

Rozumie dylematy zwiazane z rozwojem
biotechnologii, rozumie spoteczne i
gospodarcze znaczenie biotechnologii.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

godziny kontaktowe z nauczycielem 30
przygotowanie si¢ do zajec 10
napisanie egzaminu 1
przygotowanie do egzaminu 10
SUMA GODZIN: 51

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Ratledge C., Kristiansen B. red. 2011. Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa.

Miksch K. red. 2008. Biotechnologia $rodowiskowa. Katedra Biotechnologii Srodowiskowej. Politechnika Slaska, Gliwice

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Solomon E. P, Berg L.R., Martin D.W., Villee C.A. 2011. Biologia. Multico, Warszawa, pp-1302

Schmidt-Nielsen K. 2008. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowiska. PWN, Warszawa, pp-752
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Karta przedmiotu Fizjologia zwierzat

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy C\‘Zl};kz?riay; 0 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

wyktad: egzamin pisemny

s . . : semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

Forma zaliczenia semestr zimowy

CEL PRZEDMIOTU

homeostazy organizmu.

Poszerzenie i ugruntowanie wiedzy na temat podstawowych zasad funkcjonowania organizmu ludzkiego i zwierzg¢cego. Poznanie i zrozumienie mechanizméw adaptacyjnych zapewniajacych utrzymanie

badaniach fizjologicznych

Zapoznanie z mechanizmami funkcjonowania poszczegoélnych narzadéw wewngtrznych, uktadéw oraz prawami nimi rzadzacymi. Nabycie umieje¢tnosci przeprowadzania podstawowych analiz stosowanych w

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: chemia, cytofizjologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
objasnia podstawowe pojecia i terminy fizjologiczne, rozumie i potrafi zdefiniowac istotne zjawiska fizjologiczne, rozumie zasady funkcjonowania uktadow:

1. LT . . > L K W01, K W02
nerwowego, hormonalnego, pokarmowego, oddechowego, krazenia, wydalniczego; narzadéw zmyshu organizmu ludzkiego i zwierzecego. - -
Interpretuje podstawowe procesy biologiczne, biochemiczne, biofizyczne zachodzace w organizmach zywych,

2 L . ; . o K_WO03, K_W08
analizuje mechanizmy adaptacyjne oraz kompensacyjne zachodzace w organizmie

W kategorii umiejetnosci

1. dobiera metodg analizy oraz stosuje podstawowe techniki i narzgdzia badawcze stosowane w interpretacji zjawisk fizjologicznych K _U01
wykonuje podstawowe analizy serologiczne oraz biochemiczne krwi, moczu; pomiary reakcji odruchowych i percepcji bodzcoéw, oceny tetna i ci$nienia tgtniczego

2. . . . . . e ; . . L . iy K _U02, K _U05
krwi w warunkach fizjologicznych i po wysitku fizycznym,; projektuje, wykonuje oraz interpretuje spirometryczne pomiary wydolnosci uktadu oddechowego

3. postuguje si¢ mikroskopem $wietlnym, wykonuje i utrwala rozmaz krwi, przeprowadza analiz¢ mikroskopowa elementéw morfotycznych krwi K _U03

4 samodzielnie weryfikuje uzyskane wyniki oznaczen parametrow fizjologicznych z warto§ciami referencyjnymi na podstawie aktualnej literatury i z wykorzystaniem K U07

) dostepnych baz danych _
5. opracowuje w formie pisemnej zagadnienia zwigzane z mechanizmami funkcjonowania poszczegélnych narzadow wewngtrznych, uktadow K U10
W kategorii kompetencji spotecznych

1. jest otwarty na podnoszenie swojej wiedzy i kwalifikacji poprawiajacych jakos¢ zycia K K01

2. wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzet, wspotdziata w grupie, wykazuje gotowo$é do zespotowego rozwiagzywania zadan i merytorycznej dyskusji, K K02

3 wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym w szczegoélnosci w warunkach aseptycznych, postepuje zgodnie z zasadami K K03

i bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postgpowaé w stanach zagrozenia -

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Hemopoeza; sktad i funkcje osocza; Hemostaza; metabolizm Zelaza; typy uktadéw krwionosnych krggowcow; charakterystyka migénia sercowego; zjawiska mechaniczne i elektryczne w cyklu pracy serca; powrot krwi
zylnej do serca, charakterystyka naczyn krwionosnych, regulacja uktadu krwiono$nego, dynamika krazenia krwi; transport gazow oddechowych; regulacja pracy uktadu oddechowego; objetosci i pojemnosci phuc;
oddychanie w warunkach obcigzenia; morfologia czynnosciowa nerek; budowa i czynnosci nefronu; regulacja pracy nerek; wewnatrzwydzielnicza funkcja nerki; klirens nerkowy;przemiana materii; trawienie i
wechtaniani; funkcje watroby; katabolizm, anabolizm, rola enzymoéw w regulacji procesow komorkowych, witaminy, sktadniki mineralne, bilans wodny, homeostaza; utrzymanie réwnowagi kwasowo — zasadowej,
uktady buforowe krwi, znaczenie nerek, kosci, watroby, ptuc w utrzymaniu RKZ, termoregulacja, znaczenie i funkcjonowanie uktadu dokrewnego, uktad podwzgorzowo — przysadkowy, hormony szyszynki, grasicy,
tarczycy, trzustki, kory i rdzenia nadnerczy, gonad; hormony tkankowe; fizjologia komoérek nerwowych; potencjaty btonowe; przewodnictwo synaptyczne; tuk odruchowy; informacja a zmysty; percepcja i

przetwarzanie roznych typow bodzcow; zjawisko adaptacji receptorow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: zajgcia laboratoryjne, metody problemowe, symulacja komputerowa, prezentacja multimedialna

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny w formie testu ; ¢wiczenia: sprawdzian wstepny pisemny sprawdzajace przygotowanie do zajg¢ -20%;; sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen - 20%; aktywnos$¢ na zajeciach - 10%;

2 testy zaliczeniowe-60%,

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat
Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat | zjawisk  fizjologicznych  zachodzacych w
Student nie posiada podstawowej wiedzy | Student posiada podstawowa wiedz¢ na | zjawisk fizjologicznych  zachodzacych w | organizmach  zywych; rozumie  zasady
Wiedza na temat zjawisk fizjologicznych | temat zjawisk fizjologicznych | organizmach  zywych, rozumie  zasady | funkcjonowania  organizmu  ludzkiego i
zachodzacych w organizmach zywych zachodzacych w organizmach zywych funkcjonowania  organizmu  ludzkiego i | zwierzecego, ma uporzadkowana wiedz¢ na
Zwierzecego temat funkcjonowania poszczegdlnych narzadow
i uktadow wewnetrznych organizméw zywych
potrafi dobra¢ metody analizy oraz zastosowac potrafi dobra metody ar}allzy oraz zastosowac
. i . i . A . podstawowych technik i narzedzia badawcze
nie potrafi dobra¢ metody analizy oraz | potrafi dobra¢ metody analizy oraz | podstawowe techniki i narzedzia badawcze . . .
A s . T . . L stosowane w interpretacji zjawisk
.. L. zastosowaé podstawowych technik i | zastosowaé¢  podstawowe  techniki i | stosowane w interpretacji zjawisk . - i
Umiejetnosei . . . - i fizjologicznych, potrafi sformutowaé¢ problem
narzgdzia badawcze stosowane w | narzedzia  badawcze  stosowane  w | fizjologicznych, potrafi sformutowac problem

interpretacji zjawisk fizjologicznych

interpretacji zjawisk fizjologicznych

zwigzany z funkcjonowaniem organizmu i
wskazaé jego rozwigzanie

zwigzany z funkcjonowaniem organizmu i
wskazaé jego rozwigzanie oraz poprawnie i
whnikliwie zinterpretowaé uzyskane wyniki

Kompetencje spoteczne

nie angazuje si¢ w proces nauki

angazuje si¢ w proces nauki w stopniu
zadawalajacym

ma $wiadomo$¢ potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji

ma duza swoich

kompetencji

potrzeb¢  podnoszenia

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach/wyktadzie 30430
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15
Przygotowanie do egzaminu 45
Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 152
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SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Traczyk W. i Trzebski A. (red.), Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL, W-wa 2007
2. Traczyk W. Fizjologia cztowieka w zarysie. Wyd.VIII, PZWL, W-wa 2010
3. Krzymowski T., Przata J. (red.), Fizjologia zwierzat, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, W — wa 2005
4, Schmidt-Nielsen K., Fizjologia zwierzat Adaptacja do srodowiska, PWN, W-wa 2008
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Ganong W.F., Fizjologia. Podstawy fizjologii lekarskiej, PZWL, W-wa 2007
2. Bullock J.,Boyle J., Wang M.B Fizjologia, Urban & Partner, Wroctaw , 2004
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad dr Anna Rymuszka
Cwiczenia dr Anna Rymuszka, dr Anna Sierostawska
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Karta przedmiotu Fizjologia roslin

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy 3306\‘:?2(233;1 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

wyktad: egzamin

Forma zaliczenia semestr zimowy ¢wiczenia:zaliczenie na oceng kolokwium semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentéw z przebiegiem procesow zyciowych w trakcie ontogenezy rosliny, zjawiskami zachodzacymi w zywej ro$linie oraz procesami odpowiedzialnymi za te zjawiska.
2. Poznanie mechanizméw uczestniczacych w regulacji procesoéw fizjologicznych na wszystkich poziomach organizacji biologicznej tj. molekularnej, komérkowej i organizmalne;.
3. Zapoznanie z technikami pracy laboratoryjne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: podstawy cytofizjologii i ontogenezy

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1. Student posiada wiedz¢ na temat budowy i funkcjonowania pojedynczej komorki roslinnej jak rowniez organizmu roslinnego jako catosci K_Wo1

2 Potrafi objasni¢ wptyw warunkow srodowiska na zmiany w funkcjonowaniu roslin wyzszych, a takze zdefiniuje podstawowe pojecia fizjologiczne i opisze K Wo1
) mechanizmy lezace u podstaw tolerancji roslin na stres sSrodowiskowy. —

3. Umie opisa¢ zalezno$ci pomigdzy budowa rosliny a funkcjami poszczegdlnych elementéw budowy. K W0l

4 Student jest w stanie wytlumaczy¢ znaczenie poszczegdlnych procesow fizjologicznych dla rodlin i umie rozpoznaé¢ czynniki wewngtrzne i zewnetrzne majace K Wo1
) wplyw na te procesy. -

5 Potrafi scharakteryzowa¢ poszczegolne regulatory wzrostu i rozwoju roélin pod wzgledem petnionych funkecji, a takze posiada wiadomosci na temat ich K Wo01. K W02
i zastosowania w praktyce rolnicze;j. - -

6 Student ma wiedz¢ na temat podstawowych technik badawczych stosowanych do opisu procesow fizjologicznych zachodzacych u roslin, zna zasady bezpieczenstwa K WO06. KW 09
) obowiazujace w laboratorium _ > !

W kategorii umiejetnosci
L Student potraﬁ ‘zaplelmowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie dotyczace podstawowych proceséw fizjologicznych zachodzacych u roélin, potrafi zweryfikowaé K_U01, K_U02, K_U03, K_U05
uzyskane wyniki z wiedza teoretyczng.

2 Student interpretuje zaleznosci migdzy organizmem ro$linnym a otaczajacym go Srodowiskiem, a takze ocenia mechanizmy lezace u podstaw przystosowania K U07
) organizmu roslinnego do zmiennych warunkéw wzrostu i rozwoju, w tym takze wptywu na te procesy regulatoréw wzrostu. —

3 Student potrafi analizowaé materiat roslinny pod katem oznaczania m.in. zwiazkow i aktywnos$ci enzymatycznych w nim zawartych oraz interpretowaé otrzymane K UOL.K U02
) wyniki - =

4. Student czyta ze zrozumieniem literatur¢ fachowa, potrafi na jej podstawie sporzadzi¢ opracowanie pisemne obejmujace zagadnienia dotyczace fizjologii roslin K U07,K_U10
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W kategorii kompetencji spotecznych

1. Student wykazuje odpowiedzialnos$¢ za powierzony sprzet oraz wlasng prace, poszanowanie pracy wilasnej i innych. K K02
2. Student ma umiejg¢tno$é pracy w zespole i bezpiecznego postgpowania z chemikaliami. K K02, K K03
3. Student przejawia zainteresowanie zjawiskami zachodzacymi w zywej roélinie. K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Gospodarka wodna roslin: dyfuzja, osmoza, pobieranie i przewodzenie wody, transpiracja i czynniki wplywajace na intensywnos¢ transpiracji. Stosunki osmotyczne w komorce roslinnej. Gospodarka mineralna roslin:
pierwiastki niezbedne dla zycia roslin, pobieranie i transport skfadnikéw mineralnych, objawy ich niedoboru, asymilacyjna redukcja azotanow. Fotosynteza: barwniki chloroplastowe i ich wtasciwosci, budowa bton
tylakoidowych, faza fotochemiczna, wigzanie CO, u roélin Cs;, C4 i CAM, fotooddychanie. Oddychanie tlenowe i beztlenowe: substraty oddechowe a wydajnos$¢ energetyczna, etapy oddychania u roslin, oddychanie
niewrazliwe na cyjanki, fermentacja. Wzrost i rozwdj roslin: fazy wzrostu, hormony roslinne, fitochrom. Ruchy roslin. Reakcje roslin na stres srodowiskowy.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: zajecia laboratoryjne, pogadanka

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin ustny lub pisemny; ¢wiczenia: ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdziany wstepne dotyczace biezacego ¢wiczenia oraz pisemne referaty na zadany temat, przeprowadzenie do$wiadczenia oraz
sporzadzenie sprawozdania z opisem uzyskanych wynikow, kolokwia pisemne

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy na
temat budowy i funkcjonowania pojedynczej
komorki roslinnej jak réwniez organizmu
roslinnego jako catosci, nie ma nalezytej
wiedzy na temat mechanizméw procesow
fizjologicznych.

Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat
budowy i funkcjonowania pojedynczej
komorki roélinnej jak réwniez organizmu
roslinnego jako catosci, zna podstawowe
mechanizmy proceséw fizjologicznych.

Student posiada dobra wiedzg¢ na temat
budowy i funkcjonowania pojedynczej
komorki ro$linnej jak rowniez organizmu
roslinnego jako calosci, zna wigkszo$¢
mechanizméw odpowiedzialnych za procesy
fizjologiczne.

Student posiada rozszerzona i uporzadkowana

wiedz¢ na temat budowy i funkcj
pojedynczej komorki jak
organizmu ro$linnego, zna
mechanizmy lezace procesow podstaw
fizjologicznych.

rowniez

onowania
catego
wszystkie
procesow

Umiejetnosci

Student nie potrafi przeprowadzié
doswiadczen badajacych podstawowe
roslinne procesy fizjologiczne oraz dokonaé
weryfikacji uzyskanych wynikow z wiedza
teoretyczng. Nie potrafi zinterpretowaé
zaleznosci migdzy organizmem ro$linnym a
otaczajacym go srodowiskiem.

Student potrafi przeprowadzi¢  niektore
doswiadczenia badajace podstawowe roslinne
procesy  fizjologiczne  oraz  dokonaé
weryfikacji uzyskanych wynikow z wiedza
teoretyczna. Potrafi zinterpretowaé
podstawowe zalezno$ci mig¢dzy organizmem
roslinnym a otaczajacym go srodowiskiem.

Student prawidtowo interpretuje zaleznosci
migdzy organizmem roélinnym a otaczajacym
go s$rodowiskiem, potrafi przeprowadzié
doswiadczenia badajace podstawowe roslinne
procesy  fizjologiczne  oraz  dokonaé
weryfikacji uzyskanych wynikow z wiedza
teoretyczng.

Student bardzo dobrze interpretuje zaleznosci
mig¢dzy organizmem roslinnym a otaczajacym go

srodowiskiem, bez problemu
przeprowadzi¢ do$wiadczenia
podstawowe roslinne procesy fizjologi

potrafi
badajace
czne oraz

dokona¢ weryfikacji uzyskanych wynikéow z

wiedza teoretyczng.

Kompetencje
spoteczne

Student nie wykazuje nalezytego
przygotowania do pracy w laboratorium
badawczym, nie potrafi pracowac
samodzielnie ani w zespole, nie rozumie
potrzeby odpowiedzialnoéci za powierzony
sprzgt oraz wlasng pracg. Nie ma
$wiadomos$ci potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji.

Student wykazuje czgsciowe przygotowanie
do pracy w laboratorium badawczym, nie
zawsze potrafi pracowaé samodzielnie i w
zespole, rozumie potrzebe odpowiedzialnosci
za powierzony sprzet oraz wlasna prace.

Student wykazuje przygotowanie do pracy w
laboratorium badawczym, potrafi pracowac
samodzielnie jak rowniez w zespole, rozumie
potrzebg odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet oraz wlasng prace.

Student wykazuje bardzo dobre przygotowanie
do pracy w laboratorium badawczym, potrafi
pracowa¢ samodzielnie jak rowniez w zespole,

rozumie

powierzony
$wiadomos$¢
kompetencji.

potrzebg
sprzet
potrzeby  podnoszenia

odpowiedzialno$ci  za
oraz wlasng pracg. Ma

swoich

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
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Obecno$¢ na ¢wiczeniach

30

Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 45
Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 167
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Fizjologia roslin pod red. Kopcewicza J. i Lewaka S., Warszawa. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

2. Fizjologia roslin. Czerwinski W., Warszawa. Panst. Wydaw. Naukowe, 1981

3. Fizjologa roslin. Szwejkowska A., Poznan. Wydaw. Nauk. UAM, 1999

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Fizjologia ro$lin. Zurzycki J., Michniewicz M., Warszawa. Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 1985
2. Fizjologia roslin dla wydziatow ogrodniczych. Cz. 2, Piskornik Z., Wyd. AR Krakow, 1994 (lub nowsze wydanie )
3. Biologia komorki roslinnej. Tom I (Struktura) i IT (Funkcja). Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L., Warszawa. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
4. Biochemia ro$lin. Kaczkowski J., Tom I. Warszawa. Panstw. Wydaw. Naukowe
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad dr hab. Ewa Skorzynska-Polit
Cwiczenia mgr Pawet Patrzylas
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Karta przedmiotu Mikrobiologia ogélna

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

. . . wyktad: 30 ) )
Wymiar godzinowy semestr zimowy wiczenia: 30
ECTS semestr zimowy 6 - -
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
. . . wyktad: egzamin
Forma zaliczenia semestr zimowy . : : . - -
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z budows i fizjologia organizméw prokariotycznych, oméwienie réznorodnosci metabolicznej i typéw pokarmowych w/w organizméw, zapoznanie studentéw z taksonomig i

diagnostyka mikroorganizméw.

2. Nauczenie studentéw zasad pracy z materialem mikrobiologicznym; z technikami mikroskopowymi, barwienia, hodowli i réznicowania biochemicznego.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zaliczone kursy: podstawy cytofizjologii i ontogenezy, chemia
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Rozumie podstawowe zjawiska dotyczace wystgpowania i roli mikroorganizméw w przyrodzie K W01, K W02, K_ W03
2 Posiada‘ wiedzc‘; z zakresu metodologii pracy z materiatem mikrobiologicznym, budowy i fizjologii najwazniejszych grup drobnoustrojow i ich roli K W06
srodowiskowej -
W kategorii umiejetnosci
1. Stosuje i wykonuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie mikrobiologii obejmujace hodowlg, identyfikacj¢ i roznicowanie drobnoustrojow K U001, K U02,K U03, K U04, K U05
2. Rozumie i biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu mikrobiologii w jezyku polskim K U001, K _U02, K _U04, K_U05, K_U07
3. Zbiera i interpretuje dane doswiadczalne oraz na tej podstawie formutuje odpowiednie wnioski K _U01, K U02,K U03, K _U04, K U05
4. Wykazuje umiejetnos¢ formutowania uzasadnionych sadow na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet K U01, K U02
5. Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany w zakresie obejmujacym zagadnienia mikrobiologii K _U07
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Rozumie potrzebe ciaglego poglebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejgtnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych.. K K01
2. Potrafi wspotpracowac i pracowa¢ w zespole przyjmujac w niej rézne role K_K02
3 Wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym w szczegdlnosci w warunkach aseptycznych, postepuje zgodnie z zasadami K K03

bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postepowaéw stanach zagrozenia

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Budowa komorkowa i subkomoérkowa prokariontow w odniesieniu do komorki eukariotycznej. Systematyczny (wg klasyfikacji sztucznej) przeglad gtdéwnych grup mikroorganizméw (wirusoéw, bakterii i grzybow).
Omowienie ich morfologii, metabolizmu (charakterystyczne szlaki metaboliczne) i srodowiska $Sciany komorkowej. Organizacja i funkcjonowanie genomu prokariotycznego. Molekularne podstawy taksonomii i
diagnostyki mikrobiologicznej. Wptyw srodowiska na bakterie. Udziat drobnoustrojow w ksztaltowaniu biosfery — udziat w krazeniu wegla, tlenu, wodoru, siarki, azotu i innych pierwiastkow w przyrodzie.
Biotechnologiczne zastosowanie mikroorganizméw w przemysle i medycynie.Mikroskopowanie — budowa i typy mikroskopow, morfologia komorek bakteryjnych i ich charakterystyczne ugrupowania. Podstawy
barwienia drobnoustrojow. Skiad i klasyfikacja pozywek mikrobiologicznych i sterylizacja. Hodowle drobnoustrojow. Wyosabnianie czystych kultur bakteryjnych i ogdlna strategia diagnostyki mikrobiologiczne;j.
Wplyw czynnikéw fizykochemicznych na mikroorganizmy — w tym teoretyczne podstawy antybiotykoopornosci.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprze¢tu multimedialnego; ¢wiczenia: zajgcia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad egzamin pisemny na koniec semestru, obecnos¢ na wyktadach; ¢wiczenia: 3 kolokwia z realizowanego programu, obecno$¢ i aktywnos¢ na zajeciach oraz opracowanie zadanych zagadnien

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Student  posiada  usystematyzowana i

. . . Student posiada uporzadkowana wiedz¢ z ugmntgwgnq . 'w1edze;' nt. ml.k roblolf) e

Student posiada ogdlng wiedze dotyczaca sakresu mikrobiologii ogdlnei i micisca. tei ogllnej i miejsca tej dyscypliny wsrod

Student nie posiada podstawowej wiedzy | mikrobiologii ~ ogolnej,  miegjsca  tej dvscyplin wéréﬁ gi;nn gh dJsc lirJ1 innych dyscyplin empirycznych. Zna

Wiedza dotyczacej mikrobiologii ogdlnej. Nie | dyscypliny ~ wsérdd — innych  dyscyplin ezl 1y pczr? ch. Ma rozeznani}f/: wna'n(})/ws};pch najnowsze badania oraz aktualng literaturg

zna aktualnej literatury przedmiotu empirycznych. Ma ograniczong znajomos$¢ p‘Ly hy L Ktual 'Jl' ¥ przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadana

wynikow badaf w ob ikrobiologii wynikach badan oraz aktualnej literaturze ied eciach dzielni

ynikow badan w obszarze mikrobiologii edmiotu wiedz¢ na zajeciach oraz samodzielnie

p ’ rozwigzuje zadane  problemy z

uzasadnieniem wyboru ich rozwiazania.

Student nie potrafi analizowa¢ i nie | Student w stopniu minimalnym rozumie | Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana fnrll(tl:;t m(?sizg;i?wxiineednar(zfdjclliiirsl?elgi/rri

Umieictnogei rozumie podstawowych tresci zajgé. Nie | tresci  zaje¢. Z pomoca prowadzacego | wiedze, a takze w sposob poprawny korzysta d}(; ak};uglne' lit eJratur zyrze dmiotu) oraz
1€ potrafi tworzy¢ wilasnych narzedzi pracy i | analizuje tekst naukowy i formutuje | z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego J y P

ani postugiwac si¢ nimi.

rozwigzanie problemow.

rozwigzuje stawiane problemy.

poprawnie, samodzielnie z nich korzysta w
sytuacjach problemowych

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wilasny
proces  zdobywania  wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow
zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym

stopniu  angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie z dostepne;j literatury
przedmiotu

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwartos¢ na potrzebe poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejg¢tnosci. Chetnie
angazuje si¢ w dyskusje

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wiasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadana wiedz¢ i umiejetnosci.
W sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej
literatury przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 32
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 30
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SUMA GODZIN: 167

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Kunicki-Goldfinger Wt. 2001. Zycie bakterii. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
2. Schlegel H.G.2005. Mikrobiologia ogolna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
3. Salyers A.A. Whitt D.D. 2003. Mikrobiologia — r6znorodnos$¢, chorobotwoérczo$¢ i srodowisko. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
4. Rozalski A. 1998. Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Eodzkiego, £.6dz
5. Kocwowa E. 1981. Cwiczenia z mikrobiologii ogolnej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Nicklin J. 2000. Mikrobiologia- krétkie wyktady. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2007-8. Mikrobiologia techniczna. Tom 1-2. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
3. Szewczyk E. 2005. Diagnostyka bakteriologiczna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad/¢wiczenia Dr Marek Pilecki




Karta przedmiotu Genetyka

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniamia
Wymiar godzinowy semestr zimowy C\‘Zl};kz?riay; 0 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

wyktad: egzamin

. . . . semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

Forma zaliczenia semestr zimowy

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow ze zjawiskami, pojgciami i terminami genetycznymi. Omoéwienie podstawowych modeli teoretycznych stosowanych w genetyce.

Przedstawienie najwazniejszych technik. Oméwienie wybranych choréb genetycznych u cztowieka.

Rozwinigcie i ugruntowanie umiejgtnosci rozwigzywania zadan i problemoéw genetycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Ukonczony kurs ,,Podstawy Cytofizjologii i Ontogenezy”

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy

Zna i rozumie zjawiska, pojgcia i te‘rminy genetyczne, i potrafi je zdefiniowa¢. Potrafi wyjasni¢ podstawowe modele teoretyczne stosowane w genetyce i omowic K Wo1
wybrane choroby genetyczne czlowieka. -

Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu genetyki i technik stosowanych w genetyce i ich praktycznego wykorzystania K W07
Ma wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa K_ W09

W kategorii umiejetnosci
Stosuje wybrane podstawowe techniki i narzedzia badawcze K U001
Przeprowadza obserwacje i wykonuje podstawowe pomiary K U002
Potrafi postugiwac si¢ mikroskopem $wietlnym, samodzielnie przygotowac preparat mikroskopowy, prowadzi¢ i udokumentowac¢ obserwacje mikroskopowe K _U03
Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany w zakresie obejmujacym zagadnienia genetyki. Potrafi rozwigzywa¢ wybrane typy zadan K U07
genetycznych/probleméw. -
Stosuje wybrany podstawowy test statystyczny do analizy dziedziczenia cech K U17
W kategorii kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe poglebiania i aktualizacji wiedzy i umiejgtnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych K K01
Wykazuje gotowos¢ do zespolowego rozwiazywania zadan i merytorycznej dyskusji. Wykazuje dbato§é o powierzony sprzgt oraz inne nawyki niezbgdne do pracy K K02, K KO3

w laboratorium. Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy wiasnej i innych.

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Wyktad: Dziedziczenie mendlowskie; cechy proste. ztozone, iloSciowe; dziedziczenie pozajadrowe; podstawy genetyki populacyjnej; chromosomowe podstawy dziedziczenia; choroby genetyczne cztowieka i
zwierzat, mitoza i mejoza; sprze¢zenie genow; crossing-over i mapowanie chromosomow; struktura kariotypu; mutacje; wielko$¢ genomoéw; elementy ruchome genomu; chromatyna - struktura i funkcja; determinacja
plci; rola procesdw genetycznych w ewolucji; najwazniejsze techniki stosowane w genetyce i ich znaczenie.
Cwiczenia: Praktyczne (rozwigzywanie zadan) opanowanie przez studentéw najwazniejszych zagadnien genetyki: prawa Mendla, dziedziczenie cech prostych, ztozonych, ilosciowych, sprzezenie genow, genetyka
populacji, choroby genetyczne, cechy sprzezone z ptcia. Wykorzystanie wybranego testu statystycznego w zadaniach i do analizy danych. Wykrywanie DNA w komorkach, sporzadzanie prostych mikroskopowych
preparatow cytologicznych. Chromosomy, kariotyp, mutacje chromosomowe. Wybrane techniki analizy genetycznej w praktyce.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyklad tradycyjny z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego; ¢wiczenia — konwersatorium, koncepcyjna praca z tekstem (opracowywanie zagadnien, rozwiazywanie zadan) poprzedzona krotka prezentacja
wprowadzajaca w tematyke i/lub jej kombinacja z zajgciami laboratoryjnymi. Praca w grupach. Wykorzystanie podczas zaje¢¢ srodkéw audiowizualnych (rzutnik pisma, rzutnik multimedialny), sprzgtu komputerowego
oraz aparatury naukowej (m.in. mikroskopy, aparaty do PCR).

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad - pisemny egzamin w formie eseju na zadany temat/tematy lub w zréznicowanej formie obejmujacej krotkie odpowiedzi na zadane pytania, uzupetnienia tekstu, test jednokrotnego wyboru oraz zadania do
rozwigzania. Mozliwo$¢ przeprowadzenia egzaminu ustnego, podczas ktorego student na biezaco rozwigzuje zadanie przy tablicy i/lub odpowiada na pytania; ¢wiczenia -. Kolokwia z realizowanego programu oraz/lub
odpowiedzi ustne (ocenianie ciggte) — 80%, Aktywnos¢ na zajgciach — 20%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie zna i nie rozumie zjawisk, pojec¢
i terminéw genetycznych i nie potrafi ich
zdefiniowa¢.  Nie  potrafi  wyjasni¢
podstawowych  modeli  teoretycznych
stosowanych w genetyce i nie potrafi
omoéwi¢ wybranych choréb genetycznych
cztowieka.  Generalnie nie  posiada
podstawowe]j wiedzy dotyczacej genetyki i
metod stosowanych w genetyce. Nie ma
wiedzy na temat podstawowych zasad
bezpieczenstwa.

Student posiada bardzo ogélna i chaotyczna
wiedze¢ dotyczaca zjawisk, poje¢, termindow
genetycznych, podstawowych modeli
teoretycznych, choréb genetycznych
cztowieka, technik stosowanych w genetyce i
ich praktycznego zastosowania,
podstawowych zasad bezpieczenstwa. Czgsto
nieprawidlowo je definiuje i interpretuje.
Generalnie student popelnia sporo btedow
logicznych.

Student  posiada  uporzadkowang  wiedze
dotyczaca zjawisk, pojeé, terminow
genetycznych, podstawowych modeli
teoretycznych, chordb genetycznych cztowieka,
technik stosowanych w genetyce 1 ich
praktycznego zastosowania, podstawowych
zasad bezpieczenstwa. Generalnie prawidlowo
je interpretuje. Popelnia mato  bigdow

logicznych i merytorycznych.

Student  posiada  usystematyzowana i
ugruntowana wiedzg dotyczaca zjawisk,
pojeé, terminéw genetycznych,
podstawowych modeli teoretycznych, choréb
genetycznych cztowieka, technik
stosowanych w genetyce i ich praktycznego
zastosowania, podstawowych zasad
bezpieczenstwa. Generalnie nie popehia
bledoéw logicznych i merytorycznych.

Umiejetnosci

Student nie potrafi zastosowa¢ wybranych
podstawowych  technik i  narzedzi
badawczych, nie potrafi przeprowadzaé
wybranych obserwacji i podstawowych
pomiar6w, nie potrafi postugiwaé si¢
mikroskopem  $§wietlnym, samodzielnie
wykonaé preparat mikroskopowy,
prowadzi¢ i udokumentowaé obserwacje
mikroskopowe, nie potrafi uczyé sie¢
samodzielnie w sposob ukierunkowany
zakresie obejmujacym zagadnienia
genetyki. Nie potrafi  rozwigzywaé
wybranych typoéw zadan/problemow
genetycznych, nie potrafi zastosowaé
wybranego podstawowego testu
statystycznego do opisu dziedziczenia cech.

Student w stopniu minimalnym aczkolwiek
wystarczajacym do zaliczenia przedmiotu
potrafi: zastosowa¢ wybrane podstawowe
techniki i narzedzia badawcze, przeprowadzaé
wybrane obserwacje i podstawowe pomiary,
postugiwaé si¢ mikroskopem $wietlnym,
samodzielnie wykona¢ preparat
mikroskopowy, prowadzi¢ i udokumentowac
obserwacje  mikroskopowe, uczy¢ = sig
samodzielnie w sposob ukierunkowany w
zakresie obejmujacym zagadnienia genetyki,
rozwigzywac wybrane typy zadan/problemow
genetycznych, zastosowad wybrany
podstawowy test statystyczny do opisu
dziedziczenia cech. Z duzg pomoca
prowadzacego analizuje tekst naukowy i
formutuje rozwigzanie probleméw. Nie
potrafi bezbtednie rozwigza¢ wielu zadan.

Student generalnie potrafi, aczkolwiek czasami
z pewnymi bledami  zastosowaé wybrane
podstawowe techniki i narzedzia badawcze,
przeprowadza¢ ~ wybrane  obserwacje i
podstawowe  pomiary, postugiwad si¢
mikroskopem $wietlnym, samodzielnie
wykona¢ preparat mikroskopowy, prowadzi¢ i
udokumentowaé obserwacje mikroskopowe,
uczy¢ si¢ samodzielnie =~ w sposob
ukierunkowany w  zakresie obejmujacym
zagadnienia genetyki, rozwiazywaé¢ wybrane
typy zadan/probleméw genetycznych,
zastosowaé  wybrany  podstawowy  test
statystyczny do opisu dziedziczenia cech.
Student potrafi zaprezentowaé posiadana
wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta z
niej na zajgciach. Z pomoca prowadzacego
rozwigzuje stawiane problemy. Dobrze sobie

Student potrafi generalnie bez btedow
zastosowaé wybrane podstawowe techniki i
narzedzia badawcze, przeprowadzaé wybrane
obserwacje 1  podstawowe  pomiary,
postugiwaé si¢ mikroskopem $wietlnym,
samodzielnie wykona¢ preparat
mikroskopowy, prowadzi¢ i udokumentowac
obserwacje  mikroskopowe, uczy¢  sig¢
samodzielnie w  sposob ukierunkowany
zakresie obejmujacym zagadnienia genetyki,
rozwigzywac wybrane typy zadan/problemow
genetycznych, zastosowad wybrany
podstawowy test statystyczny do opisu
dziedziczenia cech.Student potrafi bardzo
dobrze zaprezentowa¢ posiadana wiedzg, a
takze bardzo sprawnie korzysta z niej na
zajeciach. Samodzielnie rozwigzuje stawiane
problemy z wuzasadnieniem wyboru ich
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radzi z rozwiazywaniem zadan i nie popetnia
czgsto bledow.

rozwiazania. Generalnie bezbtednie
rozwiagzuje zadania/problemy genetyczne.

Kompetencje
spoteczne

Student w ogoéle nie wykazuje si¢ w/w
kompetencjami. Student nie angazuje si¢
we wlasny proces zdobywania wiedzy, nie
wywigzuje si¢ ze stawianych mu celow. Jest
nieaktywny na ¢wiczeniach.

Student w stopniu minimalnym, aczkolwiek
wystarczajacym do zaliczenia przedmiotu
wykazuje si¢  w/w kompetencjami. W
podobny sposob przejawia tez zaangazowanie
we wlasny proces zdobywania wiedzy.
Generalnie stabo wywiazuje si¢ ze stawianych
mu celow i jest bierny na zajgciach.

Student  generalnie  wykazuje si¢  w/w
kompetencjami, lecz takze zdarza mu si¢ o nich
zapomina¢ i/lub nie zawsze je w sposob
wlasciwy interpretuje. Student generalnie
dobrze wywiazuje si¢ ze stawianych mu celow,
jest zaangazowany we wlasny  proces
zdobywania wiedzy i aktywny w zajeciach,
angazujac si¢ czasami w dyskusje.

Student nieztomnie, zdecydowanie i w pelni
wykazuje w/w kompetencje. Student bardzo
dobrze wywiazuje si¢ ze stawianych mu
celow, w sposob bardzo aktywny uczestniczy
w zajeciach, chetnie i czgsto angazujac si¢ w
dyskusje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach 30
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 20
Przygotowanie si¢ do zaliczenia ¢wiczen 20
Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu 30
SUMA GODZIN: 130

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Winter P.C., Hickey G.I., Flechter H.I. 2010. Genetyka. Krotkie wyktady. PWN

Drewa G., Ferenc T. 2003. Podstawy genetyki. Dla studentow i lekarzy. Elsevier Urban & Partner.

Charon K. M., Switonski M. 2012. Genetyka i genomika zwierzat. PWN.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA — wybrane fragmenty/strony www z nastepujacych pozycji:

Reece R.J. 2004. Analysis of Genes and Genomes. Wiley and Sons Ltd.

Zrodha internetowe: Genetics Education Center: http://www.kumc.edu/gec/ , Pojecia i terminy genetyczne, ewolucja: http:/www.macroevolution.net/ , genetyka populacyjna i ewolucyjna:
http://www.ndsu.edu/pubweb/~mcclean/plsc43 1/popgen/popgenl.htm , strony edukacyjne z National Genetics and Genomics Education Center: http://www.geneticseducation.nhs.uk/browse-resources

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad/¢wiczenia

Dr Hieronim Golczyk
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Karta przedmiotu Biologia Molekularna

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy C\‘Zl};kz?ri;g 5 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 7 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

Forma zaliczenia semestr zimowy

Wyktad: egzamin pisemny

o . . . semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU

Teoretyczne zapoznanie studentow z wybranymi technikami wspofczesnej biologii molekularnej

Praktyczne wykonanie wybranych technik biologii molekularnej.

Wyksztalcenie umiejgtnosci planowania do§wiadczenia, obserwacji, zadawania pytan i omowienia wynikow.

el e

Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ specyficznym stownictwem biologii molekularnej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia, wiedza :znajomos$¢ zagadnien biochemii i chemii, umiejetnosci: znajomo$¢ podstawowych technik laboratoryjnych, kompetencje spoteczne: Cheé do
poszerzania swoich umiejgtnosci oraz pracy w grupie

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe techniki biologii molekularne;. K W01, K W06
2. Student posiada wiedz¢ z zakresu historycznego rozwoju biologii molekularne;j i jej miejsca w systemie nauk przyrodniczych K W01, K W07
3. Student zna i potrafi przedstawi¢ etapy procesoéw transkrypcji i translacji K W01, K W06, K W07
4. Zaproponowa¢ uzycie odpowiedniej techniki w celu osiagnigcia danego rezultatu. K_Wo01,K W06, K_W07,K_W09
5. Pordéwnaé rozne techniki, ktore moga by¢ uzyte do osiagnigcia jednego celu. K W01, K W06, K W07, K W09
W kategorii umiejetnosci

1. | Student umie samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty z zakresu biologii molekularnej K _U01, K U05,K U07

2. | Student umie opisa¢ przeprowadzony cykl eksperymentow w sposéb typowy dla prac naukowych i zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych doswiadczen. K_U01, K_U05, K_U07

3. Student umie przeprowadzié ekspresje genu w komorkach bakteryjnych z obliczeniem jej wydajnosci K_U01, K_U05, K_U07

4. Student umie zaplanowac i przeprowadzi¢ wydajne oczyszczanie produktu eksprymowanego genu. K_U01, K_U05, K_U07

5. | Student umie sprawdza¢ aktywno$¢ wybranych enzymow z zastosowaniem techniki radiometryczne;j. K_U01, K_U05, K_U07

W kategorii kompetencji spotecznych
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1. Otwarto$¢ na nowoczesne technologie stosowane w biotechnologii

K_KO01, K_K02, K_K03

2. Swiadomosé mozliwosci praktycznego wykorzystania poznanych technik w biotechnologii czy medycynie

K_KO01, K_K02, K_K03

3. Umiejetnos¢ stawiania wlasnych tez w odniesieniu do technik molekularnych.

K_KO01, K_K02, K_K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Tresci wyktadu: DNA jako materiat genetyczny. Definicja genu, budowa gendéw prokariotycznych i eukariotycznych). Organizacja materiatu genetycznego w komorkach pro- i eukariotycznych. Zmiany zachodzace w
obregbie genomu transpozycja, konwersja genetyczna amplifikacja fragmentéw genomu, rearanzacje funkcjonalne genomu. Replikacja DNA. Rozne mechanizmy powielania materiatu genetycznego. Mutageneza i
procesy naprawy DNA. Mechanizmy rekombinacji DNA. Transkrypcja. Budowa i funkcje pro- i eukariotycznych polimeraz RNA, mechanizmy inicjacji, elongacji i terminacji transkrypcji. Kontrola ekspresji genow
prokariotycznych i eukariotycznych na roznych etapach. Modyfikacje potranskrypcyjne RNA ich regulacja i znaczenie. Translacja. Kod genetyczny, mechanizmy inicjacji, elongacji i terminacji translacji oraz
regulacja poszczegdlnych etapow. Transport biatek w komoérce. Mechanizmy transportu biatek do specyficznych lokalizacji w komorkach. Budowa i funkcja biatek szoku termicznego (HSP). Proteoliza. Transmisja
sygnatow zewnatrzkomoérkowych u organizmoéw pro- i eukariotycznych. Budowa i zasady funkcjonowania receptoréw btonowych i wewnatrzkomérkowych. Molekularne przetaczniki w reakcjach kaskadowych
transmisji sygnatowej: biatka G i biatka ras, kinazy MAP, biatko p53, kaspazy. Mechanizm cyklu komérkowego.
Cwiczenia: Praktyczne zastosowanie genow reporterowych. Wiasciwosci i charakterystyka i wizualizacja wybranych genow. Klonowanie genu kodujacego enzym kinaze biatkowa. Nadprodukcja kinazy w wybranych
systemach ekspresyjnych. Liza komérkowa oraz oczyszczanie produktu genu z zastosowaniem chromatografii cieczowej. Obliczanie wydajnosci ekspresji i oczyszczania. Sprawdzanie aktywnosci kinazy biatkowej
metoda radioizotopowa. Wyznaczanie statych kinetycznych. Regulacja aktywnos$ci enzymu z zastosowaniem selektywnych inhibitorow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego, ¢wiczenia: laboratoryjne, prezentacja multimedialna, dyskusja, metody problemowe

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny na koniec semestru, obecno$¢ na wyktadach; ¢wiczenia 2 kolokwia z realizowanego programu — 70 %, Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwia wstepne oraz opracowanie zadanych

zagadnien — 30 %

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej  biologii molekularnej, miejsca
dyscypliny ~ wérdd  innych  dyscyplin
empirycznych oraz jej historycznego rozwoju.
Nie zna aktualnej literatury przedmiotu oraz
technik stosowanych w biologii molekularnej
iich wykorzystania.

Student posiada ogélng wiedzy dotyczaca
biologii molekularnej, miejsca dyscypliny
wérod innych dyscyplin empirycznych oraz
jej historycznego rozwoju. Ma ograniczong
znajomos$¢ najnowszych wynikéw badan w
obszarze biologii molekularnej oraz technik
stosowanych w tej dziedzinie i ich
zastosowania.

Student posiada uporzadkowana wiedz¢ z
zakresu  biologii molekularnej, miejsca
dyscypliny ~ wérdd  innych  dyscyplin
empirycznych oraz jej historycznego rozwoju.
Ma rozeznanie w najnowszych wynikach
badan oraz aktualnej literaturze przedmiotu,
zna podstawowe techniki stosowane w
biologii molekularne;.

Student posiada usystematyzowana i
ugruntowang wiedze¢ nt. biologii molekularnej,
miejsca  dyscypliny wséréd innych nauk
empirycznych oraz jej historycznego rozwoju.
Zna najnowsze badania oraz aktualng literature
przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadang
wiedz¢ na zajgciach, zadane problemy
rozwigzuje samodzielnie z uzasadnieniem
wyboru ich rozwigzan

Umiejetnosci

Student nie potrafi analizowac i nie rozumie
podstawowych tresci zaje¢. Nie potrafi
tworzy¢ wilasnych narzedzi pracy ani
postugiwaé si¢ nimi.

Student w stopniu minimalnym rozumie tresci
zajec. Z pomoca prowadzacego analizuje tekst
naukowy i formutuje rozwiazania problemow.

Student potrafi zaprezentowa¢ posiadana
wiedze, a takze w sposOb poprawny korzysta
z niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego
rozwiagzuje stawiane problemy.

Student ma opanowane narze¢dzia analizy i
syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
aktualnej literatury przedmiotu) oraz
samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
problemowych.

Kompetencje
spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wilasny proces
zdobywania wiedzy, nie wywiazuje si¢ ze
stawianych mu celow i zadan, nie angazuje
si¢ w dyskusje stawianych problemow.

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci
i zaangazowania. W matym stopniu angazuje
si¢ w dyskusje i korzystanie z dostgpnej
literatury przedmiotu.

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebg poglebiania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Chgtnie
angazuje si¢ w dyskusje.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadana wiedzg¢ i umiejgtnosci. W
sposob wnikliwy korzysta z dostgpne;j literatury
przedmiotu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 32
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen 45
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 197
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Weglenski, P. Genetyka molekularna, PWN 2007

Brown, T.A. Genomy, PWN 2009

Allison, L.A. Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2009

= || &R e

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L.: Biochemia, PWN, 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

—_

Alberts B., Johnson A., Levis J., Raff M., Roberts K., Walter P., Molecular Biology of the Cell, New York: Garland Science 2008

2. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H., Biologia Molekularna — krotkie wyktady, PWN, 2011

3. Lodish H., Berk A., Kaiser C.A., Krieger M., Scott M.P., Bretscher A., Ploegh H., Matsudaira P., Molecular Cell Biology, W.H. Freeman Publishers, 2012

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Prof. dr hab. Ryszard Szyszka

Cwiczenia Dr Maciej Mastyk




Karta przedmiotu Kultury tkankowe i komérkowe roslin i zwierzat

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami

. . . 15 wyktady . 15 wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 éwiczenia semestr letni 15 éwiczenia
ECTS semestr zimowy 3 semestr letni 4

Jezyk przedmiotu polski

wyktad: zaliczenie bez oceny

o . . . semestr letni
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

Forma zaliczenia semestr zimowy

wyktad: egzamin pisemny
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z metodyka pracy w laboratorium hodowlanym, rodzajami kultur roslinnych, pozyskiwaniem i hodowla komoérek zwierzgcych.

Wskazanie mozliwosci wykorzystania hodowli komoérkowych i tkankowych w przemysle, rolnictwie i medycynie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone przedmioty: Podstaw cytofizjologii i ontogenezy, Fizjologia zwierzat, Fizjologia roslin

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Stu(‘ient zna zasady pracy w warunkach sterylnych oraz zasady GLP, rozumie zasady pracy z hodowlami pierwotnymi i liniami komérkowymi oraz z hodowla K W02
roslin metoda kultur in vitro. -
Student potrafi przedstawi¢ technologiczne aspekty kultur bioreaktorowych, wymieni¢ i opisa¢ rodzaje bioreaktorow i zasady ich doboru w zaleznosci od K W02, K W08

prowadzonej hodowli, zna sposoby przechowywania linii komérkowych.

Student posiada wiedz¢ na temat mozliwosci wykorzystania hodowli komérkowych i tkankowych w biotechnologii, jak rowniez w innych dziedzinach nauki.

K_W02, K_W08, K_W05

Student potrafi scharakteryzowa¢ metody diagnostyki molekularnej roslin oraz zna podstawy i sposoby selekcji cech w kulturze in vitro. K W07
W kategorii umiejetnosci
Student potrafi izolowa¢ komoérki z materiatu biologicznego i zaktada¢ hodowle pierwotne, dobiera¢ i sporzadzaé pozywki hodowlane. K _U01, K U04

Student umie pracowa¢ w warunkach sterylnych, pasazowaé¢ komorki rosnace w zawiesinie i komorki adherentne, jest w stanie oceni¢ stan hodowli, potrafi
przygotowaé komorki do przechowania.

K_U01, K _U02, K_U04, K_UO05

Student przeprowadzi do$wiadczenia polegajace na inicjacji kalusa na eksplantacie pierwotnym oraz wywota organogenez¢ pedowa i korzeniowa w kulturach

Kalusa. K _U04, K _UO05
Student przygotowuje opracowanie pisemne w oparciu o angloj¢zyczna literaturg fachowa z zakresu hodowli roslin w kulturach in vitro. K U10
Student przygotowuje sprawozdanie z przeprowadzonych doswiadczen. K U10

W kategorii kompetencji spotecznych
Student nabiera odpowiednich nawykow do pracy w warunkach sterylnych oraz obchodzenia si¢ z materiatem potencjalnie zakaznym. K_KO03
Student jest odpowiedzialny za powierzany sprzet. K K02
Interesuje si¢ dalszym rozwojem wiedzy w kierunku wykorzystania hodowli komérkowych i tkankowych w réznych dziedzinach nauki. K K01
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TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Rodzaje i warunki prowadzenia hodowli in vitro. Sporzadzanie pozywek. Sktadniki pozywek. Regulatory wzrostu stosowane w kulturach roélinnych. Sterylizacja materiatu roslinnego, autoklawowanie, zasady pracy
sterylnej. Typy kultur komérkowych i tkankowych roslinnych i zwierzecych. Mikrorozmnazanie. Kultury roslinne w bioreaktorach. Hodowla komoérek adherentnych — ocena stanu hodowli, poziomu konfluencji,
przygotowanie pozywek, pasazowanie komorek (trypsynizacja, z uzyciem skrobaka). Pozyskiwanie komoérek do zaktadania pierwotnych hodowli narzadowych z tkanek zwierzat. Ocena zywotnosci i morfologii komoérek
z uzyciem barwienia fluorescencyjnego. Wykorzystanie hodowli komérkowych i tkankowych w biotechnologii. Sposoby przechowywania komorek.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: pokaz multimedialny; ¢wiczenia: zajgcia laboratoryjne, pogadanka, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin potowkowy, egzamin koncowy; ¢wiczenia: kolokwium pisemne, sprawdzian wstepny, aktywna praca w grupach ¢wiczeniowych, wykonanie doswiadczen i prowadzenie zeszytu hodowlanego

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie ma wiedzy na temat roslinnych i
zwierzecych kultur in vitro.

Student ma podstawowa wiedzg na temat
roslinnych i zwierzgcych kultur in vitro.

Student ma dobra wiedz¢ na temat roslinnych
i zwierzecych kultur in vitro.

Student ma rozszerzonag i uporzadkowana
wiedzg na temat roslinnych i zwierzgcych kultur
in vitro.

Umiejetnosci

Student nie potrafi wyizolowa¢ materiatu
biologicznego i przygotowa¢ podtoza
hodowlanego, nie potrafi zatozy¢ i prowadzié¢
hodowli zwierzecych i roslinnych.

Student  potrafi ~ wyizolowa¢  materiat
biologiczny i  przygotowa¢  podioze
hodowlane, po konsultacji z prowadzacym
potrafi przeprowadzi¢ pasaz, zainicjowac
kulture kalusa i procesy morfogenetyczne
oraz oceni¢ zywotno$¢ hodowli i przygotowaé
ja do przechowania

Student  potrafi materiat
biologiczny i  przygotowa¢  podtoze
hodowlane, samodzielnie potrafi
przeprowadzié pasaz, zainicjowa¢ kulture
kalusa i procesy morfogenetyczne oraz oceni¢
zywotnos¢ hodowli i przygotowac¢ ja do
przechowania

wyizolowaé

Student potrafi wyizolowac materiat
biologiczny i przygotowa¢ podtoze hodowlane,
samodzielnie i z najwyzsza starannoscia potrafi
przeprowadzi¢ pasaz, zainicjowaé kulture
kalusa i procesy morfogenetyczne oraz ocenic
zywotno$¢ hodowli i przygotowaé ja do
przechowania.

Kompetencje
spoteczne

Student nie potrafi pracowa¢ w grupie, nie
wykazuje odpowiedzialno$ci za powierzony
sprzet, nie  wykazuje  zainteresowania
rozwojem wiedzy o hodowlach komérkowych
i tkankowych i ich wykorzystania w innych
dziedzinach nauki.

Student potrafi pracowa¢ w zespole, jest
odpowiedzialny ze powierzony mu sprzgt,
wykazuje  umiarkowane  zainteresowanie
rozwojem wiedzy w kierunku wykorzystania
hodowli komorkowych i tkankowych w
réznych dziedzinach nauki.

Student potrafi pracowa¢ w zespole, jest
odpowiedzialny ze powierzony mu sprzgt,
wykazuje zainteresowanie rozwojem wiedzy
w  kierunku  wykorzystania ~ hodowli
komoérkowych i tkankowych w réznych
dziedzinach nauki.

Student potrafi pracowa¢ w zespole, jest
odpowiedzialny ze powierzony mu sprzet,
wykazuje duze  zainteresowanie rozwojem
wiedzy w kierunku wykorzystania hodowli
komoérkowych i tkankowych w rdéznych
dziedzinach nauki.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen 45
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do egzaminu 45
Obecno$¢ na egzaminie 4
SUMA GODZIN: 199
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SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Stoktosowa S. Hodowla komorek i tkanek. PWN, 2004

Malepszy S. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa, 2009

Wozny A., Przybyt K. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom II Komorki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2007

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Davis J.M. Basic Cell Culture. Oxford University Press, 2002

Doyle A., Griffiths J.B. Cell and Tissue Culture- Laboratory Procedures in Biotechnology. Wiley, 1998

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Ewa Skorzynska-Polit, Anna Sierostawska

Cwiczenia Anna Sierostawska, Anna Rymuszka, Aleksandra Seta-Koselska, Agnieszka Betlej
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Karta przedmiotu Materialy nieorganiczne i kompozytowe w biotechnologii

Forma zajeé:

Wyktad z ¢wiczeniami

. . . Wyktad: 30 .
miar Z1n! mestr zim P . -
Wymiar godzinowy semes! owy Ewiczeniads semestr letni
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
. . . Wyktad — zaliczenie na ocen¢ .
Forma zaliczenia semestr zimowy P . . . semestr letni -
¢wiczenia: zaliczenie z oceng

CEL PRZEDMIOTU

Wprowadzenie studentéw w problematyke materiatow nieorganicznych i kompozytowych.

Zapoznanie z wybranymi sposobami charakterystyki materiatdw nieorganicznych i kompozytowych.

Praktyczne zapoznanie studentow z praca laboratoryjna i obstuga specjalistycznej aparatury laboratoryjnej. Uswiadomienie studentom korelacji zdobywanych wiadomosci teoretycznych z praktyczna praca

laboratoryjna, np wykorzystanie izoterm adsorpcji do charakterystyki powierzchni ciat statych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ chemii ogdlnej na poziomie liceum (poziom podstawowy), przedmiot - chemia ogélna i nieorganiczna (semestr 1) oraz przedmiot chemia fizyczna (semestr II).

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbgdna do zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesow przyrodniczych. K W03
2 Student ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik laboratoryjnych i narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii. K W06
3 Student posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zjawisk bezpieczenstwa i higieny pracy. K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Student stosuje podstawowe techniki i narzgdzia badawcze w zakresie biotechnologii K U001
2. Student wykonuje proste zadania badawcze zakresie chemii. K U05
3. Student potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie w ukierunkowany sposob. K _U07
4. Student potrafi uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej problematyki z zakresu biotechnologii wykorzystujac jezyk naukowy. K U08
5. Student przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim K _U09
6. Student stosuje podstawowe metody statystyczne i technologi¢ informatyczng do opisu zjawisk przyrodniczych oraz analizy i opracowania danych dos§wiadczalnych. K U17
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student rozumie potrzebe ciaglego pogtebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejetnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych K K01
5 Student wykazuje dbato$¢ o powierzony sprzgt, poszanowanie pracy wlasnej i innych, wykazuje gotowos¢ do zespotowego rozwiazywania zadan i merytorycznej K K02
) dyskusji _
3 Student wykazuje odpowiednie nawyki niezb¢dne do pracy w laboratorium badawczym, postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie K K03

postepowac w stanach zagrozenia.

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Lepko$¢ cieczy/roztworow makromolekut, lepkos¢ graniczna i zredukowana, definicje, aparatura pomiarowa. Wybrane adsorbenty i ich charakterystyka: powierzchnia wlasciwa, pojemnos¢ mono-warstwy,
adsorpcja fizyczna, chemisorpcja, rOwnowaga adsorpcyjna - metody wyznaczania. Gesto$¢ substancji, metody pomiaru gestosci. Problematyka nowoczesnych materiatow nieorganicznych i kompozytowych -

nanomateriaty

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: tradycyjny wyktad z elementami metody problemowej i dyskusji ;éwczenia: ¢wiczenia laboratoryjne w formie eksperymentalnej, wspdlne rozwigzywanie zadan i problemow, wnioski z przeprowadzonych

doswiadczen, prezentacja referatu, dyskusja.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyklad: zaliczenie, ktore obejmuje catos¢ wiedzy i umiejetnosci objetych przez wyktad (100%); ¢wiczenia: wygloszenie referatu lub przedstawienie prezentacji multimedialnej — 20%;Zaliczenia ustne

przeprowadzane przed rozpoczeciem zajeé, ocena ciagta na zajeciach;ztozenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen — 50%; Koncowe zaliczenie pisemne — 30%.

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu Student - posiada podstawqwq' w1edz¢' “| Wiedza studenta obejmuje  calosé Student ma ‘ugruntowan'a[ !
. L ; . . .zakresu programu przedmiotu: ,Materiaty . . .~ | uporzadkowana  wiedz¢  obejmujaca
Wiedza programu przedmiotu: ,Materialy nieorganiczne | . wymaganego materiatu, ale moze mieé o .
. . nieorganiczne kompozytowe stosowane w Lete . cato$¢ wymaganego materiatu, potrafi
kompozytowe stosowane w biotechnologii. . e braki w nieistotnych szczegotach. . > X
biotechnologii. swobodnie z niej korzystaé.
Nie potrafi przeprowadzié doswiadczen ik lizwie i o | Analizuie i . ki badah Analizuje i opracowuje wyniki badan
.. . laboratoryjnych, nie potrafi analizowaé i opracowac z pomoca opiekuna analizuje 1 Opracowuje | Analizuje 1 opracowwe wynixi badan| .., przygotowuje raporty koncowe z
Umiejetnosci o T . , wyniki badan oraz przygotowuje raporty | oraz przygotowuje raporty koncowe z .
wynikow badan oraz przygotowal raportow , . . prowadzonych eksperymentow,
, . koncowe z prowadzonych eksperymentow. prowadzonych eksperymentow R . S
koncowych z prowadzonych eksperymentow samodzielnie wyciaga wnioski.
j . . . t tat i Zuj i L . t zuje si
Kg;?;:éiﬁge Student nie angazuje si¢ w proces ksztatcenia nglﬁen(il;s aleczie angazuje Si¢ W proces | gu dent angazuje si¢ w proces ksztalcenia Eg;ﬁiegjomwo angazuje si¢ w proces
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$c na wyktadach 30
Obecnos$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 8
Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 30
Zaliczenie wyktadow 2
SUMA GODZIN: 150
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. P.W. Atkins ,,Podstawy chemii fizycznej”, PWN 1999
2. R. Brdicka ,,Podstawy chemii fizycznej” PWN 1970
3. K. Pigon, Z. Ruziewicz ,,Chemia fizyczna” PWN 1986
4. E. Szymanski ,,Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej” UMCS 1991
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PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Prof. dr hab. Piotr Staszczuk

Cwiczenia

dr Ludomir Kwietniewski, mgr Magdalena Rycyk
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Karta przedmiotu Techniki laboratoryjne

Forma zajec: ¢wiczenia
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 45
ECTS semestr zimowy - semestr letni 5
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU

Teoretyczne zapoznanie studentow z wybranymi technikami stosowanymi w laboratorium biotechnologicznym.

Praktyczne zapoznanie studentow z podstawowymi technikami laboratoryjnymi poprzez samodzielne ich wykonanie.

Wyksztalcenie umiejgtnosci obserwacji, zadawania pytan, projektowania doswiadczenia, omowienia wynikow i przedstawienia wnioskow.

sl e

Wyrobienia umiej¢tnosci postugiwania si¢ sprze¢tem laboratoryjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, chemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Ma wiedzg w zakresie podstawowych technik laboratoryjnych i narz¢dzi badawczych stosowanych w biotechnologii, tj. wirowanie, elektroforeza, chromatografia K W03
cieczowa. -
2. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki, matematyki i chemii niezb¢dna do zrozumienia technik stosowanych w laboratorium biotechnologicznym. K W06
Ma wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa obowiazujacych w laboratorium podczas obstugi sprzgtu laboratoryjnego. K_ W09
W kategorii umiejetnosci
1. Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne w zakresie biotechnologii, tj. wirowanie, elektroforeza, chromatografia cieczowa. K _U01
2. Przeprowadza obserwacje i wykonuje podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne z zastosowaniem urzadzen laboratoryjnych. K_U02
3. Projektuje i/lub wykonuje proste zadania badawcze z wykorzystaniem poznanych technik laboratoryjnych. K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Rozumie potrzebe ciaglego poglebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejg¢tnosci z zakresu technik stosowanych w biotechnologii. K K01
2 gﬁ:ﬁzﬁje dbatos¢ o powierzony sprzet, poszanowanie pracy wilasnej i innych, wykazuje gotowo$¢ do zespolowego rozwiazywania zadan i merytorycznej K_KO02
3 Wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym, postgpuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postgpowac K K03

W stanach zagrozenia.

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Przygotowywanie roztworow/buforow o okreslonym stezeniu (molowym, procentowym). Przygotowywanie podiéz mikrobiologicznych do hodowli bakterii i drozdzy. Wybrane techniki dezintegracji komorek
eukariotycznych i prokariotycznych. Wirowanie, jako technika separacji sktadnikow komoérkowych. Rodzaje rotorow i wirdwek. Rodzaje chromatografii cieczowej stosowane w biotechnologii. Chromatografia
jonowymienna. Chromatografia powinowactwa. Filtracja zelowa. Chromatografia oddziatywan hydrofobowych. Chromatografia odwrdconej fazy. Wybrane techniki elektroforetyczne. Elektroforeza biatek w
warunkach denaturujacych. Elektroforeza dwukierunkowa. Izoelektroogniskowanie. Transfer elektroforetyczny. Wizualizacja biatek rozdzielonych elektroforetycznie. Western Blotting.

METODY DYDAKTYCZNE

Pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, pogadanka, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

kolokwia pisemne, obecnosc¢ i aktywnos$¢ na zajgciach, ¢wiczenia praktyczne, ocenianie ciggle

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
. . . Student posiada uporzadkowana wiedzy | Student posiada usystematyzowana i
Student nie posiada podstawowej wiedzy Studep t posiada ogolnq wiedzy dotyczch dotyczaca  technik  laboratoryjnych. = Ma | ugruntowang wiedzg nt. technik
. . . . . technik laboratoryjnych. Ma ograniczona : . . . .
Wiedza dotyczacej technik laboratoryjnych Nie zna . » . . rozeznanie ~ w  najnowszych  technikach | laboratoryjnych stosowanych w biotechno-
A . znajomos¢ technik laboratoryjnych stosowa- . A . . .
aktualnej literatury przedmiotu. - . laboratoryjnych oraz aktualnej literaturze | logii. Zna najnowsze badania oraz aktualng
nych w biotechnologii. . .
przedmiotu. literature.
. . . . Student potrafi  zaprezentowa¢ posiadana .
Student nie potrafi analizowac¢ i nie rozumie L . T . i Student ma opanowane techniki
o - . Student w stopniu minimalnym rozumie tresci | wiedzg, a takze w sposob poprawny korzysta z . - .
.. - podstawowych treéci zaje¢. Nie potrafi . . . laboratoryjne omawiane na zajgciach oraz
Umiejetnosei ; . . | zaje¢. Z pomoca prowadzacego przeprowadza | niej na zajeciach. Z pomocg prowadzgcego : L ;
wykonywa¢ nawet prostych czynnosci P . ; L . poprawnie, samodzielnie z nich korzysta w
. proste czynnosci laboratoryjne wykorzystuje  techniki  laboratoryjne  do .
laboratoryjnych. sytuacjach problemowych.

przeprowadzania do$wiadczen.

Kompetencje spoteczne

Student nie wywiazuje si¢ ze stawianych
mu celow i zadan.

Student uczestniczy w zajgciach, ale jego
postawa jest bierna. W malym stopniu
angazuje si¢ w dyskusje i korzystanie z
dostepnej literatury przedmiotu.

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach..
Chetnie angazuje si¢ w dyskusje.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, poglebia i doskonali posiadana
wiedzg. W sposob dociekliwy korzysta z
dostepnej literatury przedmiotu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 120

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Ktyszejko-Stefanowicz L. (red.), Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

Walkowiak B., Techniki chromatografii cieczowe;j. Przyktady zastosowan, Wydawnictwo MORPOL, Lublin, 2000.

Szyszka R., Cwiczenia z biochemii i technik wspolczesnej biologii molekularnej, Wydawnictwo KUL, Lublin, 1998.

e Rl R

Hames B.D., Hooper N.M., Krotkie wyktady z biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.
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5.

| Walkowiak B., Kochmanska V., Elektroforeza. Przyktady zastosowan, 2002, plik *PDF ze strony www.biofizyka.p.lodz.pl/elektroforeza.pdf

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

| Wilson K., Walker J., Principles and techniques of biochemistry and molecular biology, Cambridge University Press, Nowy Jork, 2010.

PROWADZACY ZAJECIA

Cwiczenia Konrad Kubinski
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Karta przedmiotu Inzynieria genetyczna

Forma zajeé: wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktad: 15
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni éwiczenia: 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 6
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni . w‘yklad{ egzamin
¢wiczenia: zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU

1. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentow z wybranymi technikami rekombinacyjnymi DNA
2. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania technik inzynierii genetycznej w nauce i praktyce, ze szczeg6élnym uwzglednieniem biotechnologii

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z zakresu biochemii i genetyki, umiejetnosé wykonania podstawowych czynnosci laboratoryjnych.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i‘;zktﬁzi‘fi‘:wego efektu
W kategorii wiedzy

1. Student wymienia i opisuje podstawowe techniki inzynierii genetycznej stosowane w rekombinacji DNA in vitro. KW_06, KW_07, KW_09
2 Student przedstawia mozliwos$ci zastosowania osiggni¢¢ inzynierii genetycznej w nauce i praktyce Kw_07

3 Student zna i stosuje podstawowa terminologi¢ stosowana w inzynierii genetycznej K W0l

W kategorii umiejetnosci

1. Student samodzielnie przeprowadza podstawowe techniki analizy DNA obstugujac prosty sprzet laboratoryjny K*Ulg IUIZ*SUOZ

2 Student samodzielnie przeprowadza analiz¢ otrzymanych wynikéw i potrafi wskazaé¢ potencjalne przyczyny niepowodzenia eksperymentu K:U07

3 Student opisuje przeprowadzony cykl eksperymentéw w sposob typowy dla prac naukowych K U10

W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student potrafi zorganizowac swoja prace w celu wykonania zadanego eksperymentu K K02, K K03
2 S‘tudent ma lélwiadomoéé szybkiego rozwoju technik inzynierii genetycznej i w wynikajacych z tego faktu mozliwosci zastosowania ich w nowoczesnej K Kol
biotechnologii _
3 Student ma $wiadomos$¢ problemoéw natury etycznej w odniesieniu do manipulacji materiatem genetycznym, zwlaszcza ludzkim. K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Wyktady: Genomy, transkryptomy i proteomy. Rozne strategie klonowania DNA. Wektory do klonowania i ich zastosowanie. Enzymy stuzace do manipulacji DNA. Rozcinanie i taczenie DNA. Lancuchowa reakcja
polimerazy — mechanizm, odmiany, przyktady zastosowan. Metody sekwencjonowania DNA. Projekt sekwencjonowania genomu cztowieka. Biblioteki klonow i ich zastosowanie, metody przeszukiwania biblioteki.
Znakowanie DNA. Mapowanie genetyczne i fizyczne genomoéw. Ukierunkowana mutageneza. Rozne metody analizy RNA. Techniki inzynierii genetycznej nowej generacji. Zastosowanie inzynierii genetycznej w
praktyce. Organizmy genetycznie modyfikowane. Diagnostyka medyczna i sgdowa. Terapia genowa.

Cwiczenia: Metody izolacji DNA . Oczyszczanie plazmidowego DNA metoda lizy alkalicznej i

na kolumnach. Poréwnywanie czystosci wyizolowanego DNA w preparatow otrzymanych réznymi metodami.

Okre$lanie wydajnos$ci zastosowanych metod. Enzymy restrykcyjne. Trawienie restrykcyjne wyizolowanych wektorow plazmidowych-uzyskanie formy liniowej. Konstruowanie map restrykcyjnych. Elektroforeza
DNA w zelu agarozowym, wizualizacja DNA i analiza. Lancuchowa reakcja polimerazy. Wykonanie reakcji PCR w gradiencie temperatury. Ukierunkowana mutageneza metoda PCR. Projektowanie starteréw do

reakcji PCR. Klonowanie genu w wektorze plazmidowym. Przygotowanie koncow DNA do klonowania. Ligacja DNA. Przygotowanie

transformantow.

kompetentnych komoérek E. coli. Transformacja bakterii. Analiza

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych, ¢wiczenia: laboratorium, pokaz, wyjasnienie, dyskusja, opis

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny, kontrola obecnosci na wyktadach, ¢wiczenia: srodsemestralne testy kontrolne, koncowe zaliczenie pisemne, pisemne sprawozdania z doswiadczen laboratoryjnych, ocena aktywnosci na

¢wiczeniach.

SPOSOBY OCENY STUDENTA -

SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej technik inzynierii genetycznej i
ich zastosowania w nauce i praktyce. Osiaga
wynik testu koncowego Ilub egzaminu
pisemnego ponizej 51%

Student posiada ogoélna wiedz¢ dotyczaca
technik  inzynierii  genetycznej i  ich
zastosowania w nauce i praktyce. Osigga wynik
testu koncowego lub egzaminu pisemnego
ponizej od 51 do 65%

Student posiada pogiebiona wiedzg dotyczaca
technik  inzynierii  genetycznej 1  ich
zastosowania w nauce i praktyce. Osiaga wynik
testu koncowego lub egzaminu pisemnego od 66
do 80%

Student posiada szczegbtowa i
usystematyzowana wiedzg dotyczaca technik
inzynierii genetycznej i ich zastosowania w
nauce i praktyce. Osigga wynik testu
koncowego lub egzaminu pisemnego ponizej
od 81 do 100%

Umiejetnosci

Student nie wie jak postugiwac si¢ sprzgtem
laboratoryjnym i nie potrafi wykonaé
zadanych eksperymentéw. Nie rozumie
tre§ci  zaje¢, celu  przeprowadzanych
eksperymentow i nie potrafi przeanalizowaé
uzyskanych wynikow

Student potrafi pod kierunkiem prowadzacego
wykona¢ zadane eksperymenty postugujac si¢
prostym sprzgtem laboratoryjnym. Student w
podstawowym stopniu rozumie tres¢ zajeé, celu
przeprowadzanych eksperymentow. Potrafi
przeanalizowa¢  uzyskane  wyniki  pod
kierunkiem prowadzacego

Student  wykonuje zadane eksperymenty
sprawnie  poshugujac  si¢ sprzetem
laboratoryjnym. Student rozumie tres$¢ zajec i
cel przeprowadzanych eksperymentow. Potrafi
samodzielnie przeanalizowa¢ uzyskane wyniki.

Student bardzo dobrze wykonuje
eksperymenty i sprawnie postuguje sig
sprzgtem laboratoryjnym. Student doskonale
rozumie tre$¢ zaje¢ i cel przeprowadzanych
eksperymentow. Potrafi samodzielnie
przeanalizowaé uzyskane wyniki w oparciu o
syntez¢ posiadanej wiedzy z odniesieniem do
aktualnej literatury przedmiotu. Chetnie
wykonuje dodatkowe zadania.

Kompetencje
spoteczne

Student nie angazuje si¢ w samodzielny
proces zdobywania wiedzy, nie wywiazuje
si¢ ze stawianych mu celow, nie potrafi
zorganizowaé sobie warsztatu pracy, nie
potrafi pracowaé w zespole, nie angazuje si¢
w dyskusj¢ stawianych zagadnien

Student samodzielnie zdobywa wiedz¢ na
podstawowym poziome Student uczestniczy w
zajeciach, ale jego postawa jest bierna. W
niskim stopniu  bierze udzial w dyskusji na
temat stawianych zagadnien. Pod kierunkiem
prowadzacego organizuje sobie warsztat pracy i
przyjmuje powierzong mu rol¢ w zespole

Student samodzielnie zdobywa pogiebiona
wiedze. Student aktywnie uczestniczy w
zajeciach, wykazuje otwarto$¢ na poglebianie
wiedzy i umiejetnosci. Chetnie angazuje si¢ w
dyskusje.  Samodzielnie organizuje swoj
warsztat pracy, potrafi wspotpracowaé w
zespole, przyjmujac w nim rézne role.

Student w sposob aktywny uczestniczy w
zajeciach, jest zaangazowany i kreatywny.
Student z wiasnej inicjatywy poglebia wiasna
wiedz¢ 1 umiejetnosci. Samodzielnie
organizuje swoj warsztat pracy, potrafi
wspolpracowa¢ w zespole, przyjmujac w nim
rézne role.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach

30

Obecno$¢ na wyktadzie

15
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Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30

Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 152

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Weglenski, P. Genetyka molekularna, PWN 2007
2. Allison L.A. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2009
3. Brown, T.A. Genomy. PWN 2009
4 Turner, P.C ., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R. H. Biologia molekularna. Krotkie wyktady. PWN, 2005
5 Kur J. Podstawy inzynierii genetycznej. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej ,1994
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Stomski R. Przyktady analiz DNA. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, 2004
2. Primrose S.B/. Twyman R.M. Principles of gene manipulation and genomics, Blackwell Publishing, 2006
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktady/ Cwiczenia Dr Ewa Sajnaga
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Przedmioty ksztalcenia specjalizacyjnego - Biotechnologia przemystowa

Karta przedmiotu Immunologia kurs rozszerzony

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . . wyktad: 30
t - : .
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni Ewiezenia: 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 7
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni o W.yklad{ cgzamin
¢wiczenia: zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU
1 Poznanie mechanizméw odpornosciowych. Przedstawienie podstawowych poje¢ zwiazanych z odpowiedziag immunologiczna, komoérek w niej uczestniczacych oraz ich wspétpracy. Zrozumienie
) mechanizméw immunomodulacji i immunohomeostazy.
5 Prezentacja narzedzi badawczych stosowanych do analizy mechanizméw komorkowej i humoralnej odpowiedzi immunologicznej. Zrozumienie wzajemnych relacji pomi¢dzy komoérkami uktadu
) odporno$ciowego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: chemia, biochemia, cytofizjologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Zna podstawowa terminologi¢ stosowana w immunologii, mechanizmy dziatania uktadu odpornosciowego; definiuje podstawowe pojgcia immunologiczne K W01
2. Ma wiedzg na temat podstawowych metod analitycznych i technik stosowanych do oceny mechanizméw odpowiedzi immunologicznej K_Wo06
3. Zna zasady bezpieczenstwa i reguly zwiazane z praca w laboratorium biologicznym K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Stosuje podstawowe metody i techniki oceny mechanizméw odpowiedzi immunologicznej swoistej i nieswoistej, komorkowej i humoralnej K U001
2. Projektuje i wykonuje izolacje komorek odpornosciowych K U005
Wykonuje analizy stuzace do oceny podstawowych parametrow immunologicznych odpornosci komoérkowej i humoralne;j K _U06
4. Samodzielnie‘ weryfikuje uzyskane wyniki oznaczen parametréw immunologicznych z warto$ciami referencyjnymi na podstawie aktualnej literatury i z K U07
wykorzystaniem dostgpnych baz danych -
5 Opracoqu:e i ir}ter[')rAetlAlje w'forr'nie pisemnei zagadnienia'z'wia{zane z funlfcjonowaniem poszczegdlnych komoérek uktadu odpornosciowego, mechanizmami K U10
odpornos$ci swoistej i nieswoistej, odpowiedzi komorkowe;j jak i humoralnej -
W kategorii kompetencji spotecznych
1. jest otwarty na podnoszenie swojej wiedzy z zakresu immunologii i poznawanie nowych technik badawczych zwigzanych z immunobiotechnologia K K01
2. wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzet, wspotdziata w grupie, wykazuje gotowo$é do zespotowego rozwigzywania zadan i merytorycznej dyskusji, K K02
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wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym w szczegdlnosci w warunkach aseptycznych, postepuje zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postgpowaé w stanach zagrozenia

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

charakterystyka uktadu odpornosciowego, omowienie mechanizméw jego aktywacji i reakcji efektorowych, regulacja reakcji antygen-przeciwciato receptory powierzchniowe komorek odpornosciowych, interakcje
komorka-komorka, odpornos¢ komorkowa i humoralna regulacja funkcji leukocytow i odpowiedzi immunologicznej przez cytokiny, ekspresja i sekrecja cytokin przez rézne typy komorek wiasciwosci cytokin, ich
budowa, czynniki krwiotworcze ,chemokiny; receptory dla cytokin; przekazywanie sygnatu z receptorow dla cytokin za posrednictwem biatek STAT i fosforylacji tyrozyny, izolowanie komoérek uktadu
odpornosciowego, ocena zywotnosci, liczebnosci i czystosci wyizolowanych komorek, ocena: funkcji komorek zernych (migracja, fagocytoza, zabijanie wewnatrzkomorkowe), aktywnosci uktadu dopetniacza, poziomu
biatek ostrej fazy, funkcji limfocytow (zdolnosci proliferacyjne, produkcja przeciwciat, aktywno$¢ poszczegdlnych subpopulacji limfocytow); identyfikacja antygenow grupowych krwinek z uzyciem przeciwciat

monoklinalnych.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: zajecia laboratoryjne, dyskusja, prezentacja multimedialna, symulacja komputerowa

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny w formie testu; ¢wiczenia: sprawdzian wstepny pisemny lub ustny 20%; sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen -20%; 2 testy zaliczeniowe-60%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada podstawowa wiedze na temat
. . . Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat | funkcjonowania komoérek odpornosciowych i
Student nie posiada podstawowej wiedzy na . . . . . L . . L . .
. . ] Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat | funkcjonowania komorek odpornosciowych i | mechanizmoéw odpowiedzi immunologiczne;j,
. temat funkcjonowania komoérek . . . AR . S A . . . . L .
Wiedza . . . funkcjonowania komoérek odpornosciowych i | mechanizméw odpowiedzi immunologicznej, | zna i rozumie zjawiska zwigzane z
odpornosciowych i mechanizmow L P . . . . L . L i .
N . . mechanizméw odpowiedzi immunologicznej zna 1 rozumie zjawiska zwigzane z | odpornoscia komorkowa i humoralng oraz
odpowiedzi immunologicznej . . . . . .. .
odpornoscia komorkowa i humoralna mechanizmy immunomodulacji i
immunohomeostazy
potrafi dobra¢ metody analizy oraz zastosowaé
podstawowe techniki i narzedzia badawcze
potrafi dobra¢ metody analizy oraz | stosowane do oceny funkcji komorek
zastosowaé podstawowe techniki i narzedzia | odporno$ciowych potrafi sformutowac
nie potrafi dobra¢ metody analizy oraz | potrafi dobra¢ metody analizy oraz zastosowaé | badawcze stosowane do oceny funkcji | problem badawczy zwigzany z
Umieictnogei zastosowaé  podstawowych  technik i | podstawowe techniki i narzgdzia badawcze | komorek  odporno$ciowych, potrafi | funkcjonowaniem uktadu odpornosciowego,
9¢ narzedzi badawczych stosowanych do | stosowane do oceny funkcji  komorek | sformutowaé problem badawczy zwiazany z | mechanizméw  odpowiedzi  swoistej i
oceny funkcji komorek odpornosciowych odpornosciowych funkcjonowaniem uktadu odpornos$ciowego, | nieswoistej oraz wskazaé jego rozwiazanie,
mechanizméw  odpowiedzi  swoistej i | zinterpretowaé uzyskane wyniki, poprawnie
nieswoistej oraz wskazac¢ jego rozwiazanie sformutowa¢ wnioski, wskaza¢ konsekwencje
zaburzen  prawidlowego  funkcjonowania
uktadu odpornosciowego
Kompetencje . L . angazuje si¢ w proces nauki w stopniu | ma §wiadomos¢ potrzeby podnoszenia swoich | Aktywna postawa i otwarto$¢ na poszerzanie
nie angazuje si¢ w proces nauki . .. A . .
spoteczne zadawalajacym kompetencji swojej wiedzy i kompetencji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach/wykladzie

30/30

Przygotowanie do ¢wiczen

30
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Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30
Przygotowanie do egzaminu 60
Obecno$¢ na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 212
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Gotab J., Jakobisiak M., et al. Immunologia, PWN, 2010

Lydyard P.M., Whelan A., Fanger M.W., Krotkie wyktady: Immunologia, PWN 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Descotes J. Principles and Methods of Immunotoxicology, Elsevier, 2004

Kowalski M.L. Immunologia kliniczna, Mediton, 2000

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Dr Anna Rymuszka

Cwiczenia

dr Anna Rymuszka, dr Anna Sierostawska
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Karta przedmiotu Metody biotechnologiczne w farmacji

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami

. . . wyktad: 30 .

Wymiar godzinow: semestr zimow P . semestr letni -
Y g Y y ¢wiczenia: 30
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

. . . wyktad :egzamin .

Forma zaliczenia semestr zimowy . : . . semestr letni -
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami biotechnologicznymi stosowanymi w farmacji.

Zapoznanie studentéw z biochemicznymi podstawami oddziatywania miedzy mikroorganizmami, w tym sposobami nabywania opornosci na antybiotyki.

Zapoznanie studentéw z procesem produkcji antybiotykéw oraz ich dziataniem.

Zapoznanie z procesami i metodami biotechnologii przemystowej w farmacji.

@GR

Zapoznanie z aspektami etycznymi i prawnymi stosowania metod biotechnologicznych w farmacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

znajomos¢ zagadnien z zakresu biochemii z enzymologia, mikrobiologii ogdlnej, mikrobiologii medycznej, biochemii oraz technik laboratoryjnych.; umiejgtno$é wykonywania podstawowych prac laboratoryjnych oraz

pracy z mikroorganizmami.

Odniesienie do kierunkowego efektu

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Ksziatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student potrafi omowi¢ znaczenie makroelementow w fizjologii cztowieka. Objasnia przyczyny oraz sposoby zapobiegania niedoborom makro i mikroelementow K W01
2 Tlumaczy znaczenie stosowania mikroorganizmow podczas produkcji preparatdw farmaceutycznych K W02
3 Zna n}etody pozyskiwania i ulepszania (mutageneza,inzynieria genetyczna i fuzja protoplastow) oraz zastosowanie szczepoéw drobnoustrojow do produkcji K WO02. K W08
antybiotykow - T
4. Omawia i klasyfikuje antybiotyki ze wzglgdu na budowe, mechanizm dziatania oraz aktywnos$¢ biologiczna K W03
5. Zna mechanizmy nabywania antybiotykoopornosci przez mikroorganizmy K W01
6. Student opisuje sposoby pozyskiwania potencjalnych substancji leczniczych wytwarzanych przez drobnoustroje K W06
7. ma wiedz¢ w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy K W09
8. Rozumie ztozone zjawiska zachodzace w organizmie cztowieka majace wptyw na jego funkcjonowanie K W01
9. Posiada wiedzg z zakresu mikrobiologii umozliwiajaca dostrzeganie zwiazkow i zaleznosci pomigdzy patogenami a zdrowiem cztowieka K W01, K W02
10. Rozumie zwiazki migdzy osiagnieciami biotechnologii a mozliwosciami ich wykorzystania w przemysle farmaceutycznym K W09

W kategorii umiejetnosci
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1. Student oblicza stezenia substancji oraz przygotowuje bufory i pozywki wykorzystywane na ¢wiczeniach K U001
2. Planuje przeprowadzenie procesu biosorpcji makroelementow przez mikroorganizmy K U005
3. Bada tolerancj¢ mikroorganizmow na antybiotyki. Wyznacza MIC antybiotykow dla okreslonych szczepow bakterii K U005
4. Przeprowadza horyzontalny transfer genow bakterii. Interpretuje sposoby nabywania odpornosci na antybiotyki K_U05
5. Przygotowuje prezentacje ustng na temat technik biotechnologicznych stosowanych w farmacji K_U09
6. Bierze udziat w dyskusji na tematy zwigzane z wykonywanymi na zajg¢ciach doswiadczeniami K _U08
7. Przygotowuje si¢ samodzielnie z zakresu materiatu niezbg¢dnego do wykonywania do§wiadczen K U007
8. Stosuje podstawowe techniki i narzgdzia badawcze w zakresie biotechnologii farmaceutycznej K U001
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student potrafi pracowa¢ w grupie, dba o powierzony sprzet, przestrzega zasad BHP K K02, K K03
2. Systematycznie poglebia wiedz¢ oraz umiejetnosci z zakresu metod biotechnologicznych stosowanych w farmacji K K01
3. Wykazuje aktywno$¢ oraz samodzielno§é w podejmowaniu decyzji oraz wykonywaniu powierzonych mu zadan K K01
4. Student przejawia otwarto$¢ na nowe technologie wytwarzania lekow K K01
Student postepuje zgodnie z zasadami dobrej praktyki wytwarzania w wytworni farmaceutycznej K K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Podstawowe zagadnienia dotyczace pozyskiwania potencjalnych substancji leczniczych z wykorzystaniem drobnoustrojow. Sposoby pozyskiwania szczepow produkujacych antybiotyki. Podstawowe elementy procesu
biosyntezy oraz izolacji antybiotykow. Metody okre§lania wrazliwosci mikroorganizméw na antybiotyki. Klasyfikacja antybiotykow ze wzgledu na budowe, mechanizm dziatania oraz aktywno$¢ biologiczna.
Wyznaczanie MIC antybiotykow dla okre§lonych szczepoéw drobnoustrojow. Horyzontalny transfer genéw. Sposoby nabywania antybiotykoopornosci przez mikroorganizmy. Metody wykorzystania drozdzy jako
naturalnego biosorbentu makroelementéw. Drozdze jako surowiec do produkcji preparatow biatkowo-mineralnych. Drobnoustroje jako biologiczne Zrédto nowych substancji czynnych. Metody poszukiwania substancji
czynnych. Metabolity pierwotne i wtérne — biosynteza. Wytwarzanie lekow metodami inzynierii genetycznej. Opracowywanie postaci lekow biotechnologicznych. Farmakokinetyka i farmakodynamika lekow
otrzymywanych metodami biotechnologicznymi. Biofarmaceutyki a droga podania. Wykorzystanie hodowli komoérkowych w biotechnologii farmaceutycznej. Procesy biotransformacji w roslinnych kulturach in vitro.
Opracowanie szczepionek. Nowe kierunki metod biotechnologicznych w farmacji: terapia genowa i inzynieria tkankowa. Aspekty etyczne. Organizmy genetycznie zmodyfikowane (GMO) - uzyskiwanie produktow
leczniczych.

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad - wyktad tradycyjny, wyktad z prezentacja (pokazem) multimedialnym, metody dialogowe, metody problemowe;
¢wiczenia laboratoryjne - wykonywanie do$§wiadczen, omawianie uzyskanych wynikow, praca w grupach, metody podajace: objasnienie, pokaz multimedialny

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny /¢wiczenia: pisemny sprawdzian w formie kolokwium (pytania otwarte) - 70%; ocena aktywnosci studenta na zajgciach (udziat w dyskusji, zaangazowanie, umiejetnos¢ pracy w grupie,
przygotowanie sprawozdan) - 15%; przygotowanie prezentacji multimedialnej - 15%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie posiada podstawowej wiedzy na | Student zna wybrane zagadnienia dotyczace | Student posiada uporzadkowana wiedz¢ na | Student posiada wszelka wymagang wiedzg na
temat metod biotechnologicznych stosowanych | metod biotechnologicznych stosowanych w | temat metod biotechnologicznych | temat metod biotechnologicznych
w farmacji. Nie potrafi wyttumaczy¢ znaczenia | farmacji. W ograniczony sposob potrafi | stosowanych w farmacji oraz umie ja | stosowanych w farmacji oraz umie ja
Wiedza stosowania mikroorganizméw oraz metod | wyttumaczy¢ znaczenie stosowania | zaprezentowac. Potrafi wytlumaczy¢ | zaprezentowac. Potrafi doktadnie
biotechnologicznych podczas produkcji | mikroorganizmow oraz metod | znaczenie stosowania mikroorganizméw oraz | wyttumaczy¢ znaczenie stosowania
preparatow  farmaceutycznych.  Nie  zna | biotechnologicznych ~ podczas  produkcji | metod biotechnologicznych podczas | mikroorganizmow oraz metod
aktualnej literatury przedmiotu preparatow farmaceutycznych. produkcji preparatow farmaceutycznych. Ma | biotechnologicznych  podczas  produkcji
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rozeznanie w  najnowszych technikach
wytwarzania lekow metodami
biotechnologicznymi oraz aktualnej

literaturze przedmiotu.

preparatow farmaceutycznych. Potrafi
wykorzystac zdobyta wiedze oraz
samodzielnie rozwiazywac problemy

napotykane w trakcie nauki z uzasadnieniem
wyboru ich rozwigzania.

Student nie rozumie podstawowych tresci zajec.
Nie potrafi samodzielnie zaplanowa¢ wykonania
powierzonych mu zadan. Nie potrafi tworzy¢
wilasnych narzgdzi pracy i ani poshugiwaé sig
nimi.

Student w minimalnym stopniu rozumie tre$¢
zaje¢. Z pomoca prowadzacego potrafi
zaplanowa¢ wykonanie powierzonych mu
zadan.

Umiejetnosci

Student rozumie tre§ci poruszane na
zajeciach.  Wiedzg  teoretyczng  potrafi
zastosowaé w praktyce podczas wykonywania
powierzonych mu zadan. Z pomoca
prowadzacego rozwiazuje stawiane problemy.

Student doskonale rozumie wszystkie tresci
poruszane na zajeciach. Wiedze teoretyczna
potrafi zastosowaé w praktyce. Samodzielnie
planuje wykonywanie zadan. Student ma
opracowane narze¢dzia analizy 1 syntezy
posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
aktualnej literatury przedmiotu).

Student w minimalnym stopniu angazuje si¢
w przebieg zajgé oraz poglebianie wiedzy i
umiejgtnosci z zakresu metod
biotechnologicznych stosowanych w farmacji.
Jego postawa na zajeciach jest bierna. W
matym stopniu angazuje si¢ w dyskusje i
korzystanie z dostgpne;j literatury przedmiotu.

Student nie angazuje si¢ w przebieg zaj¢¢ oraz
poglebianie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w
farmacji. Nie wywiazuje si¢ ze stawianych mu
celow zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow.

Kompetencje
spoteczne

Student angazuje si¢ w przebieg zajgé oraz
poglebianie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w
farmacji. Jego postawa na zajgciach jest
aktywna. Chetnie angazuje si¢ w dyskusje.

Student aktywnie angazuje si¢ w przebieg
zajeé. Z wlasnej inicjatywy poglebia wiedzg i
umiejgtnosci z zakresu metod
biotechnologicznych stosowanych w farmacji.
W sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej
literatury przedmiotu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadach 30
Przygotowanie do egzaminu 35
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 10
SUMA GODZIN: 167
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Biotechnologia farmaceutyczna R.H.Mueller, O.Kayser PZWL 2003

2. Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania $rodkow leczniczych, Kie¢-Kononowicz K. Wyd. UJ 2006.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Parnowska W. Mikrobiologia farmaceutyczna, Problemy produkcji i kontroli lekow, PZWL 2003

Chmiel A. Przemystowa biotechnologia leku roslinnego. Farmacja 2002.

Ekiert H. Farmaceutyczne aspekty biotechnologii ro$lin. Cz. I. Wprowadzenie — metodyka i gtdéwne kierunki badawcze. 2009. Farmacja Polska. 65, 69-77.

e Rl R

Janiec W. i Krupinska J. (red.) Farmakodynamika, PZWL 2009
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Hermann T.W. Farmakokinetyka Teoria i praktyka, PZWL 2001

Zejc A., Gorczyca M. red. Chemia lekow, PZWL 2009

Halford N. (ed.). Plant biotechnology. Chichester 2006. J. Willey & Sons Ltd.

Hefferon K.L. Biopharmaceutical in plants, Boca Raton 2010. Taylor and Francis Group.

e | e | e

Silverman R.B. Chemia organiczna w projektowaniu lekow, WN-T 2004.

10. Zenkteler M. (red.) Hodowla komorek i tkanek roslinnych, PWN 1984.
11. Ramawat K.G., Merillon J.M. (ed.), Biotechnology — Secondary Metabolites. Plants and Microbes
12. Enfield (NH), USA 2007, Science Publishers Inc.
13. Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, PWN 2011, wyd. 1.
14. Malepszy S. (red.), Biotechnologia roslin, nowe wydanie, PWN 2009
15. | Kunicki-Goldfinger W. Zycie bakterii- PWN, 2008
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad Dr Monika Jach
Cwiczenia Mgr Ewa Alikowska
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Karta przedmiotu Metody analityczne w biotechnologii— kurs podstawowy

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy C\‘Zl};kz?rial g 0 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 5 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski

wyktad: egzamin pisemny
¢wiczenia: zaliczenie na oceng

Forma zaliczenia . .
semestr zimowy semestr letni

CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentéw ze wspolczesnie stosowanymi metodami analizy instrumentalnej i ich zastosowaniem w biotechnologii
2. Nabycie umiejetnosci analizowania wybranych zjawisk fizyko-chemicznych, ktore stanowia podstawe do oznaczania zwigzkow chemicznych w probkach srodowiskowych.
3. Nabycie przez studentow podstawowych umiejetnosei praktycznych w postugiwaniu si¢ technikami analitycznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej, fizyki. Umieje¢tnos¢ pracy w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student wykazuje podstawowa wiedze¢ niezbgdna do rozumienia i wyjasniania podstawowych zjawisk fizycznych i chemicznych wykorzystywanych w metodach K Wo3
) analitycznych. -
2. Student posiada wiedz¢ w zakresie metod analitycznych i ich zastosowania w badaniu proceséw biotechnologicznych. K W03, K W06
Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu statystyki i informatyki umozliwiajaca opracowanie i interpretacje uzyskanych wynikow. K W04
4. Student posiada wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium analitycznym. K W09
W kategorii umiejetnosci
1 Student wykonuje podstawowe oznaczenie laboratoryjne z zastosowaniem wybranych metod analitycznych stuzacych badaniu zjawisk i okreslaniu przebiegu K U0l
’ procesOw biotechnologicznych. -
5 Student potrafi w sposéb wiasciwy pobra¢ i zabezpieczy¢ materiat §srodowiskowy do analiz laboratoryjnych a takze zaprojektowa¢ schemat do$wiadczenia K U05
) laboratoryjnego (wskaza¢ konieczne do wykonania analizy). —
3. Posiada umiejg¢tnos¢ postugiwania si¢ terminologia naukowa oraz definiuje pojgcia charakteryzujace wybrane metody analityczne. K U10
Na podstawie przeprowadzonych analiz student przygotowuje opracowania pisemne z uzyciem naukowych terminéw i poje¢ (takze z zakresu statystykii) oraz
4. . o, K_U07,K_U10,K_U17
przeprowadza dyskusje otrzymanych wynikéw.
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W kategorii kompetencji spotecznych

1. Student rozumie potrzebe ciagtego poglebiania wiedzy, aktualizacji umiejetnosci i poszukiwania nowych metod badawczych lub modyfikacji juz istniejacych K K01
2. Student wykazuje dbatos¢ o stanowisko pracy, powierzony sprzet i gotowo$é do pracy w grupie. K K02
3. Student nabywa nawyki niezbedne do pracy w laboratorium badawczym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. K W03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Metody klasyczne i instrumentalne. Btedy w metodach analitycznych i sposoby ich unikania. Pobieranie i zabezpieczanie materialu badawczego. Podstawowe pojecia, prawa, definicje i zjawiska
fizykochemiczne na ktorych opieraja si¢ metody: spektrofotometryczne (UV/VIS, NIR), kolorymetrii, atomowej spektroskopii absorpcyjnej, (AAS) chromatografii gazowej (GC), analizy dostepnosci form wegla oraz
potencjometii. Analiza ilo$ciowa i jakosciowa, sposoby kalibracji uktadow pomiarowych. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow i ich interpretacja. Mozliwosci zastosowania wybranych metod analitycznych w
badaniu proceséw biotechnologicznych.
Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do ¢wiczen, zasady BHP, wymagania ogolne. Przygotowanie probek do analizy. Wyznaczenie aktywnosci respiracyjnej gleb i osadéw za pomoca chromatografii gazowej (GC)
z wykorzystaniem metody normalizacji zewngtrznej. Wyznaczanie $ladowych ilosci wybranych metali cigzkich w probach $rodowiskowych technika FAAS oraz GFAAS. Okreslenie wybranych wlasciwosci fizyko-
chemicznych probek ciektych i statych metodami potencjometrycznymi. Okreslenie zawartosci form wegla (organicznego, nieorganicznego) w probkach statych z wykorzystaniem analizatora TOC-Vcsy, Oznaczanie
form biogennych w roztworach metoda kolorymetryczna z uzyciem Autoanalizera AA3. Oznaczanie wybranych metali metoda spektrofotometryczna (UV/VIS). Oznaczanie wybranych cukrow w probkach ciektych
metoda spektrofotometrii w podczerwieni (NIR).

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyklad z prezentacja multimedialng; Cwiczenia: Cwiczenia laboratoryjne, przygotowanie i przeprowadzanie analizy probek stalych ciektych i gazowych z wykorzystaniem aparatury analitycznej.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: Egzamin pisemny — 90%, Obecnos$¢ i aktywno$é na zajeciach — 10%; ¢wiczenia: ocenianie ciagle, kolokwia wstgpne obejmujace zagadnienia z gtownych dziatow (80%), pisemne sprawozdania czastkowe,
aktywnos¢ na zajeciach (15%), Obecno$é na ¢wiczeniach (5%).

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng¢ 4 Na oceng 5
Posiada rozszerzona wiedz¢ na temat zjawisk
Potrafi definiowa¢ zasady, prawa i pojecia PoFraﬁ definiowaé zasady, prawa i pojecia ﬁzyko-chemlcznych wykorzysty\yanych w
L 7 . | opisujace podstawowe zjawiska fizyczne i | metodach analitycznych, sprawnie operuje
. . A opisujace podstawowe zjawiska fizyczne i . . . . g
Student nie posiada podstawowej wiedzy chemiczne Koravstywane w chemiczne wykorzystywane w poszczegélnych | fachowym jezykiem naukowym. Zna szerokie
na temat zjawisk fizyko-chemicznych . wyKorzysty . metodach analitycznych. Posiada wiedzg na | spektrum  zastosowania poznanych metod
poszczegdlnych  metodach  analitycznych. N i . .. . . .

wykorzystywanych w metodach . : temat przygotowania i sposobow kalibracji | analitycznych. Posiada wiedz¢ na temat
. . . . . | Student posiada podstawowa wiedze =z . . . L X . .. A
Wiedza analitycznych. Nie posiada podstawowej sakresu statystyki i informatvki aparatury  analitycznej.  Student  posiada | przygotowania i sposobow kalibracji uktadéw
wiedzy z zakresu statystyki i informatyki, e Yty L th podstawowa wiedz¢ z zakresu statystyki i | pomiarowych. Student posiada podstawowa
. . umozliwiajaca opracowanie i interpretacjg | - . L . . . ... :
potrzebnej do analizy danych uzvskanveh  wynikéw Student  posiada informatyki umozliwiajaca opracowanie i | wiedze¢ 2z zakresu statystyki i informatyki
empirycznych. zyskany Y ’ - P interpretacj¢ uzyskanych wynikow.  Student | umozliwiajaca opracowanie 1 interpretacj¢ i

wiedze w zakresie zasad bezpiecznej pracy w . . . . . . S
. . posiada wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej | prezentacje uzyskanych wynikow. Student
laboratorium analitycznym. . . . f . . .
pracy w laboratorium analitycznym. posiada wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej

pracy w laboratorium analitycznym.
Student nie potrafi pobra¢ i zabezpieczy¢ | Student potrafi pobra¢ i zabezpieczy¢ probki | Student potrafi pobra¢ i zabezpieczy¢ probki | Student potrafi pobra¢ i zabezpieczyé probki
probek  srodowiskowych do  badan | srodowiskowe do badan laboratoryjnych oraz | srodowiskowe do badan laboratoryjnych oraz | srodowiskowe do badan laboratoryjnych oraz
laboratoryjnych oraz wykona¢ oznaczen | zaplanowa¢ i wykona¢  podstawowe | zaplanowa¢ 1 wykona¢ oznaczenia fizyko- | zaplanowaé¢ i wykona¢ oznaczenia fizyko-
Umicictnodci 7z zastosowaniem poznanych metod | oznaczenia fizyko-chemiczne z | chemiczne z zastosowaniem poznanych metod | chemiczne z zastosowaniem poznanych metod
9¢ analitycznych. Nie potrafi przygotowaé | zastosowaniem poznanych metod | analitycznych. Potrafi dokona¢ niezbgdnych | analitycznych. Potrafi dokona¢ niezbgdnych

roztworow  do  kalibracji  uktadow
pomiarowych. Nie potrafi samodzielnie
opracowa¢ uzyskanych wynikow

analitycznych. Potrafi dokona¢ niezbednych
przeliczen do przygotowania roztworow do
kalibracji ukladow pomiarowych. Potrafi

przeliczen i przygotowa¢ roztwory do kalibracji
uktadow pomiarowych. Przeprowadzié¢
kalibracjg i opracowa¢ metode analizy

przeliczen i przygotowa¢ roztwory do kalibracji
uktadow pomiarowych. Przeprowadzic¢
kalibracj¢ i na tej podstawie opracowaé metode
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samodzielnie opracowaé otrzymane dane i je
zinterpretowac.

ilosciowej. Potrafi samodzielnie opracowaé
otrzymane dane, wyciagnac wnioski
publikowane w jezyku polskim i je przedstawic.

analizy  iloSciowej.  Potrafi =~ samodzielnie
opracowa¢ uzyskane z analizy dane 1 je
zaprezentowac, wyciagnac wnioski i
przeprowadzié¢ ich dyskusje w oparciu o dane
literaturowe publikowane w jezyku polskim i
obcym .

Kompetencje
spoteczne

Nie stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Nie potrafi
pracowa¢ w zespole. Nie uczestniczy w
zajeciach.

Uczestniczy w  wykonywaniu  ¢wiczen.
Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium

Systematycznie uczestniczy w wykonywaniu
¢wiczen. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Potrafi pracowa¢
w zespole.

Systematycznie 1 aktywnie uczestniczy w
zajeciach. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Wykazuje dbatos$¢
o stanowisko pracy. Chetnie wspotpracuje przy
wykonywaniu analiz.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 20
SUMA GODZIN: 142
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Stepniewska Z., Charytoniuk P., Stefaniak E., Bennicelli R. P., Szmagara A., Bucior K., Kuczumow A., Mroczka R., Siurek J.: Chemia analityczna w srodowisku. EKO Kul, Lublin 2001.

Silverstein R. M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkoéw organicznych. PWN, Warszawa 2007.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Witkiewicz Z., Hetper J.: Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

Kocjan R.: Chemia analityczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

OSOBY PROWADZACE ZAJECIA

Wyktad

prof. Zofia Stgpniewska

Cwiczenia

dr Artur Banach, dr Anna Szafranek-Nakonieczna, dr Agnieszka Wolinska, dr Agnieszka Kuzniar, mgr Jakub Ciepielski, mgr Weronika Goraj
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Karta przedmiotu Technologia i inZynieria bioprocesowa

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy C\‘Zl};kz?riaélg 0 - -
ECTS semestr zimowy 10 - -
Jezyk przedmiotu polski

: : . wyktad: egzamin
Forma zaliczenia semestr zimowy . : : . -
¢wiczenia: zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU

1. Poznanie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem bioreaktorow.

Przedstawienie podstawowych technik stosowanych w réznych dziedzinach biotechnologii do produkcji okreslonych bioproduktow.

Zapoznanie z tradycyjnymi metodami wykorzystania mikroorganizméw i produktow ich metabolizmu.

= || 82| B

Zapoznanie z najnowszymi technikami w procesach wytwarzania bioproduktow wykorzystanych do produkcji lekow, zywnoscei i innych produktow przemystowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu: mikrobiologii ogdlnej, biochemii z enzymologia, inzynierii genetycznej, biologii molekularnej Umiejgtnosé¢ zaktadania i prowadzenia hodowli drobnoustrojow

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Potraﬁ‘ opi‘saé budow; typowego bioreaktora. Potrafi poréwna¢ techniki prowadzenia hodowli w bioreaktorach. Zna zasady i kryteria doboru bioreaktorow w K WOl. K W02
: procesie biotechnologicznym. - >
2. Rozpoznaje mikroorganizmy, ktore moze wykorzysta¢ do produkcji bioproduktéw. Potrafi wymienié¢ bioprodukty przez nie wytwarzane. K_W02, K_W08
Rozumie zwiazki migdzy osiagnigciami biotechnologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w przemysle. K W09, K W11
W kategorii umiejetnosci
1. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ procesu prowadzonego w bioreaktorze. K_U01,K_U05
2. Potrafi zaprojektowac proces otrzymywania bioproduktu. K_U05
3. Potrafi dokona¢ ogélnej charakterystyki porownawczej najwazniejszych technologicznie grup mikroorganizmoéw. K U10
4. Przygotowuje media hodowlane, zna wptyw sktadnikéw pozywek na produkcje metabolitow K_KO05
5. Sporzadza wykresy i obliczenia dotyczace kinetyki wzrostu drobnoustrojow K_K10
6. Uczestniczy w dyskusji dotyczacej problematyki z zakresu biotechnologii wykorzystujac jezyk naukowy K_K08
7. Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim K_K09
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student przejawia otwarto$¢ na nowe technologie wytwarzania bioproduktow. K _KO01
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2. Systematycznie aktualizuj¢ wiedzg¢ o mikroorganizmach oraz mozliwo$ciach praktycznego ich zastosowania K _KO01
Student postepuje zgodnie z zasadami systemu jakosci w wytworni przemystowej oraz stosuje zasady BHP. K K02, K K03
4. Potrafi pracowaé w zespole K_K02

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Bioreaktory jako glowny element aparatury w bioprocesach. Klasyfikacja i podstawowe typy bioreaktorow. Podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach biochemicznych. Budowa réznych typow
bioreaktoréw (do hodowli wglebnej, do biokatalizatorow immobilizowanych, do hodowli komorek roslinnych, do fermentacji w fazie statej). Biologiczne podstawy proceséw mikrobiologicznych. Podstawy
bilansowania wzrostu drobnoustrojow. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Techniki hodowli drobnoustrojow. Procesy inzynieryjne w biotechnologii — mieszanie, napowietrzanie, wymiana ciepta w bioreaktorach.
Metody sterylizacji podtozy fermentacyjnych. Zapewnienie warunkow aseptycznych w biotechnologii. Kontrola i regulacja procesow w bioreaktorach. Optymalizacja warunkoéw prowadzenia proceséw. Wydzielanie,
oczyszczanie i utrwalanie bioproduktow (downstream processing). Zasady organizacji produkcji biotechnologicznej i zapewniania jakosci. Typowe technologie stosowane do otrzymywania bioproduktow — biomasy
enzymow, farmaceutykow. Otrzymywanie nosnikow energii i biosurfaktantow. Otrzymywanie bioproduktéw przy uzyciu organizmoéw ze

drobnoustrojow, alkoholi, kwasow organicznych, aminokwasow,

zrekombinowanym DNA.

METODY DYDAKTYCZNE*

Wyklad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprz¢tu multimedialnego, ¢wiczenia: pokaz multimedialny, objasnienie, ¢wiczenia laboratoryjne, wykonanie do$wiadczen, omawianie uzyskanych wynikow, praca w

grupach

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny na koniec semestru, ¢wiczenia: 3 kolokwia z realizowanego programu — 75 %, ocena aktywnosci na zajgciach oraz opracowanie zadanych zagadnien — 15 %, przygotowanie prezentacji
y g p y 80 prog Yy ¢ P y g p

multimedialnej — 10%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada usystematyzowana i
Student posiada ogélna wiedzg dotyczaca | Student posiada uporzadkowana wiedzg z u‘gruntowan'a[ ”w1Vedz‘¢ ooz technologii
. . Lo . . . . 7 p . R ... % | bioproduktow i inzynierii bioprocesowych oraz
Student nie posiada podstawowej wiedzy | technologii bioproduktow i aspektow | technologii bioproduktow tinzynierii | LT ch dysevolin wérdd innveh dvscvplin
dotyczacej technologii bioproduktow inzynierii bioprocesowych oraz miejsca tych | bioprocesowych oraz miejsca obu dyscyplin emJi czz ch Y Z};Ei na'nowszey tec}}llnoﬁ) o
Wiedza oraz aspektow inzynierii dyscyplin wsrod innych dyscyplin | wéréd innych dyscyplin  empirycznych. Ma | .. pirycznyct. J . s
. . . : . . e . . . bioprocesowe oraz aktualng literature
bioprocesowych. Nie zna aktualnej empirycznych. Ma ograniczong znajomo$¢ | rozeznanie ~ w  najnowszych  technikach rzedmiotu.  Potrafi Korzysiaé  posiadan
literatury przedmiotu. procesOw w obszarze wytwarzania | bioprocesowych oraz aktualnej literaturze przedmiotu. - Fotrall - wykorzystac —posiadang
bioproduktow. przedmiotu wiedz¢ na zajeciach oraz  samodzielnie
: ’ rozwigzuje zadane problemy z uzasadnieniem
wyboru ich rozwigzania.
Student nie potrafi analizowa¢ i nie L . . .| Student potrafi zaprezentowaé posiadang Student ma opracowane narzqdm'a 'an'allzy !
. - ., .| Student w stopniu minimalnym rozumie tresci | . . i syntezy posiadanej wiedzy (z odniesieniem do
.. L. rozumie podstawowych treéci zajgé. Nie . - wiedze, a takze w sposob poprawny korzysta z S . .
Umiejetnosci . . - | zaje¢. Z pomoca prowadzacego analizuje tekst | . . aktualnej literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
potrafi tworzy¢ wlasnych narzedzi pracy i . . . . i niej na zajeciach. Z pomoca prowadzacego o . .
. PR naukowy i formutuje rozwiazanie problemow. N . samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
ani postugiwac si¢ nimi. rozwiazuje stawiane problemy.
problemowych
Student nie angazuje si¢ we wlasny Student uczestniczy w za]gmach, ale 1680 | o dent aktywnie uczestniczy w  zajeciach, Sn'lde'nt W sposob 'ak'ty'w'ny uczestniczy  w
. proces  zdobywania  wiedzy, nie | postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci . o . .7 | zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
Kompetencje U . , : . . . . .| wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglebiania ; . . . L T
wywiazuje si¢ ze stawianych mu celow | i zaangazowania. W matym stopniu angazuje . L . . . .| doskonali posiadana wiedzg¢ i umiejgtnosci. W
spoteczne posiadanej wiedzy i umiej¢tnosci. Chetnie

zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow

si¢ w dyskusje i korzystanie z dostgpnej
literatury przedmiotu

angazuje si¢ w dyskusje

sposob wnikliwy korzysta z dostegpnej literatury
przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci*
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Obecno$¢ na wyktadzie 45

Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 64
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 60
Przygotowanie do ¢wiczen 45
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 30

SUMA GODZIN: 274

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 10

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

W. Bednarski, J. Fiedurek (red.): Podstawy biotechnologii przemystowej. WNT, Warszawa 2007.

K. W. Szewczyk: Technologia biochemiczna. OWPW, Warszawa 2003

J. Fiedurek (red.): Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych. Wydawnictwo UMCS, Lublin 2004
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U.E.Viesturs, A.M. Kuzniecow, W.W. Sawienkow, Bioreaktory, WNT Warszawa 1990

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

W. Bednarski, A. Reps (red.): Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa 2001

W. Lesniak: Biotechnologia zywno$ci. Procesy fermentacji i biosyntezy. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2002

O. Kayser, R.H. Miller (red) Biotechnologia farmaceutyczna Wyd. Lek. PZWL Warszawa 2003

U.E. Viesturs, I.A. Szmite, A.W. Zilewicz Biotechnologia. Substancje biologicznie czynne, technologia, aparatura. WNT Warszawa 1992,

R.H. Muller, G.E. Hildebrand Technologia nowoczesnej postaci lekow. Wyd. Lek. PZWL Warszawa 1998.

Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska Mikrobiologia techniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

O. Kayser, R.H. Miller (red) Biotechnologia farmaceutyczna Wyd. Lek. PZWL Warszawa 2003

A. Chmiel Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wyd. Nauk. PWN Warszawa 1991

|| e ||| E

M. Batdyga, W. Henczka, W. Podgorska, Obliczenia w inzynierii bioreaktorow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

_.
S

H. Cieslinski, P. Filipkowski, J. Kur, A. Lass, M. Wanarska Podstawy mikrobiologii przemystowej. Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007

—_
—_

Z. llczuk Cwiczenia z mikrobiologii przemystowej, UMCS, Lublin 1997

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad Dr Andrea Baier, dr Monika Jach

Cwiczenia Dr Andrea Baier, mgr Ewa Alikowska
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Przedmioty ksztalcenia specjalizacyjnego — Biotechnologia Srodowiskowa

Karta przedmiotu Immunologia kurs podstawowy

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktad: 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni éwiczenia: 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 5
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni X v‘vykla‘d - egzamin pisemny
¢wiczenia: zaliczenie na ocene
CEL PRZEDMIOTU

mechanizméw immunomodulacji i immunohomeostazy.

Poznanie mechanizméw odpornosciowych. Przedstawienie podstawowych poje¢ zwiazanych z odpowiedziag immunologiczna, komoérek w niej uczestniczacych oraz ich wspétpracy. Zrozumienie

2. Prezentacja narzedzi badawczych stosowanych do analizy mechanizméw komorkowej odpowiedzi immunologiczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: chemia, biochemia, cytofizjologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Zna podstawowa terminologi¢ stosowana w immunologii, mechanizmy dziatania uktadu odpornosciowego; definiuje podstawowe pojecia immunologiczne K W0l
2 Ma wiedzg na temat podstawowych metod analitycznych i technik stosowanych do oceny funkcji komoérek odpornosciowych K_Wo06
3 Zna zasady bezpieczenstwa i reguly zwiazane z pracq w laboratorium biologicznym K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Stosuje podstawowe metody i techniki oceny funkcji komoérek odpornosciowych K U001
2 Projektuje i wykonuje izolacje komoérek odpornosciowych K_U05
3. Wykonuje analizy stuzace do oceny podstawowych parametrow immunologicznych odpornosci komorkowe;j K _U06
4 Samodzielnie weryfikuje uzyskane wyniki oznaczen parametréw immunologicznych z warto§ciami referencyjnymi na podstawie aktualnej literatury K_U07
5 Opracowuje‘ i interpretqje w Aforr'n'ie'pisem'nej' zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem poszczegdlnych komoérek uktadu odporno$ciowego, mechanizmami K U10
komoérkowej odpornosci swoistej i nieswoistej —
W kategorii kompetencji spotecznych
1. jest otwarty na podnoszenie swojej wiedzy z zakresu immunologii i poznawanie nowych technik badawczych zwigzanych z immunologia K K01
2. wykazuje dbatos¢ o powierzony sprzet, wspotdziata w grupie, wykazuje gotowo$é do zespotowego rozwigzywania zadan i merytorycznej dyskusji, K K02
3. wykazuje odpowiednie nawyki niezbgdne do pracy w laboratorium badawczym w szczegoélnosci w warunkach aseptycznych, postepuje zgodnie z zasadami K_KO03
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bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postgpowaé w stanach zagrozenia

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

charakterystyka uktadu odpornosciowego, omowienie mechanizméw jego aktywacji i reakcji efektorowych, regulacja reakcji antygen-przeciwciato receptory powierzchniowe komoérek odpornosciowych, interakcje
komorka-komorka, odpornos¢ komorkowa i humoralna regulacja funkcji leukocytow i odpowiedzi immunologicznej przez cytokiny, ekspresja i sekrecja cytokin przez rézne typy komorek wiasciwosci cytokin, ich
budowa, czynniki krwiotwoércze ,chemokiny; receptory dla cytokin; przekazywanie sygnatu z receptorow dla cytokin za posrednictwem biatek STAT i fosforylacji tyrozyny izolowanie komoérek uktadu
odpornosciowego, ocena zywotnosci, liczebnosci i czystosci wyizolowanych komorek ocena: zdolnosci metabolicznych komorek zernych, odpowiedzi immunologicznej limfocytow

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia: zajecia laboratoryjne, dyskusja, prezentacja multimedialna

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad: egzamin pisemny w formie testu ; ¢wiczenia: sprawdzian wstgpny pisemny lub ustny 20%; sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen -20%; 2 testy zaliczeniowe-60%,

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student posiada podstawowa wiedz¢ na
. . . . . Student posiada podstawowa wiedzg¢ na temat | temat nkcjonowani komorek
Student nie posiada podstawowej wiedzy na | Student posiada podstawowa wiedz¢ na ntp 12 Podst g wied ¢ na temat ) femat funkcjo owania omore
. . A . . i funkcjonowania komorek odpornosciowych i | odpornosciowych i mechanizmow
. temat funkcjonowania komorek | temat funkcjonowania komoérek . L . . N . . . .
Wiedza . . L . . . .| mechanizméw odpowiedzi immunologicznej, | odpowiedzi immunologicznej, zna i rozumie
odpornosciowych i mechanizméw | odpornosciowych i mechanizmow . O . L T . L
A . . N . . zna i rozumie zjawiska zwigzane z odpornoécia | zjawiska ~ zwigzane ~ z  odporno$cia
odpowiedzi immunologiczne;j odpowiedzi immunologiczne;j . . . . .
komorkowa i humoralna komorkowa i humoralng oraz mechanizmy
immunomodulacji i immunohomeostazy
potrafi dobra¢ metody analizy oraz
; PP . zastosowaé podstawowe techniki i narzgdzia
potrafi dobra¢ techniki i narzedzia badawcze p cdza
" . badawcze stosowane do oceny funkcji
. i . i .. . |stosowane do oceny funkcji komorek , L
nie potrafi zastosowa¢ podstawowych technik | potrafi dobra¢ podstawowe techniki i L . | komorek odpornosciowych potrafi
.. L. . A . odpornosciowych, potrafi  sformutowac . .
Umiejetnosci i narzedzi i badawczych stosowanych do | narzedzia badawcze stosowane do oceny . sformutowa¢ problem badawczy zwigzany z
problem badawczy zwigzany z

oceny funkcji komoérek odpornosciowych

funkcji komorek odpornosciowych

funkcjonowaniem fagocytow oraz limfocytow
i wskazaé jego rozwigzanie

funkcjonowaniem fagocytow i limfocytow,
wskaza¢ jego rozwiazanie i zinterpretowac

Kompetencje spoteczne

nie angazuje si¢ w proces nauki

uzyskane wyniki oraz poprawnie
sformutowaé wnioski
angazuje si¢ w proces nauki w stopniu | ma $wiadomo$¢ potrzeby podnoszenia swoich | Aktywna  postawa 1  otwarto$¢ na

zadawalajacym

kompetencji

poszerzanie swojej wiedzy i kompetencji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na ¢wiczeniach/wyktadzie 15430
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 15
Przygotowanie do egzaminu 45
Obecno$¢ na egzaminie 2
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SUMA GODZIN:

137

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Gotab J., Jakobisiak M., et al. Immunologia, PWN, 2010

Lydyard P.M., Whelan A., Fanger M.W., Krotkie wyktady: Immunologia, PWN 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Descotes J. Principles and Methods of Immunotoxicology, Elsevier, 2004

Kowalski M.L. Immunologia kliniczna, Mediton, 2000

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Dr Anna Rymuszka

Cwiczenia

dr Anna Rymuszka, dr Anna Sierostawska
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Karta przedmiotu Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . ) . wyktad: 30
Wymiar godzinowy semestr zimowy semestr letni éwiczenia:30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 7
Jezyk przedmiotu polski
. . . . wyktad: egzamin pisemny
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni o L :
¢wiczenia: zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biologicznymi wykorzystywanymi w technologiach biofiltracji, fitoremediacji, bioczyszczania, pozyskania energii
2. Omowienie proceséw biotechnologicznych wykorzystywanych w rozwiazaniach umozliwiajacych przywroécenie utraconych waloréw srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw chemii, biochemii i mikrobiologii ogélnej Umiejetnos¢ pracy w laboratorium zgodnie z zasadami BHP

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. definiuje pojgcia: biomediacja, fitoremediacja, mineralizacja, biofiltr, denitryfikacja/nitryfikacja, biomarker, biodegradacja, biosorpcja, K W01, K W02
2. zna opis nowoczesnych technologii z udzialem mikroorganizméw stosowanych w ochronie srodowiska, K W06
3. wykazuje znajomos$¢ wiedzy dotyczacej bezpiecznej pracy w laboratorium, w szczegdlnosci zasad aseptycznosci procesow biotechnologicznych, K W09
4. prezentuje szczegoty narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii, z wyszczegélnieniem technik stuzacych ochronie srodowiska, K W06
W kategorii umiejetnosci
1. analizuje i dostosowuje techniki biotechnologiczne do potrzeb srodowiskowych, K U001
2. weryfikuje prawidtowosci dziatan, przeprowadza analizg uzyskanych efektow w projektowanych i przeprowadzonych doswiadczeniach, K U007,
3. wykonuje podstawowe doswiadczenia majace na celu prezentacj¢ technik fitoremediacji, biofiltracji oraz biooczyszczania, K_U05
4. dyskutuje zasadnos$¢ stosowania narzedzi biotechnologicznych w ochronie srodowiska, wykorzystujac jezyk naukowy K U08,
5. opracowuje pisemne sprawozdania z przeprowadzonych do§wiadczen z zastosowaniem jezyka naukowego, K _U10
6. analizuje wlasciwos$ci drobnoustrojow wykorzystywanych w tych technologiach i ich udziat w cyklach krazenia pierwiastkow w przyrodzie. K U001, K_U05,

W kategorii kompetencji spotecznych
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1. posiada wrazliwo$¢ na wyrazanie sadow w sprawach dotyczacych waloryzacji srodowiska, K K02

2. wykazuje zachowanie zgodne z zasadami BHP obowigzujacymi w laboratorium, szczegdlnie dotyczacymi aseptycznosci procesow biotechnologicznych, K K03

3. posiada otwarto$¢ na stosowanie najnowszych technik biotechnologicznych w ochronie srodowiska K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktady:_Rozpoznanie uwarunkowan $rodowiskowych w continuum gleba — organizm — atmosfera. Opis zjawisk zachodzacych w srodowisku. Przedstawienie narzgdzi badawczych w obszarze nauk o srodowisku.
Wykazanie zwiazkow i zaleznosci pomiedzy elementami $rodowiska. Rola biotopu w ksztattowaniu wiasciwosci gleb. Przedstawienie podstawowych technik z wykorzystaniem mikroorganizméw. Znajomos$¢
matematycznego opisu bioprocesu. Rozpoznanie ograniczen stosowanych metod. Ksztattowanie podstaw ekonomicznego dziatania. Waloryzacja bioréznorodnosci w $rodowisku. Przedstawienie potencjalnych barier
poszczegdlnych technologii. Znajomos$¢ efektow krotko i dlugotrwatych. Biotechnologia a technologie zrownowazone. Konsekwencje koincydencji i przypadkowosci zdarzen w przyrodzie. Znajomo$é konsekwencji
podjetych dziatan w srodowisku.

Cwiczenia:_Cwiczenia wstepne, zapoznanie z programem zaje¢ i przepisami BHP oraz zasadami pracy w laboratorium. Badanie podstawowych parametrow fizycznych (pH, DO, Eh, EC) procesow
biotechnologicznych zachodzacych w roztworach glebowych. Zastosowanie metod potencjometrycznych do pomiaru wlasciwosci fizycznych $ciekow. Fitoremediacja metali cigzkich z udziatem Azolla caroliniana —
przygotowanie doswiadczenia. Obserwacja procesu fitoremediacji metali ciezkich z udziatem Azolla caroliniana.Oznaczanie barwnikow fotosyntetycznych roslin na przyktadzie Azolla carolliniana. Biologiczne
oczyszczanie powietrza z CHy z zastosowaniem filtrow o wypetnieniu torfowym. Filtracja powietrza z CHy, CO, z zastosowaniem biofiltrow o wypehieniu roslinnym. Analiza chromatograficzna oraz kinetyczna w
biofiltrach o wypelnieniu torfowym i ro$linnym. Interpretacja zjawisk zachodzacych w biofiltrach o réznym wypetnieniu. Biologiczne usuwanie biogenéw (N, P) z roztworow glebowych — przygotowanie
do$wiadczenia. Usuwanie biodostgpnych zwiazkéw biogennych z roztworéw glebowych —oznaczenie z wykorzystaniem AutoAnalizatora Wyznaczenie poziomu biologicznego usuwania zwiazkéw biodostgpnych -
interpretacja wynikow. Zapoznanie z procesami biotechnologicznymi odbywajacymi si¢ w oczyszczalni $ciekow ,,Hajdow”.Poprawa kolokwiow i zaliczenie ¢wiczen.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:Wyktad z prezentacja multimedialna, pogadanka, burza mézgow; ¢wiczenia: laboratorium, pogadanka, burza mézgow.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktady: Egzamin pisemny — na koniec cyklu wyktadow — 90%, Obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach — 10%; ¢wiczenia laboratoryjne: Kolokwia pisemne - tzw. ,,wejsciowki”, obejmujace zagadnienie wskazane przez
prowadzacego zajgcia — 80%, Pisemne sprawozdania z doswiadczen — umiejetnosé sporzadzania raportow z wykorzystaniem jezyka naukowego — 15%, Ocenianie ciagte - biezace przygotowanie do zajec, rozmowy ze
studentem i aktywno$¢ w dyskusjach panelowych — 5%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
nie posiada podstawowej wiedzy na temat | ma  uporzadkowang  wiedzg ~w  zakresie | osigga wymagania na ocen¢ 3,  prezentuje | osigga wymagania na ocen¢ 4, umie
podstawowej terminologii | podstawowych definicji biomediacja, fitoremediacja, | narzedzi badawczych stosowane w biotechnologii, | zaprezentowa¢  szczegdly  dotyczace
biotechnologiczne;j stosowane;j w | mineralizacja, biofiltr, denitryfikacja/nitryfikacja, | z wyszczegélnieniem technik stosowanych w |technik badawczych  stosowane w
ochronie $rodowiska, - nie zna opisu | biomarker, biodegradacja, biosorpcja, posiada | ochronie srodowiska, biotechnologii, srodowiskowej,
Wiedza nowoczesnych narzgdzi  badawczych | podstawowa wiedze dotyczaca procesOw
biotechnologii $rodowiskowej, biotechnologicznych  wykorzystywanych w  b.
srodowiskowej, zna zasady BHP pracy w
laboratorium oraz aseptycznosci prowadzenia
procesOw biotechnologicznych,
umie dostosowac techniki biotechnologiczne do | osigga wymagania na ocen¢ 3, wykonuje |- osiagga wymagania na oceng 4, potrafi
nie potrafi tworzy¢ wilasnych narzedzi | potrzeb  $rodowiskowych,  wykonuje  proste | podstawowe do$wiadczenia majace na celu | sformulowaé problem i wskaza¢ jego
pracy w zakresie technik | doswiadczenia z zakresu biotechnologii | prezentacj¢ technik fitoremediacji, biofiltracji oraz | rozwigzanie w zakresie biotechnologii
biotechnologicznych wykorzystywanych | srodowiskowej, = umie  opracowaé pisemne | biooczyszczania, potrafi dyskutowaé zasadnos¢ | srodowiskowej, wykonuje ztozone
Umiejetnosci w ochronie §rodowiska, zna zasady BHP | sprawozdania z przeprowadzonych dos$wiadczen z | stosowania narzedzi biotechnologicznych w | do$wiadczenia majace na celu prezentacje
obowiazujace w laboratorium, wykazuje | zastosowaniem  jezyka naukowego, umie | ochronie  $rodowiska, wykorzystujac  jezyk | technik fitoremediacji, biofiltracji oraz
brak znajomos$ci zasad aseptycznos$ci | zaproponowad przyktady drobnoustrojow | naukowy na poziomie podstawowym, potrafi | biooczyszczania, potrafi  dyskutowaé
procesOw biotechnologicznych, wykorzystywanych w biotechnologii srodowiskowej | weryfikowa¢ prawidtlowos¢ dziatan i analizy | zasadnos¢ stosowania narzedzi
i w udziale w cyklach krazenia pierwiastkow w | uzyskanych efektow w  projektowanych i | biotechnologicznych w ochronie
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przyrodzie,

przeprowadzonych  do$wiadczeniach,  potrafi
przeanalizowa¢  wlasciwosci  drobnoustrojow
wykorzystywanych w tych technologiach i ich
udziat w cyklach krazenia pierwiastkow w
przyrodzie,

srodowiska, wykorzystujac bogate
stownictwo jezyka naukowego, umie
zaproponowa¢ niestandardowe metody
wykorzystujace  mikroorganizmy  dla
potrzeb biotechnologii srodowiskowej,

ma $wiadomos$¢ potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji w zakresie metod biotechnologicznych

osigga wymagania na ocen¢ 3, posiada wrazliwos¢
na wyrazanie sadow w sprawach dotyczacych

osigga wymagania na ocen¢ 4, posiada
otwartos¢ na stosowanie najnowszych

. nie angazuje sig w proces nauki uzywanych w ochronie S$rodowiska, wykazuje | waloryzacji srodowiska, aktywnie angazuje si¢ w | technik biotechnologicznych w ochronie
Kompetencje nowoczesnych metod . . . b o e .
. . . zachowanie zgodne z zasadami BHP | proces nauki metod biotechnologii | srodowiska
spoteczne biotechnologicznych majacych A . . U . . B} .
b ., . obowigzujacymi w laboratorium, szczegélnie | srodowiskowej, potrafi kontrolowa¢ przebieg
zastosowanie w ochronie srodowiska, . . R P .
dotyczacymi aseptycznosci procesow | oczyszczania $rodowiska za pomoca poznanych
biotechnologicznych, metod,
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem (wyktad, ¢wiczenie, konsultacje) 90
Przygotowanie si¢ do zajgcé 105
Zaliczenie przedmiotu (egzamin) 2
SUMA GODZIN: 197
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 7
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Klimiuk E., Lebkowska M.. Biotechnologia w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa 2005
2. Btaszczyk M. K.. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa 2007.
3. Btaszczyk M. Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010
4. Malepszy S. Biotechnologia roslin, PWN, Warszawa 2004.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

—_

Scragg A.. Environmental Biotechnology, Oxford University Press, 2005.

2. Jordening H.J., Winter J. Environmental Biotechnology. Wiley — VVH, 2006.
3. Adriano D. C., Bollag J.-M., Frankenberg W. T., Sims R. C.. Bioremediation of contaminated soils, American Society of Agronomy, 1999.
Wyktad prof. dr hab. Zofia Stgpniewska
Cwiczenia Dr Agnieszka Kuzniar
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Karta przedmiotu Podstawy toksykologii

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
Wymiar godzinowy semestr zimowy wyktad: 15 / ¢wiczenia: 30 semestr letni -
ECTS semestr zimowy 4 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy wyktad: egzamin / ¢wiczenia: zaliczenie na oceng semestr letni -
CEL PRZEDMIOTU

Wyklad i ¢wiczenia maja na celu przyblizenie studentom problemu zrodel emisji oraz mechanizmoéw i skutkéw oddziatywania ksenobiotykéw na organizmy oraz ekosystemy oraz praktycznych umiejetnosci

stosowania podstawowych metod toksykologicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

Student po zaliczeniu zaj¢¢ zna strukturg zwiazkow toksycznych, zrédta, metabolizm, dystrybucj¢ oraz wydalanie substancji toksycznych

K_WO01,K W08, K_W09

Student po zaliczeniu zaj¢¢ posiada podstawowa wiedz¢ oraz zna podstawowa terminologi¢ z zakresu podstaw toksykologii

K_Wol

W kategorii umiejetnosci

Student, ktory ukonczyt z wynikiem pozytywnym zajgcia potrafi wykorzystywaé podstawowe testy stuzace do okreslania toksycznosci zwiazkow syntetycznych oraz
naturalnych

K_U01, K_U05,K_U07

Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi interpretowa¢ wyniki podstawowych doswiadczen z zakresu toksykologii

K _U01

W kategorii kompetencji spotecznych

Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu umie wspotpracowaé¢ w grupie, dbac¢ o powierzony sprzgt oraz ma $wiadomo$é oddziatywania substancji toksycznych
na organizmy i §rodowisko

K_KO01,K_K02, K_K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Metabolizm ksenobiotykow oraz ich interakcje w organizmie oraz srodowisku, mechanizmy dziatania toksycznego, testy toksycznosci, toksycznos¢ metali, pestycydow, pierwiastkow promieniotworczych

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad tematyki z zastosowaniem prezentacji; ¢wiczenia: test sprawdzajacy przygotowanie studentow do ¢wiczen, Prezentacja multimedialna prowadzacego.Doswiadzenie,.Opracowanie i Interpretacja
wynikow

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad — egzamin pisemny; ¢wiczenia- kolokwium pisemne, obecno$¢ na zajgciach, ocenianie testow sprawdzajacych przygotowanie studentow

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
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Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng¢ 4 Na oceng 5
Student nie posiada podstawowej wiedzy. Na | Zna terminologi¢ 1 podzial zwiazkéw | Zna terminologi¢ podziat zwigzkOw Zna  terminologi¢  podzial leqzkf) W
. .. . 0 L . . . toksycznych, zna strukture zwiazkow,
. temat terminologii, podzialu zwigzkow | toksycznych, zna strukturg zwiazkow, posiada | toksycznych, zna struktur¢ zwiazkow, posiada . L . .

Wiedza L . . . R . . . | posiada najswiezsza, poglebiona wiedze¢ na

toksycznych, struktury zwigzkéw | wiedz¢ na temat metabolizmu i efektow | uporzadkowana wiedzg na temat metabolizmu i . . .
. . . . X . . . . , temat metabolizmu i efektow

toksycznych,metabolizmu oddziatywania ksenobiotykow efektow oddziatywania ksenobiotykow . . . .
oddziatywania ksenobiotykow
. .o Dobrze  postuguje  si¢  podstawowymi Bardzo dol?rze postugu Je sie n,le.t odaml
. L . | zna podstawowe techniki badawcze i nie ma . . . . . . .7 . | badawczymi oraz sprawnie i wlasciwie je
.. L. Nie potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi L. . . . .~ | technikami analitycznymi oraz wiasciwie je . .

Umiejetnosci : . . trudnoéci z ich  dobraniem do osiagnigcia . N , dobiera do okreslonego celu ze wzgledu na

technikami badawczymi . dobiera do osiagnigcia okreslonego rezultatu. . .
okreslonego celu . AT uzyskany efekt oraz koszty doswiadczenia.

Potrafi wyciagna¢ wnioski . R
Potrafi wyciagna¢ wnioski

. . . m;
Kompetencje Nie zna podstawowych zasad BHP i metod | Zna podstawowe zasady BHP, ma potrzebg Z:al %?j;;??igg Zazigym]:g} Wr;qaé%p(i;rczeliz Z:?rzeg()ds:)a‘?ol:?:niazijisg B;f, metoda
spoteczne wspotpracy w grupie poglebiania wiedzy pogle 7 y wspolpracy p ¢ pogie =, Y

grupie

sprawnej wspolpracy w grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na zajeciach

30 cwiczenia + 15 na wyktadach

Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 20
Przygotowanie do egzaminu 15
Obecnosc na egzaminie 2
SUMA GODZIN: 117
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Senczuk W. 2005. Toksykologia wspotczesna. PZWL, Warszawa

2. Piotrowski J. 2006 Podstawy toksykologii - kompendium dla studentow szkot wyzszych. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.
3. Manahan S.E. 2006. Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Adomas B., Murawa D. 2006. Cwiczenia z toksykologii rodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko - Mazurskiego w Olsztynie.
2. Toksykologia. Brandys 1999 (red.) Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego
PROWADZACY ZAJECIA
Wyktad Prof. dr hab. Tadeusz Skowronski

Cwiczenia

Dr Adam Bownik
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Karta przedmiotu . Metody analityczne w biotechnologii— kurs rozszerzony

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . wyktad: 15 . )
Wymiar godzinowy semestr zimowy éwiczenia: 45 semestr letni
ECTS semestr zimowy 6 semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy . v‘vykla‘d - egzamin pisemny semestr letni -
¢wiczenia: zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentow ze wspotczesnie stosowanymi metodami analizy instrumentalnej, sposobami optymalizacji metod pomiarowych i ich zastosowaniem w biotechnologii
2. Nabycie umiejetnosci analizowania wybranych zjawisk fizyko-chemicznych, ktore stanowia podstawe do oznaczania zwigzkoéw chemicznych w probkach srodowiskowych: statych, ciektych i gazowych.

Nabycie przez studentow umiejetnosci praktycznych w postugiwaniu si¢ technikami analitycznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej, fizyki.Umiejetno$¢ pracy w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student potrafi definiowa¢ zasady, prawa i pojecia opisujace podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne wykorzystywane w poszczegdlnych metodach K Wo3
) analitycznych. _
2. Student posiada wiedz¢ w zakresie metod analitycznych i mozliwosci ich zastosowania w badaniu whasciwosci probek statych, ciektych i gazowych. K W03, K W06
3. Student zna metody analizy jako$ciowej i ilosciowej w poszczeg6lnych technikach analitycznych. K_W03,K_W06
4. Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu statystyki i informatyki umozliwiajaca opracowanie i interpretacje uzyskanych wynikow. K W04
5. Student posiada wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium analitycznym. K_ W09
W kategorii umiejetnosci
1 Student wykonuje oznaczenie laboratoryjne z zastosowaniem wybranych metod analitycznych stuzacych badaniu zjawisk i okreslaniu intensywnos$ci procesow K U0l
) biotechnologicznych. —
5 Student potrafi w sposob wlasciwy pobra¢ i zabezpieczy¢ materiat srodowiskowy do analiz laboratoryjnych a takze zaprojektowa¢ schemat doswiadczenia K U05
) laboratoryjnego (wskazaé konieczne do wykonania analizy) stuzace jego charakterystyce. —
Na podstawie przeprowadzonych analiz student przygotowuje opracowania pisemne z uzyciem naukowych terminéw i poje¢é (takze z zakresu statystyki) oraz
3. . g K _U07,K _U10,K U17
przeprowadza dyskusj¢ otrzymanych wynikow. - - -
4. Student potrafi przygotowac roztwory wzorcowe o zadanym stezeniu i przeprowadzic¢ kalibracj¢ uktadu pomiarowego. K _U01, K_U05
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy, aktualizacji umiejetnosci i poszukiwania nowych metod badawczych lub modyfikacji juz istniejacych. K K01
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2. Student wykazuje dbatos¢ o stanowisko pracy, powierzony sprzgt i gotowo$é do pracy w grupie.

K_K02

3. Student nabywa nawyki niezbedne do pracy w laboratorium badawczym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

K_KO03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: Metody klasyczne i instrumentalne. Bledy w metodach analitycznych i sposoby ich unikania. Pobieranie i zabezpieczanie materiatu badawczego. Podstawowe pojecia, prawa, definicje i zjawiska
fizykochemiczne na ktorych opieraja si¢ metody: spektrofotometryczne (UV/VIS, NIR), kolorymetrii, atomowej spektroskopii absorpcyjnej, (AAS) chromatografii gazowej (GC), analizy dostgpnosci form wegla oraz
potencjometria. Analiza ilosciowa i jakos$ciowa, sposoby kalibracji uktadéw pomiarowych. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow i ich interpretacja. Mozliwo$ci zastosowania wybranych metod analitycznych w

badaniu proceséw biotechnologicznych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do ¢wiczen, zasady BHP, wymagania ogélne. Przygotowanie probek do analizy. Wykorzystanie technik chromatograficznych do rozdzielania skladnikow wystepujacych w
badanych probkach gazowych. Wyznaczenie aktywnosci respiracyjnej gleb i osadow za pomoca chromatografii gazowej (GC) z wykorzystaniem metody normalizacji zewngtrznej oraz wewnetrznej, pordOwnanie metod.
Optymalizacja parametréw pomiarowych oraz wyznaczanie $ladowych ilosci wybranych metali cigzkich w probach Srodowiskowych technika FAAS oraz GFAAS. Okreslenie wybranych wlasciwosci fizyko-
chemicznych probek ciektych i statych metodami potencjometrycznymi z zastosowaniem wybranych elektrod oraz miareczkowania potencjometrycznego. Okreslenie zawartosci form wegla (organicznego,
nieorganicznego) w probkach statych oraz cieklych z wykorzystaniem analizatora TOC-Vcsy, Oznaczanie form biogennych w roztworach i ekstraktach glebowych metoda kolorymetryczna z uzyciem Autoanalizera
AA3. Oznaczanie wybranych metali oraz czysto$ci probek ciektych metoda spektrofotometryczna (UV/VIS). Oznaczanie wybranych cukréw w probkach ciektych metoda spektrofotometrii w podczerwieni (NIR).

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna;éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne, przygotowanie i przeprowadzanie analizy probek statych ciektych i gazowych z wykorzystaniem aparatury analityczne;j.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad:.egzamin pisemny — 90%, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach — 10%; ¢wiczenia: Ocenianie ciagte. Kolokwia wstgpne obejmujace zagadnienia z gtdéwnych dziatow (80%). Pisemne sprawozdania czastkowe

oraz aktywno$¢ na zajeciach (15%). Obecno$é na ¢wiczeniach (5%).

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Bfekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student potrafi definiowa¢ zasady, prawa i S'tu dgnt posiada rozszerzong wiedzg na temat
L . L zjawisk fizyko-chemicznych wykorzystywanych
. . . | pojgcia  opisujace  podstawowe  zjawisk . . .
Student potrafi definiowaé zasady, prawa i pe b . w metodach analitycznych, sprawnie operuje
L . - izycznych i chemicznych wykorzystywane w . . .
. . A pojecia opisujace podstawowe zjawiska , . fachowym jezykiem naukowym. Zna szerokie
Student nie posiada podstawowej wiedzy . . poszczegélnych ~ metodach  analitycznych. .
L . fizyczne 1 chemiczne wykorzystywane w . . o7 .| spektrum  zastosowania poznanych metod
na temat zjawisk fizyko-chemicznych . . Posiada wiedz¢ na temat przygotowania i . . .
poszczegdlnych metodach analitycznych. . . .. : . analitycznych. Posiada wiedz¢ na temat
wykorzystywanych w metodach . . sposobow kalibracji aparatury analitycznej. Zna . . . . .
Wied lit h Ni iad dst . | Student posiada podstawowa wiedze z b tvmalizacii tod . . przygotowania i sposobow kalibracji uktadow
iedza analitycznych. Nie posiada podstawowej . . . . | sposoby optymalizacji metody pomiarowej w : L
. 7 | zakresu statystyki i informatyki . . - pomiarowych. Zna sposoby optymalizacji
wiedzy z zakresu statystyki i informatyki, IO L .| poszczegolnych technikach. Student posiada . . .
. . umozliwiajaca opracowanie i interpretacjg . .. | metody pomiarowej w  poszczegdlnych
potrzebne;j do analizy danych o . podstawowa wiedz¢ z zakresu statystyki i . . .
. uzyskanych wynikow. Student posiada | : . A . . | technikach.Student posiada podstawowa wiedze
empirycznych. . . . . informatyki umozliwiajaca opracowanie i A . AR
wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej pracy | . . S z zakresu statystyki i informatyki umozliwiajaca
. . interpretacj¢ uzyskanych wynikow. Student . A .
w laboratorium analitycznym. . . . . . | opracowanie 1 interpretacj¢  uzyskanych
posiada wiedz¢ w zakresie zasad bezpiecznej = . . g
. . wynikéw. Posiada wiedz¢ w zakresie zasad
pracy w laboratorium analitycznym. . . . .
bezpiecznej pracy w laboratorium analitycznym.
Nie potrafi pobra¢ i zabezpieczy¢ probek | Potrafi pobraé i zabezpieczy¢ probki | Potrafi  pobra¢ i zabezpieczyé  probki | Potrafi  pobra¢ i zabezpieczy¢  probki
srodowiskowych do badan | srodowiskowe do badan laboratoryjnych | srodowiskowe do badan laboratoryjnych oraz | srodowiskowe do badan laboratoryjnych oraz
laboratoryjnych oraz wykona¢ oznaczen | oraz zaplanowa¢ i wykona¢ podstawowe | zaplanowa¢ i wykona¢ oznaczenia fizyko- | zaplanowa¢ 1 wykona¢ oznaczenia fizyko-
Umicictnodci z zastosowaniem poznanych metod | oznaczenia fizyko-chemiczne z | chemiczne z zastosowaniem poznanych metod | chemiczne z zastosowaniem poznanych metod
I¢ analitycznych. Nie potrafi przygotowaé | zastosowaniem poznanych metod | analitycznych. Potrafi dokona¢ niezbgdnych | analitycznych. Potrafi dokonaé¢ niezbednych
roztword6w  do  kalibracji  ukladow | analitycznych. Potrafi dokona¢ niezbgdnych | przeliczen i przygotowaé roztwory do kalibracji | przeliczen i przygotowaé roztwory do kalibracji
pomiarowych. Nie potrafi samodzielnie | przeliczen i przygotowaé roztworéw do | uktadow pomiarowych. Przeprowadzi¢ | uktadow pomiarowych. Przeprowadzié¢
opracowac uzyskanych wynikow kalibracji uktadow pomiarowych. Potrafi | kalibracje 1 opracowa¢ metod¢ analizy | kalibracj¢ i na tej podstawie opracowaé metode
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samodzielnie opracowaé otrzymane dane.

ilosciowej. Potrafi samodzielnie opracowaé
otrzymane dane, wyciagnac whnioski
publikowane w jezyku polskim.

analizy  iloSciowej.  Potrafi = samodzielnie
opracowac uzyskane z analizy dane, wyciagnac
whnioski i przeprowadzi¢ ich dyskusj¢ w oparciu
o dane literaturowe publikowane w jezyku
polskim i jezykach obcych.

Kompetencje spoteczne

Nie stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Nie potrafi
pracowa¢ w zespole. Nie uczestniczy w
zajgciach.

Uczestniczy w wykonywaniu ¢wiczen.
Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium.

Systematycznie uczestniczy w wykonywaniu
¢wiczen. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium.

Systematycznie i aktywnie uczestniczy w
zajeciach. Stosuje si¢ do zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium. Wykazuje dbatos¢
o stanowisko pracy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do egzaminu 35
Obecno$¢ na egzaminie 2
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 45
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 30
Konsultacje 20
SUMA GODZIN: 177
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Stepniewska Z., Charytoniuk P., Stefaniak E., Bennicelli R. P., Szmagara A., Bucior K., Kuczumow A., Mroczka R., Siurek J.: Chemia analityczna w srodowisku. EKO Kul, Lublin 2001.

2. Silverstein R. M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow organicznych. PWN, Warszawa 2007.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Witkiewicz Z., Hetper J.: Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

2. Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

3. Kocjan R.: Chemia analityczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

OSOBY PROWADZACE ZAJECIA

Wyktad

prof. Zofia Stgpniewska

Cwiczenia

dr Artur Banach, dr Anna Szafranek-Nakonieczna, dr Agnieszka Wolinska, dr Agnieszka Kuzniar, mgr Jakub Ciepielski, mgr Weronika Goraj
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Karta przedmiotu Technologie i inzynieria bioprocesowa

Forma zajeé: Wyktad z ¢wiczeniami
. . . wyktad:30 )
Wymiar godzinowy semestr zimowy wiczenia: 30

ECTS semestr zimowy 6 -

Jezyk przedmiotu polski

. . . wyktad: egzamin
Forma zaliczenia semestr zimowy . : . . -
¢wiczenia: zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU
1. Poznanie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem bioreaktorow.

Przedstawienie podstawowych technik stosowanych w réznych dziedzinach biotechnologii do produkcji okreslonych bioproduktow.

Zapoznanie z tradycyjnymi metodami wykorzystania mikroorganizméw i produktow ich metabolizmu.

Zapoznanie z operacjami poprzedzajacymi proces produkcyjny (przygotowanie bioreaktora, inokulum, sktadnikéw podtozy hodowlanych)

@l s> || &2

Zapoznanie z najnowszymi technikami w procesach wytwarzania bioproduktow wykorzystanych do produkcji lekéw, zywnosci i innych produktow przemystowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu: mikrobiologii ogdlnej, biochemii z enzymologia, inzynierii genetycznej, biologii molekularnej. Umiej¢tnos¢ krytycznego myslenia. Umiejgtnos¢ zaktadania i prowadzenia hodowli drobnoustrojow

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
Potrafi opisa¢ budowe typowego bioreaktora. Potrafi porownac techniki prowadzenia hodowli w bioreaktorach. Zna zasady i kryteria doboru bioreaktorow w
1. procesie biotechnologicznym. Potrafi opisa¢ metody prowadzenia proceséw biochemicznych, kinetyke¢ wzrostu drobnoustrojow K W01, K W02
2. Rozpoznaje mikroorganizmy, ktore moze wykorzysta¢ do produkcji bioproduktéw. Potrafi wymieni¢ bioprodukty przez nie wytwarzane. K_ W02
3. Rozumie zwigzki miedzy osiagnigciami biotechnologii a mozliwosciami ich wykorzystania w przemysle. K W09, K W11
4. Charakteryzuje procesy biologiczne K_W06
5. Ma wiedzg w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy K_W09
W kategorii umiejetnosci
1. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ procesu prowadzonego w bioreaktorze. K_U01, K _U05
2. Potrafi zaprojektowac proces otrzymywania bioproduktu. K_U05
3. Potrafi dokona¢ ogélnej charakterystyki porownawczej najwazniejszych technologicznie grup mikroorganizméw. K_U10
4. Przygotowuje media hodowlane, zna wptyw sktadnikow pozywek na produkcje metabolitow K_U05
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Sporzadza wykresy i obliczenia dotyczace kinetyki wzrostu drobnoustrojow K U10
6. Uczestniczy w dyskusji dotyczacej problematyki z zakresu biotechnologii wykorzystujac jezyk naukowy K_U08
Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim K_U09
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student przejawia otwarto$¢ na nowe technologie wytwarzania bioproduktow. K_KO1
2. Systematycznie aktualizuj¢ wiedz¢ o mikroorganizmach oraz mozliwos$ciach praktycznego ich zastosowania K _KO01
3. Student postgpuje zgodnie z zasadami systemu jakosci w wytworni przemystowej oraz stosuje zasady BHP. K_K02, K K03
4. Potrafi pracowaé w zespole K K02

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Bioreaktory jako gtowny element aparatury w bioprocesach. Klasyfikacja i podstawowe typy bioreaktorow. Budowa réznych typoéw bioreaktorow (do hodowli wgtebnej, do biokatalizatorow immobilizowanych, do
hodowli komorek roslinnych, do fermentacji w fazie statej). Biologiczne podstawy procesow mikrobiologicznych. Podstawy bilansowania wzrostu drobnoustrojoéw. Kinetyka wzrostu drobnoustrojéw. Techniki hodowli
drobnoustrojow. Procesy inzynieryjne w biotechnologii — mieszanie, napowietrzanie, wymiana ciepla w bioreaktorach. Metody sterylizacji podtozy fermentacyjnych. Kontrola i regulacja procesoéw w bioreaktorach.
Wydzielanie i oczyszczanie bioproduktow (downstream processing). Zasady organizacji produkcji biotechnologicznej. Przyktadowe technologie stosowane do otrzymywania bioproduktow — biomasy drobnoustrojow,
alkoholi, kwasow organicznych, aminokwasow, enzymow, farmaceutykow.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzgtu multimedialnego
¢wiczenia — pokaz multimedialny, objasnienie, ¢wiczenia laboratoryjne, wykonanie do§wiadczen, omawianie uzyskanych wynikow, praca w grupach.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad:Egzamin pisemny na koniec semestru — 100 %;
¢wiczenia: 2 kolokwia z realizowanego programu — 75 %, ocena aktywnosci studenta na zaj¢ciach oraz opracowanie zadanych zagadnien — 15 %, Przygotowanie prezentacji multimedialnej — 10%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na oceng 5
Student posiada usystematyzowana i ugruntowang
' ' o Student posiada ogolna wiedze dotyczaca Student p'qsmda' uporzaldklowanal' ‘w1.edz'f; z Wledze nt. z technologl} bloproduktow i inZynierii
Student nie posiada podstawowej wiedzy HE R Y .ot | technologii  bioproduktéw i inzynierii | bioprocesowych oraz miejsca tych dyscyplin wérod
. . . .| technologii bioproduktow i aspektow inzynierii | . . .. e . . .
dotyczacej technologii  bioproduktéw | . .. . | bioprocesowych oraz miejsca obu dyscyplin | innych dyscyplin empirycznych. Zna najnowsze
. X .. ... | bioprocesowych oraz miejsca tych dyscyplin | 7, =" . . Y !
Wiedza oraz aspektow inzynierii | _ 5, ;. . . wérod innych dyscyplin empirycznych. Ma | technologie bioprocesowe oraz aktualna literature
. . . | wéréd innych dyscyplin empirycznych. Ma . : . . i . .
bioprocesowych. Nie zna aktualnej . . i , rozeznanie W najnowszych technikach | przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedzg
. . ograniczona znajomo$¢ procesOw w obszarze |, . L _ L S
literatury przedmiotu. S i bioprocesowych oraz aktualnej literaturze | na zajgciach oraz samodzielnie rozwiazuje zadane
wytwarzania bioproduktow. . - .
przedmiotu. problemy z uzasadnieniem wyboru ich
rozwigzania.
Student nie potrafi analizowa¢ i nie ' o ' . St}ldent potrafi .zaprezentowlac posiadang Stu('lent ma opracowane nar;@421g anallzylsyntezy
. o . . .. | Student w stopniu minimalnym rozumie treci | wiedze, a takze w sposob poprawny | posiadanej wiedzy (z odniesieniem do aktualnej
. > rozumie podstawowych tresci zaje¢. Nie |~ ., o L e . . .
Umiejgtnosci i . - | zaje¢. Z pomoca prowadzacego analizuje tekst | korzysta z niej na zajgciach. Z pomoca | literatury przedmiotu) oraz poprawnie,
potrafi tworzy¢ wlasnych narzedzi pracy i . . . . i AU . g . .
. O naukowy i formutuje rozwiagzanie problemow. prowadzacego rozwiazuje stawiane | samodzielnie z nich korzysta w sytuacjach
ani postugiwac si¢ nimi.
problemy. problemowych
Student nie angazuje si¢ we wilasny | Student uczestniczy w zajeciach, ale jego | Student aktywnie uczestniczy w zajgciach, | Student w  sposéb aktywny uczestniczy w
. proces  zdobywania  wiedzy, nie | postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci i | wykazuje otwartos¢ na potrzebe | zajeciach, z wlasnej inicjatywy poglebia i
Kompetencje L . , . . . L o . . . : ; . . . . :
. wywigzuje si¢ ze stawianych mu celéw | zaangazowania. W matym stopniu angazuje si¢ | poglebiania posiadanej wiedzy i | doskonali posiadang wiedz¢ i umiejetnosci. W

zadan, nie angazuje si¢ w dyskusje
stawianych problemow

w dyskusje i korzystanie z dostgpnej literatury
przedmiotu

umiegjetnosci. Chetnie angazuje sig w
dyskusje

sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej literatury
przedmiotu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 32
Obecno$¢ na ¢wiczeniach 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 167

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

W. Bednarski, J. Fiedurek (red.): Podstawy biotechnologii przemystowej. WNT, Warszawa 2007.

K. W. Szewczyk: Technologia biochemiczna. OWPW, Warszawa 2003

U.E.Viesturs, A.M. Kuzniecow, W.W. Sawienkow, Bioreaktory, WNT Warszawa 1990

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

W. Bednarski, A. Reps (red.): Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa 2001

W. Lesniak: Biotechnologia zywnosci. Procesy fermentacji i biosyntezy. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2002

O. Kayser, R.H. Miller (red) Biotechnologia farmaceutyczna Wyd. Lek. PZWL Warszawa 2003

U.E. Viesturs, I.A. Szmite, A.W. Zilewicz Biotechnologia. Substancje biologicznie czynne, technologia, aparatura. WNT Warszawa 1992.

R.H. Muller, G.E. Hildebrand Technologia nowoczesnej postaci lekow. Wyd. Lek. PZWL Warszawa 1998.

Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska Mikrobiologia techniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

J. Fiedurek (red.): Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych. Wydawnictwo UMCS, Lublin 2004

O. Kayser, R.H. Miller (red) Biotechnologia farmaceutyczna Wyd. Lek. PZWL Warszawa 2003

Pl e ||| 2]e

A. Chmiel Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wyd. Nauk. PWN Warszawa 1991

_.
S

M. Batdyga, W. Henczka, W. Podgorska, Obliczenia w inzynierii bioreaktorow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

—_
—_

H. Cieslinski, P. Filipkowski, J. Kur, A. Lass, M. Wanarska Podstawy mikrobiologii przemystowej. Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007

_.
G

Z. Tlczuk Cwiczenia z mikrobiologii przemystowej, UMCS, Lublin 1997

PROWADZACY ZAJECIA

Wyktad

Dr Andrea Baier, dr Monika Jach

Cwiczenia

Dr Andrea Baier, mgr Ewa Alikowska
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Zajecia seminaryjne

Karta przedmiotu Otrzymywanie, wkasciwosci i zastosowanie bionanomaterialéw

Forma zajec: Praca licencjacka i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium dyplomowe
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni 30
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 11
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie bez oceny semestr letni zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU

1.

Przygotowanie czesci literaturowej do pracy dyplomowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

Wyktady, laboratoria, konwersatoria I i II etapu studiow biotechnologii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student zna szczegotowa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowa¢ ztozone zjawiska i procesy zachodzace w organizmach zywych K W01
2 Student ma zaawansowang Wiedzq z zakresu biochemii, mikrobiologii i biologii niezbedna do praktycznego wykorzystania w procesach biotechnologicznych K W02
stosowanych w réznych gateziach przemystu ~
3. Student ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik laboratoryjnych i narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii K W06
W kategorii umiejetnosci
1. Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie lub ekspertyze pod kierunkiem opiekuna K _U07
2. Student uczestniczy w dyskusji dotyczacej problematyki z zakresu biotechnologii wykorzystujac jezyk naukowy K U008
3. Student stosuje w praktyce zasady pracy w warunkach aseptycznych K U009
4. Student stosuje procedury ochrony wiasnosci intelektualnej K U10
5. Student potrafi wskaza¢ w jakich dziedzinach gospodarki moze by¢ wykorzystana wiedza i/lub umiejgtnosci zdobyte w czasie studiow K Ull
6. Student rozumie i wykorzystuje literature naukowa oraz inne zrodta informacji, réwniez zrodla elektroniczne w jezyku polskim i obcym K Ul2
7. Student postuguje si¢ podstawowa wiedza z zakresu prawnej ochrony whasnosci intelektualnej K U13
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student wykazuje inicjatywe i samodzielno$¢ w podejmowanych przez siebie dziataniach K K01, K K06
2 Student ma pogtebiona swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosei, rozumie potrzebg ciagtego rozwoju osobistego i zawodowego oraz jest otwarty na K K07

nowoczesne technologie stosowane w biotechnologii

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
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Biokompozyty naturalne, mineralne, warstwowe, skrobia, bionanozeolity, mylar, alginiany, biokompozyty na osnowie cementéw mineralnych. Biokompozyty czasteczkowe, wzmocnione widknami i strukturalne.
Grafen — jego specyficzne wtasciwosci, synteza i zastosowania w lecznictwie. Materiaty biomimetyczne. Nanokompozyty metalowe oraz o osnowie ze stopu metali lekkich (Mg, Al, Ti), ze stopu srebra, ztota, miedzi,
niklu, siarki oraz otowiu i cynku-wilasciwosci bakteriobojcze.

METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacja referatow, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Prezentacja multimedialna, aktywno$¢ w dyskusji na zajeciac, obecno$¢ na zajeciach

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia Brak zaliczenia Zaliczenie
Wiedza Brak wiedzy ‘(llotycza,cej bionanomateriatéw i narzedzi badawczych stosowanych w Student posiadg yviedzc; dotyczaca bionanomateriatow i narzedzi badawczych stosowanych
biotechnologii w biotechnologii.
Umiejetnosci Student nie potrafi opracowa¢ dane w formie pisemnej z poszanowaniem praw autorskich ifzs:;toiggflﬁ opracowa¢ dane w formie pracy pisemnej uwzgledniajac prawa autorskie
Kompetencje spoleczne Student nie‘ wykazuje zainteresowania przedmiotem, nie przygotowuje si¢ do zajgc, nie Student Yvykazuje zelilinteresowanie przedm‘iotem, aktualizuje swoja wiedzg, samodzielnie
poszerza wiedzy. poszukuje informacji dotyczacych przedmiotu
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajgciach 60
Przygotowanie do zajgé 60
Konsultacje 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Napisanie pracy 180
SUMA GODZIN: 360
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 12

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Z. Sarbak, Nieorganiczne materiaty nanoporowate, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2009.

B. Dreczewski, A. Herman, P. Wroczynski, Nanotechnologia. Stan obecny i perspektywy, Politechnika Gdanska, Gdansk, 1997.

Komisja Europejska: EUR 21152 — Nanotechnologia — Innowacja dla $wiata przysztosci, Urzad Oficjalnych Publikacji Wspolnot Europejskich, Luksemburg, 2007.

J. Aleksandrowicz, I. Guniewska, Kuchnia i medycyna, Watra, Warszawa, 1990.

F. Nawotny, Skrobia, WNT, Warszawa, 1969.

Ol R

http://www.ema.europa.eu/docs/pl_PL/document library/EPAR_- Product Information/human/000778/WC500020435.pdf], http://www.specialisedtherapeutics.com.au/oldsite/abraxane.html]

BIBLIOGRAFIA UZUPEENIAJACA

1. J. Sobczak, Wybrane aspekty nanotechnologii i nanomateriatow, Kompozyty (Composites), 3/8, s. 385-391, 2003.

PROWADZACY ZAJECIA

Prof. dr hab. Piotr Staszczuk
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Karta przedmiotu Ekotoksykologia

Forma zajeé:

Praca licencjacka i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium dyplomowe

Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni 30
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 11
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie bez oceny semestr letni zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU
1. Zajgcia maja na celu zapoznanie studentéw z og6lna problematyka toksykologii i ekotoksykologii oraz powiazaniami tych dziedzin z biotechnologia.
2. Uscislenie zainteresowan naukowych stuchaczy. Przygotowanie studentow do pisania i obrony pracy dyplomowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: cytofizjologia, fizjologia zwierzat i roslin, chemia ogdlna, mikrobiologia ogélna, biochemia, biofizyka zdobyta na I i II roku studiow.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia

W kategorii wiedzy

1. | Student zna i definiuje glowne zagadnienia z zakresu w toksykologii i ekotoksykologii

K_WO1,K_W02, K_W06

W kategorii umiejetnosci

1. | Przygotowuje wystapienia ustne i prezentacje

K_U08, K_U09,

2. | Umie przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej oraz jej strukture.

K U07,K Ul10,K Ull, K Ul2,K U13

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu posiada §wiadomos¢ aktualizacji wiedzy, umiejgtnosci oraz inicjatywe w podejmowanych dziataniach, szanuje

dobra intelektuale

K_KO01, K_K06, K_K07

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Omowienie formy pracy dyplomowej. Zapoznanie z tematyka prac dyplomowych realizowanych w Katedrze. Wybor tematu wiasnych prac. Ustalenie planu pracy i metod jej wykonywania. Prezentacja przyrodniczych
i biotechnologicznych baz danych. Omoéwienie zasad zbierania i sporzadzania bibliografii, m.in.: klasyfikacji materiatow zrédtowych, selekcji zebranych materiatow, przygotowania not bibliograficznych. Poznanie
sposobu cytowania, tworzenia przypiséw i zestawiania literatury. Stosowanie poprawnej nomenklatury i terminologii przyrodniczej. Zapoznanie studentow z wymaganiami i przebiegiem egzaminu. Plan referatu i

przygotowanie wlasnej prezentacji.

METODY DYDAKTYCZNE

Prezentacja, referat, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Student oceniany jest na podstawie napisanej pracy dyplomowe;j

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
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Efekty ksztatcenia Brak zaliczenia Zaliczenie
Wiedza Nie zna podstawowych pojeé i zagadnien z ekotoksykologii i toksykologii Zna szczegotowo pojecia i posiada poglebiong wiedze z ekotoksykologii i toksykologii
Umiejetnosei ;irch;zlr;rf;llé);zg‘iz}owaé prezentacji miltimedialnej glownych, wyglosi¢ referatu i napisa¢ Umie przygotowa¢ prezentacj¢ multimedialna, wygtosi¢ referat i napisaé¢ pracg dyplomowa
st)‘;:zzﬁzje Nie posiada potrzeby aktualizacji, nie postgpuje etycznie. Aktualizuje swoja wiedzg, postepuje etycznie
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajgciach 60
Przygotowanie do zajgé 60
Konsultacje 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Napisanie pracy 180
SUMA GODZIN: 360
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 12
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Weiner, J. 2000. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Wyd. Nauk PWN, Warszawa.
2. Wojcik, K. 2005. Pisz¢ akademicka prace promocyjna - licencjacka, magisterska, doktorska. Wyd. "Placet", Warszawa
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Zaczynski W.P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd. Zak, Warszawa
2. Zotowski, B. 1997. Seminarium dyplomowe. Wyd. ATR, Bydgoszcz

PROWADZACY ZAJECIA

Prof. dr hab. Tadeusz Skowronski
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Karta przedmiotu Bioremediacja w Srodowisku

Forma zajec: Praca licencjacka i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium dyplomowe
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni 30
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 11
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy zaliczenie bez oceny semestr letni zaliczenie bez oceny.
CEL PRZEDMIOTU

1. | Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi procesow remediacji ze szczegdlnym naciskiem na bioremediacj¢ unieszkodliwiania zanieczyszczen srodowiskowych

2. | Przygotowanie stuchaczy do napisania oraz obrony pracy licencjackie;j.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI TINNYCH KOMPETENCII
Podstawowa wiedza w zakresie biochemii, biologii i mikrobiologii, umiej¢tnos¢ samodzielnego uczenia si¢ i gotowo$¢ do dyskusji w zakresie problematyki biotechnologicznej Chgé aktualizowania swojej wiedzy w
obrebie bioremediacji Srodowiskowej oraz gotowo$¢ do pracy w grupie
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego
efektu ksztalcenia

W kategorii wiedzy

1. | Rozumie i potrafi zdefiniowa¢ pojgcia z zakresu bioremdiacji gleb i wod K W01

Zna mozliwosci zastosowania bioremediacji w odniesieniu do biotechnologii K W02
3. | Zna podstawowe techniki laboratoryjne (w tym instrumentalne) stosowane w obrebie biotechnologii srodowiskowej K_Wo06

W kategorii umiejetnosci

1. | Wyszukiwanie fachowej literatury naukowej, postugujac si¢ internetowymi bazami danych K U12
2. Zgﬁgi:{v;nzi:k\:;}g?;ir;iigzzlcjigk\;/ejzal;r::igi ;grlr;etl:rlaz\lvr(;j)ej pracy licencjackiej (w jezyku polskim) wraz z prezentacja multimedialng lub pisemne opracowanie K_U07, K_U09, K_U10,K_Ul1
3. | Uczestnictwo w dyskusji w zakresie tematow przygotowywanej przez siebie jak i innych studentow pracy licencjackiej K U08,K Ull

W kategorii kompetencji spotecznych

1. | Stata aktualizacja swojej wiedzy poprzez systematyczne przeszukiwanie literaturowych baz danych (gromadzenie najnowszej literatury do pracy licencjackiej) K K01
2. | Wykazywanie umiej¢tnosci poprawnego cytowania prac innych autorow, sporzadzania bibliografii oraz rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w pracy badawczej K_KO01, K _KO07
3. | Wykazywanie samodzielnosci i inicjatywy w planowaniu uktadu i zawartosci swojej pracy licencjackiej K_KO06

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
Omowienie formy i zakresu pracy licencjackiej. Prezentacja prac licencjackich zrealizowanych w Katedrze w latach poprzednich. Oméwienie zagadnien bioremediacji Srodowiskowej w odniesieniu jej zastosowania
w biotechnologii. Wybdr tematu prac wilasnych. Ustalenie planu pracy oraz harmonogramu jej wykonania. Omoéwienie zasad postugiwania si¢ baza danych z zakresu literatury przedmiotu. Wyszukiwanie
najnowszych publikacji anglojezycznych w zakresie wybranego przez studenta tematu oraz nauka ich thumaczenia na jezyk polski. Przedstawienie zasad poprawnego cytowania oraz sporzadzania bibliografii.
Prezentacje multimedialne oraz dyskusja w obregbie zagadnien wybranych przez studentow (aktualnie realizowane tematy prac licencjackich). Zapoznanie studentdw z wymaganiami i przebiegiem egzaminu
licencjackiego.
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METODY DYDAKTYCZNE

Konwersatorium potaczone z prezentacja multimedialng (konieczny jest laptop i rzutnik, a takze stanowisko komputerowe z dostgpem do Internetu), dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Przygotowanie referatu wraz prezentacja multimedialna z zakresu swojej pracy licencjackiej oraz wygloszenie jej w trakcie seminarium (ocenie podlega staranno$¢ prezentacji oraz postugiwanie si¢ poprawna
terminologia naukowa). Tlumaczenie wybranej przez studenta publikacji, z zakresu tematu pracy licencjackiej (ocenie podlega zachowanie sensu merytorycznego pracy oraz jezyka naukowego). Aktywnos¢ w
dyskusji, umiejetno$¢ argumentowania wlasnego stanowiska

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Brak zaliczenia Zaliczenie
Nie potrafi zdefiniowacpoje¢ z zakresu bioremediacji gleb i wod, nie zna mozliwosci | Student zna pojecia z zakresu bioremegiacji gleb i wod, zna mozliwosci zastosowania
Wiedza zastosowania bioremediacji w odniesieniu do biotechnologii, nie zna technik | bioremediacji w odniesieniu do biotechnologii, zna techniki laboratoryjne stosowane w
laboratoryjnych stosowanych w biotechnologii srodowiskowe;j. biotechnologii §rodowiska.
Nie potrafi wyszukac¢ literatury w internetowych bazach danych, nie potrafi przygotowa¢ | Student wyszukuje literatur¢ w intenetowych bazach danych, potrafi przygotowaé wystapienie
Umiejetnosei wystapienia ustnego lub pisemnego opracowania zadanego tematu, nie potrafi | ustne lub opracowania pisemnego zadanego tematu, bierze udzial w dyskusji na tematy

dyskutowacé na tematy z zakresu bioremediacji.

zwigzane z bioremediacja.

Kompetencje spoteczne

Nie wykazuje incjatywy podczas wykonywania pracy licencjackiej, nie aktualizuje
wiedzy na temat bioremediacji, nie wykazuje umiejg¢tnosci poprawnego cytowania.

Student wykazuje incjatywe¢ podczas wykonywania pracy licencjackiej, rozumie konieczno$é

ciagtej aktualizacji wiedzy z zakresu bioremediacji, poprawnie cytuje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu licencjackiego 30
Konsultacje 30

Przygotowanie do zajgé 60
Napisanie pracy 180

Obecnos$¢ na zajgciach 60

SUMA GODZIN: 360

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 12

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. | Literatura fachowa uzalezniona jest od tematu pracy licencjackie;j.

2. | Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska , PWN, 2005

3. | Buczkowski R., Kondzierski I., Szamanski T.: Metody remediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi, UMK, Torun, 2002

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. | Siuta J.: Przyrodnicze uzytkowanie odpadow, Warszawa 2002.

2. | Wise D.L., Trantolo D.,Cichon E.,Inyang H.I.,Stottmeister U.: Bioremediation of contaminated soils. Marcel Dekker Inc., New York-Basel 2000

3. | Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN, Warszawa, 2006.

OSOBA PROWADZACA ZAJECIA

Prof. dr hab. Zofia Stgpniewska
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Karta przedmiotu Substancje biologicznie czynne

Forma zajec: Praca licencjacka i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium dyplomowe
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni 30
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 11
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zaliczenie bez oceny semestr letni Zaliczenie bez oceny
CEL PRZEDMIOTU
1. Zaznajomienie studenta z literaturag naukowa szczegélnie dotyczaca realizowanego tematu pracy dyplomowe;j
2. Dyskusja nad wybranymi grupami metabolitéw
3. Samodzielne napisanie pracy dyplomowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczone kursy: Podstawy cytofizjologii i ontogenezy, Fizjologia roslin, Fizjologia zwierzat, Biochemia
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie i" kierunkowego efektu
sztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Znajomo$¢ produktéw aktywnych biologicznie (szczegdlnie zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej), ich wystgpowania i dziatania na organizmy roslinne i K_ W01, K_W02, K_W06

zwierzece oraz mozliwoscig ich otrzymania z wykorzystaniem metod biotechnologicznych

2. Student wylicza i wskazuje wazniejsze szlaki metaboliczne jak i procesy zachodzace w komoérkach, organach i organizmach K W01

W kategorii umiejetnosci

1. Umiejetnosé czytania i analizowania wybranych artykutéw naukowych K U07,K _Ull

2. Dyskusja nad zagadnieniem zwigzanym z tematem pracy dyplomowej w oparciu o literature K _U08,K_Ul2

3. Opracowanie pisemne wybranego zagadnienia i zaprezentowanie je ustnie K _U09, K _Ul12

4. Nabywa umiejetno$¢ pisania pracy naukowej/dyplomowej o charakterze przegladowym K U10,K U13
W kategorii kompetencji spotecznych

1. Zainteresowanie zastosowaniem substancji biologicznie czynnych, wykazuje potrzebe statego aktualizowania swojej wiedzy K_KO01, K-K06,

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Substancje biologicznie czynne (szczegélnie zwiazane z tematyka pracy dyplomowej), ich rola w zyciu roélin oraz oddziatywanie substancji bioaktywnych na organizmy zwierzgce. Mozliwosci otrzymywania
substancji biologicznie czynnych w ramach metod biotechnologicznych Wyszukiwanie informacji na temat substancji bioaktywnych w artykutach naukowych, podrgcznikach, elektronicznych bazach danych. Zasady
pisania pracy dyplomowej. Zasady cytowania literatury a uczciwos¢ intelektualna.

METODY DYDAKTYCZNE
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Prezentacja multimedialna/referat, Dyskusja, Pogadanka

SPOSOBY OCENY STUDENTA
1. Obecnos$¢ 1 aktywnos¢ na zajgciach
2. Prezentacja/referat z zakresu pracy i wybranego zagadnienia
3. Napisanie i ztozenie pracy licencjackiej

zaliczenie: realizacja w/w sposobow oceny
niezaliczenie: nieobecno$¢ na zajgciach, brak napisanej pracy dyplomowej

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia brak zaliczenia zaliczenie
Wiedza Student nie zna podstawowych poje¢ i zagadnien dotyczacych substancji Zna, potrafi wymieni¢ substancje biologicznie czynne u roslin i zwierzat
biologicznie czynnych
Umiejetnosei Student nie potrafi opracowaé danych, napisa¢ opracowania naukowego Student wyszukuje literature w intenetowych bazach danych, potrafi przygotowaé wystapienie ustne lub
opracowania pisemnego zadanego tematu, bierze udziat w dyskusji
Kompentencje Student nie posiada potrzeby aktualizacji wiedzy Student wykazuje incjatywe podczas wykonywania pracy licencjackiej, rozumie konieczno$¢ ciagtej
spoteczne aktualizacji wiedzy, wykazuje poszanowanie wlasnosci intelektualnej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajeciach 60
Przygotowanie do zajgé 60
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 30
Napisanie pracy 180
konsultacje 30
SUMA GODZIN: 360
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 12
BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA
1. Fizjologia roslin. Jan Kopcewicz, Stanistaw Lewak . PWN Warszawa 2002,

2. Fizjologa roélin. Szwejkowska A. 2002. Wydaw. Nauk. UAM, Poznan.

3. Biotechnologia roslin. Stefan Malepszy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

2. Czasopisma naukowe np. Postegpy biologii komorki, Postepy biochemii, Kosmos. Plant Physiology, Environmental Biotechnology, Biotechnologia.

3. Literatura zalezna od tematyki pracy dyplomowej

PROWADZACY ZAJECIA

1. Dr hab. Ewa Skorzynska-Polit, prof. KUL
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Karta przedmiotu: Molekularne podstawy sygnalizacji komérkowej

Forma zajec: Praca licencjacka i przygotowanie do egzaminu dyplomowego, seminarium dyplomowe
Wymiar godzinowy semestr zimowy 30 semestr letni 30
ECTS semestr zimowy 1 semestr letni 11
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Zbo semestr letni Zbo
CEL PRZEDMIOTU

przekazywania sygnatéw migdzy komérkowymi i wewnatrzkomérkowymi.

Tresci przedmiotu maja na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojgciami dotyczacymi mechanizmow reagowania komorek na rozmaite bodzce wewnetrzne i zewngetrzne i mechanizmami

2. Zapoznanie z metodami biochemii, enzymologii i biologii molekularne;.
3. Wybranie tematyki pracy dyplomowej oraz opracowanie rozwigzania zagadnienia.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu: biochemii z enzymologia, biologii molekularnej, mikrobiologii
2. Posiada umiejetnos¢ korzystania z literatury naukowej w tym literatury anglojezycznej.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Zna mechanizmy dziatania molekularnych elementow sygnalizacji komorkowej K W01, K W02
2. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu biochemii i biologii niezbedna do wykorzystania praktycznego w procesach biotechnologicznych K W02
3. Uzyskuje wiedzg dotyczacg komorkowych szlakow sygnatowych i ich wplywu na przebieg procesdéw komorkowych. K W05, K W06, K W09
4. Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w labolatorium biochemicznym . K W09
W kategorii umiejetnosci
1. Analizowa¢ przebieg komorkowych szlakow sygnatowych. K_U01, K_U02, K_U08, K_U09
2. Oceni¢ znaczenie przekaznikow pierwotnych i wtornych w przebiegu sygnatow komorkowych. K _U05
3. Przygotowuje wystapienie ustne w jezyku polskim. K_U09
4. E;i}l/(%zizwuje w jezyku polskim opracowanie pisemne zagadnien zwigzanych z naukami stosowanymi w biotechnologii wykorzystujac jezyk i sformutowania K_U10
5. Wykazuj;a umiejetno$¢ poprawnego wyciagania wnioskéw na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet . K U1l
6. Rozumie i wykorzystuje literatur¢ naukowa oraz inne zrédta informacji (w tym zrodta elektroniczne polskie jak i obcojgzyczne) . K _UlI2
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student posiada zdolno$¢ do podejmowania decyzji. K_KO01
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2. Student umie pracowac w zespole. K K02, K_K03

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Sposoby przesytania informacji przez komorki: — sygnalizacja endokrynna poprzez hormony wydzielane do krwi i przez nia przenoszone; — sygnalizacja parakrynna przez czasteczki sygnatowe dyfundujace w
srodowisku miedzykomérkowym na niewielkie odlegtosci (np. histamina w odczynie zapalnym, czynniki wzrostu); — sygnalizacja nerwowa — za posrednictwem impulsow elektrycznych; — sygnalizacja oparta na
kontakcie bezposrednim, polegajaca na przekazywaniu czasteczek sygnatowych przez stykajace si¢ komorki.

Czasteczki sygnatowe i ich rodzaje. Duze, hydrofilowe czasteczki biatkowe i ich receptory zlokalizowanymi w btonie komérkowej. Budowa receptoréw komorkowych i ich dziatanie. — receptory jonotropowe
(zwigzane z kanatami jonowymi) — po przylaczeniu do nich neuroprzekaznika nastgpuje otwarcie kanatu dla okre$lonych jonéw, jak: Na+, K+, Ca2+, Cl—;

— receptory metabotropowe (zwiazane z tzw. biatkami G);

— receptory katalityczne — wspotpracuja czesto z kinazami biatkowymi — ich polaczenie z czasteczka sygnatowa uruchamia caty kaskade fosforylacji kolejnych kinaz.

Wtorne czasteczki sygnalizacyjne i ich znaczenie. Kinazy i fosfatazy biatkowe, podziat i udziat w kaskadach sygnatowych.

Cytokiny i ich znaczenie. Efekty zaburzen w przekazywaniu i odbieraniu sygnalow - zaburzenia w metabolizmie organizmu, powstanie nowotworu, niekontrolowana §mier¢ komorek (apoptoza), zaburzenia w
roznicowaniu si¢ komorek podczas ich rozwoju.

METODY DYDAKTYCZNE
Wyklad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego..
SPOSOBY OCENY STUDENTA
Zaliczenie Obecnos$¢ na zajgciach, przygotowanie do zajgé, aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusjach.
Brak zaliczenia Nieobecno$¢ na zajeciach, brak odpowiedniego przygotowania do zajgé, brak aktywnosci na zajeciach.

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

1. Aktywno$¢ na zajeciach, udzial w dyskusjach, przygotowanie prezentacji multimedialne;.
2. Pisanie pracy dyplomowe;j.
3. Wyszukiwanie informacji w artykutach naukowych i elektronicznych bazach danych.
4. Cytowanie pozycji literaturowych i uczciwos¢ intelektualna.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecnos$¢ na zajgciach 60
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 30
Przygotowanie do zajgé 60
Napisanie pracy 180
Konsultacje 30
SUMA GODZIN: 360
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 12

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, PWN, Warszawa, (2010 lub 2011)

2. Aktualna literatura naukowa dotyczaca tematyki wykonywanej pracy dyplomowej.
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BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

Molecular Biology of the Cell, B. Alberts i wsp. Wydanie IV, 2002 lub nowsze

Zarys Biochemii. J. Bereta, A. Koj, WBBiB UJ i Wydawnictwo EJB, Krakdw, 2009

PROWADZACY ZAJECIA

Prof. dr hab. Ryszard Szyszka
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Wyklady monograficzne

Karta przedmiotu Biologia Srodowisk

Forma zajeé:

Wyktad monograficzny

Wymiar godzinowy

semestr zimowy

semestr letni

15

ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Wyjasnienie interakcji miedzy organizmem zywym a srodowiskiem biologicznym w aspekcie gleby, wody powietrza i srodowisk ekstremalnych
2. Zapoznanie studentéw z grupami mikroorganizméw $rodowiskowych mogacych znalez¢ zastosowanie w biotechnologii

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw mikrobiologii, biologii i biochemii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu ksztatcenia

W kategorii wiedzy
1. zna i rozumie ztozone interakcje: organizm zywy — srodowisko, zachodzace w ekosystemach (gleba, woda, powietrze, srodowiska skrajne) K W01, K W05
2. zna rol¢ i znaczenie informacji przekazywanej przez DNA w uktadach zywych K WO01,K W02
W kategorii kompetencji spotecznych
1. systematycznie aktualizuje wiedzg przyrodnicza K K01
2. rozumie konieczno$¢ systematycznego $ledzenia literatury naukowej z zakresu biologii $rodowisk celem pogtebienia posiadanej wiedzy K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wspolnoty organizméw w Srodowisku. Wptyw czynnikow srodowiskowych na strukturg i rozmieszczenie przestrzenne organizméw. Enzymy w §rodowisku. Srodowiska bytowania organizmoéw: lady, ekosystemy
stodkowodne, oceany, srodowiska skrajne (alkaliczne, kwasne, halofilne, napromieniowane, zanieczyszczone metalami ci¢zkimi, zawierajace duze ilosci siarkowodoru, o wysokim ci$nieniu hydrostatycznym).

Informacja zawarta w DNA — jej rola i znaczenie w uktadach zywych. Mikroorganizmy $rodowiskowe i mozliwosci ich technologicznego wykorzystania.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja multimedialna, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Zaliczenie pisemne (90%), Obecnos¢ na wyktadach (10%)
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SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Nle zna i nie rozumie mterak'c:]'l organizm Zna mtera}(qe organizm-zywy srodpw1sko Zna ‘ szeroko 1nt§rakc1e _organizm-zywy | b - - ale zna i doskonale rozumie interakcje
. zywy-$srodowisko. Nie zna roli i znaczenia | oraz rol¢ informacji przekazywanej przez | srodowisko oraz rol¢ informacji przekazywanej - . . . . ..
Wiedza . .. . . : . .~ | organizm-zywy $rodowisko oraz rol¢ informacji
informacji przekazywanej przez DNA w | DNA w ukladach zZywych w stopniu | przez DNA w ukladach zywych w stopniu : .
. . . przekazywanej przez DNA w uktadach zywych.
uktadach zywych. minimalnym. zadowalajacym.
. . . . . . . . Systematycznie uczestniczy w zajgciach i
. Nie Juczestniczy . w Z?Jf"?laCh' Nie Nleregg la'rme uczestniczy - w zajf;aach. Uczestniczy w  zajeciach. Aktualizuje swoja | wykazuje si¢ aktywnos$cia. Jest zdolny do
Kompetencje aktualizuje swojej wiedzy i nie dostrzega | Aktualizuje swoja wiedz¢ w stopniu | . . . g . . i
i ; .. . A wiedz¢ w stopniu zadowalajacym. Stara si¢ | dalszego samodzielnego poszerzania swojej
spoteczne potrzeby  systematycznego  $ledzenia | minimalnym. Sledzi literatur¢ naukowa ale

literatury naukowej.

nie w sposob systematyczny.

systematycznie $ledzi¢ literatur¢ naukowa.

wiedzy. Sledzi literatur¢ naukowa (rowniez w
jezyku angielskim)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do zajgé 10
Obecno$¢ na zaliczeniu 1
Konsultacje 4
SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Btaszczyk M.K. 2010. Mikrobiologia srodowisk. PWN, Warszawa.

2. Btaszczyk M.K. 2009. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa.

3. Konieczny L., Roterman I., Spélnik P. 2010. Biologia systemow, strategia dziatania organizmu zywego. PWN, Warszawa.

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Literatura dostgpna w formie publikacji w zaleznosci od tematyki prezentacji.

2. Glinski J., Jozefaciuk G., Stahr K. Soil-Plant-Atmosphere Aeartion and Environmental Problems. Instytut Agrofizyki PAN, Lublin, 2004.

OSOBA PROWADZACA ZAJECIA

dr Agnieszka Wolinska
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Karta przedmiotu Ekologia molekularna

Forma zajec: Wyktad monograficzny
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie aspektow ekologii w §wietle osiagnig¢ biologii molekularne;.
2. Zapoznanie studentéw z mozliwo$cia zastosowania ekologii molekularnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

Znajomo$¢ podstaw biologii molekularnej i biochemii. Umiejetnos¢ przygotowania krétkiej prezentacji multimedialnej zwigzanej z tematyka wyktadu monograficznego.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do kierunkowego efektu

ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. definiuje pojecia z zakresu ekologii molekularnej (np. zmienno$¢ genetyczna, haplotyp) K W01
2. zna rol¢ i znaczenie markeréw ekologicznych oraz potrafi omowi¢ wskazniki zmiennosci genetycznej K WO0I,K_W02, K _WO05

W kategorii kompetencji spotecznych

1. systematycznie aktualizuje wiedzg przyrodnicza z zakresu ekologii molekularnej

K_KO01

2. rozumie konieczno$¢ systematycznego $ledzenia literatury naukowej z zakresu ekologii molekularnej celem poglebienia posiadanej wiedzy

K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Geneza ekologii molekularnej. Rodzaje markeréw molekularnych. Szacowanie zmiennosci genetycznej populacji. Czynniki wptywajace na zmienno$¢ genetyczna populacji. Charakterystyka danych uzyskanych w
reakcji sekwencjonowania. Szacowanie zréznicowania genetycznego migdzy populacjami na podstawie sekwencji DNA (polimorfizm nukleotydéw). Odtwarzanie powigzan genealogicznych miedzy haplotypami.

Zastosowanie ekologii molekularnej w rolnictwie, rybotowstwie, lesnictwie, ogrodnictwie.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja multimedialng, dyskusja

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Zaliczenie pisemne (60%). Prezentacja multimedialna przygotowana przez studenta (35%). Obecnos¢ na wyktadach (5%)

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY *

Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4

Na oceng 5
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Nie zna roli i znaczenia markeréw | Zna rolg i znaczenie markeré6w Zna rolg i znaczenie markeréw ckologicznych Doskonelile zna 1 doskonale rozumi§ role i1
Wiedza ekologicznych, nie potrafi zdefiniowaé ekolog‘iczny.‘:h7 ma trudnosci ze w stopniu zadowalajacym definiuje po dstawowé znaczenie m'afkeréw ekologu':zn'ych,
podstawowych poje¢ z zakresu ekologii | zdefiniowaniem podstawowych poje¢ z - ecia 7 zakr Koloeii molekularnei doskonale definiuje podstawowe pojecia z

molekularne;j. zakresu ekologii molekularnej. pojee ¢su ckologll mo J- zakresu ekologii molekularnej.
. . e . . . . .o Systematycznie uczestniczy w zajgciach i
Kompetencje Zt?ualilzllszees;r:gjz%{ wi‘ZdzyzeilJfl(;;acd}:).ster:glz ill(if;gl?zllijr:le S\J\l/l()cjzeStn\t\/ciZﬁzewwzajs@g;;& ngestniczy W .ZanCiaCh' Al;tualizuje swojq wykazuje  sie alftywnoécia[. Jest zdolny do
. > .. , .. wiedz¢ w stopniu zadowalajacym. Stara si¢ | dalszego samodzielnego poszerzania swojej

spoteczne potrzeby systematycznego $ledzenia | minimalnym. Sledzi literatur¢ naukowa ale

literatury naukowe;.

nie w sposob systematyczny.

systematycznie $ledzi¢ literatur¢ naukowa.

wiedzy. Sledzi literature naukowa (réwniez w
jezyku angielskim)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do zajgé 10
Obecno$¢ na zaliczeniu 1
Konsultacje 4
SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Freeland J., Ekologia molekularna, PWN, Warszawa 2008.

2. Red. Baxevanisa A.D., Ouellette’a B.F.F. Bioinformatyka, PWN, Warszawa 2005.

3. Brown T.A. Genomy. PWN, Warszawa 2009

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Literatura dostgpna w formie publikacji w zaleznosci od tematyki prezentacji.

OSOBA PROWADZACA ZAJECIA

dr Agnieszka KuZniar lub prof. Zofia Stgpniewska
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Karta przedmiotu Metody immunocytochemiczne w biotechnolgii i medycynie

Forma zajec: Wyktad monograficzny
Wymiar godzinowy semestr letni 30
ECTS semestr letni 2
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr letni zaliczenie na oceng
CEL PRZEDMIOTU
1. Przypomnienie i poglebienie przez studentow wiedzy o budowie, funkcjonowaniu uktadu immunologicznego; charakterystyce i metodach otrzymywania przeciwciat
2. Zapoznanie studentéw z technikami immunocytochemicznymi stosowanymi w naukach biologicznych. Uswiadomienie studentom znaczenia i korzysci ptynacych z wykorzystania w/w technik w

biotechnologii i naukach medycznych — aspekty badawcze i praktyczne.

3. Omowienie metod immunoenzymatycznych, fluorescencyjnych. Zastosowanie technik w cytometrii przeptywowej, diagnostyce proceséw nowotworzenia czy badania mechanizmow apoptozy.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: immunologia, biochemia z enzymologia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1. Student rozumie ztozone zjawiska dotyczace funkcjonowania uktadu immunologicznego i rozumie ztozono$¢ metod i reakcji immunocytochemicznych K W01, K W02

Student poglebia wiedzg z zakresu biochemii immunologii i metodyki badan cytochemicznych. Student ma wiedz¢ w zakresie planowania badan i wykorzystania
2 s . . L . L . S K_WO01, K_W02, K_WO05

technik immunocytochemicznych do wykrywania i lokalizacji elementow komorek i tkanek za pomoca swoistych przeciwciat.

W kategorii kompetencji spotecznych
1 Rozumie potrzebe ciaglego pogltebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiejetnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych.Potrafi systematycznie K K01
) aktualizowa¢ wiedze biologiczna i zna jej praktyczne zastosowanie.

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Uktad immunologiczny i budowa przeciwcial. Wprowadzenie do metod immunocytochemicznych — Znaczniki w immunocytochemii, przygotowanie materialu do barwienia Metody immunoenzymatyczne,

immunofluorescencyjne i immunochemiczne specjalne. Immunocytochemia w badaniu apoptozy. Cytometria przeptywowa w badaniach immunologicznych. Diagnostyka immunocytochemiczna w réznych typach
nowotworow

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyktad zaliczenie pisemne na koniec semestru

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na oceng 4 Na oceng 5
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Wiedza

Student nie posiada podstawowej wiedzy
dotyczacej immunologii i metod
immunocytochemicznych. Nie zna

aktualnej literatury przedmiotu

Student posiada ogdlng wiedzg dotyczaca

immunologii i metod
immunocytochemicznych, miejsca  tej
dyscypliny wéréd innych  dyscyplin

empirycznych. Ma ograniczong znajomosé
wynikéw badan w obszarze immunologii.

Student posiada uporzadkowana wiedzg z
zakresu immunologii i metod
immunocytochemicznych oraz miejsca tej
dyscypliny ~ wéréd  innych  dyscyplin
empirycznych. Ma rozeznanie w
najnowszych wynikach badan oraz aktualnej
literaturze przedmiotu.

Student posiada usystematyzowana i ugruntowana
wiedzg  nt. Immunologii i  metod
immunocytochemicznych oraz miejsca tej
dyscypliny wérod innych dyscyplin
empirycznych. Zna najnowsze badania  oraz
aktualna literature przedmiotu. Potrafi
wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ na zajgciach oraz
samodzielnie rozwiazuje zadane problemy z
uzasadnieniem wyboru ich rozwiazania.

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje si¢ we wlasny proces
zdobywania wiedzy, nie wywigzuje si¢ ze

Student uczestniczy w zajg¢ciach, ale jego
postawa  jest  bierna, pozbawiona
kreatywnosci i zaangazowania. W matym

Student aktywnie uczestniczy w zajgciach,
wykazuje otwarto$¢ na potrzebe poglebiania

Student w
zajeciach,

sposob aktywny uczestniczy w
z wlasnej inicjatywy poglebia i
doskonali posiadana wiedz¢ i umiejgtnosci. W

sFawianych mu cel(?W zadan, nie a,ngaZuje stopniu fingaZuje sig w ' dyslfusje i posia.da'nej‘ wiedzy i 'umiejf;tnos'ci. Chetnie sposob wnikliwy korzysta z dostepnej literatury
si¢ w dyskusje stawianych problemow korzystanie ~ z  dostepnej literatury | angazuje si¢ w dyskusje .
przedmiotu przedmiotu
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie i obecno$¢ na zaliczeniu 20
Konsultacje 10
SUMA GODZIN: 60
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Zabel M. Immunocytochemia, 1999 PWN

2. |Katnik-Prastowska I. Immunocytochemia w biologii medycznej 2009 PWN

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Lasek w. Immunologia Podstawowe zagadnienia i aktualnosci, 2009 PWN.

PROWADZACY ZAJECIA

Dr Marek Pilecki
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Karta przedmiotu Obrazowanie mikroskopowe w biologii i medycynie

Forma zajec: Wyktad monograficzny (np. wyktad, wyktad z ¢wiczeniami, seminarium, konwersatorium)
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 30
ECTS semestr zimowy - semestr letni 2
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie zjawisk, poje¢ i terminéw zwiazanych z obrazowaniem mikroskopowym

Przedstawienie zasad dziatania wybranych typéw mikroskopow i technik z nimi zwigzanych

Omowienie zastosowania technik obrazowania mikroskopowego w biologii i medycynie

2. Osiagniecie efektow ksztalcenia dla przedmiotu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Ukonczony kurs ,,Podstawy Cytofizjologii i Ontogenezy”

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. zna i rozumie zlozone interakcje: organizm zywy — srodowisko, zachodzace w ekosystemach (gleba, woda, powietrze, sSrodowiska skrajne) K W01, K W02, K W05

W kategorii kompetencji spotecznych

1. Potrafi krytycznie selekcjonowaé dostepne informacje, w tym takze te ze zroédet elektronicznych i na ich podstawie formutowaé uzasadnione sady. K K01

2. rozumie konieczno$¢ systematycznego $ledzenia literatury naukowej z zakresu biologii $rodowisk celem pogtebienia posiadanej wiedzy K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wspotczesne techniki mikroskopii optycznej i elektronowej oraz zasada dziatania roznych typéw mikroskopow. Zastosowanie technik mikroskopowych w biologii i medycynie: mikroskopia elektronowa (mikroskop
transmisyjny i skaningowy). Mikroskopia optyczna: jasne i ciemne pole, kontrast fazowy, kontrast interferencyjny Nomarskiego, mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna, mikroskopia wielofotonowa. Teoria obrazu:
rozdzielczos¢, modele przestrzeni kolorow, teoria barw. Fluorochromy, znaczniki fluorescencyjne i sondy do badan strukturalno-funkcjonalnych. Techniki obrazowania uzywane do: hybrydyzacji kwaséw nukleinowych
in situ, immunodetekcji epitopow, monitorowania zmian st¢zenia wewnatrzkomoérkowych jonow, karyotypingu, analizy aberracji chromosomowych, monitorowania dynamiki cytoszkieletu, biatek, bton itp. Kurs
polecany dla 0séb zainteresowanych prezentacja ,,Swiata w skali mikro” w naukach biomedycznych, w dydaktyce, a takze w fotografii naukowo-artystycznej (,,science & art photography”).

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego

SPOSOBY OCENY STUDENTA

zaliczenie podczas ktorego student przedstawia zagadnienie i odpowiada na zadane pytania szczegbtowe

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY
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Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na oceng 5
Student posiada bardzo ogoélng i . . . .
Student nie zna i nie rozumie zjawisk, | chaotyczng wiedzg na temat poje¢ i Student posiada uporzadkowang wiedz¢ na temat | Student posiada usystematyzowang i

poje¢ i termindw  zwigzanych z
obrazowaniem  mikroskopowym.  Nie
potrafi wyjasni¢ dziatania réznych typow

termindéw zwigzanych z obrazowaniem
mikroskopowym, technik mikroskopowych,
zasadach  dziatania wybranych typow

poje¢ i termindéw zwigzanych z obrazowaniem
mikroskopowym,  technik  mikroskopowych,
zasadach dziatania wybranych typow
mikroskopow, typow badan w biologii i

ugruntowang wiedze

na temat poje¢ i termindw zwigzanych z
obrazowaniem mikroskopowym, technik
mikroskopowych, zasadach dziatania wybranych

Rlicce rsrtlrlf:tr:gsilfopogz ;123\1\;(?2}2&}11 Wl‘idzybio(iog?acﬁ xgzr;s;(;iowwgfggygifg;c‘; bl‘zl/%gr;lnel medycynie' wykor;ystujalcych wybrane technﬂ'(i typow m‘ikroskopéw typéw badan w biologi'i 1
medycynie wykorzystujacych ~ wybrane | techniki obrazowania mikroskopowego. obrazowanla mlkroskopoweg(?. G'eneralmf': medycynle' wylforzystujalcych wybrane techniki
techniki obrazowania mikroskopowego Czgsto dokonuje nieprawidtlowych popelnia stosunkowo mato bledow logicznych i obrazowqma mlkroskopp weeo. . .
interpretacji. Generalnic student popeinia merytorycznych. Generalnie nie popetnia blgdow logicznych i
sporo btedoéw logicznych i merytorycznych. merytorycznych

. . . L Student w stopniu stabym, aczkolwiek Student W stop niu dobrym \‘valfazuje sig . W./W L . L
Kompetencje Student w ogodle nie wykazuje si¢ w/w " . d i 2 dmiot kompetencjami. Zdarza mu si¢ jednak czasami o | Student zdecydowanie i w pelni wykazuje sig¢

spoteczne kompetencjami.. wystarczajacym o zaliczenia przedmiott| ;o zapomnie¢ i/lub nie zawsze je w sposob | w/w kompetencjami

wykazuje si¢ w/w kompetencjamii.

wlasciwy interpretuje

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 30
Przygotowanie do zajgé 20
Obecnos$¢ na zaliczeniu 2
Konsultacje 4
SUMA GODZIN: 56

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Paddock SW (Ed.). 1999. Confocal Microscopy Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology). Humana Press Inc

Wybrane strony www lub ich fragmenty z ponizej podanych Zrdédet internetowych:
http://www.microscopyu.com/ , http://www.nikoninstruments.com/ , http://www.fluorophores.tugraz.at/ , http://www.olympusmicro.com/primer/resources/tutorials.html

http://www.microscopy-uk.org.uk/, http://www.cellsalive.com/ , http://micro.magnet.fsu.edu/index.html ,

http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e03/03.htm , http:/www.chems.msu.edu/resources/tutorials/SEM , http://www.hopkinsmedicine.org/micfac/Learn/RefMan.html , http:/www.microscopy-

analysis.com/ ,
http://www.microscopy.org/, http://www.lifetechnologies.com/pl/en/home/references/molecular-probes-the-handbook.html ,

3. Russ. J.C. 2011. The Image Processing Handbook, Sixth Edition. CRC Press. Taylor and Francis Group.

Litwin J. Podstawy technik mikroskopowych. Wyd.UJ. Krakow

Barbacki A (red.). Mikroskopia elektronowa. Poznan : Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2005

OSOBA PROWADZACA ZAJECIA

dr Hieronim Golczyk
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Karta przedmiotu . Potencjal biotechnologiczny komponentow naturalnych

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Pogtebienie wiedzy o mozliwosciach zastosowania mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych.
5 Zwrécenie‘ uwagi na szeroki yvachlarz ce?g‘h organizméw zywych, uzytecznych zaréwno w przemysle jak i w ochronie srodowiska. Mozliwos¢ ich praktycznego zastosowania w poszczegélnych gateziach
’ gospodarki jako wydajnych biotechnologii.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw mikrobiologii, biologii, chemii i biochemii.
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1. Student zna terminologi¢ stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi opisa¢ ztozone procesy zachodzace w wybranych grupach organizméw zywych. K W01, K W05
5 Dostrzega znaczenie organizméw w biotechnologii jako nauce laczacej metody przyrodnicze z technicznymi w celu wykorzystania organizméw zywych do K Wo1

) pozyskiwania dobr i ustug. -
3. Dostrzega korzysci wdrazania technologii opartych o naturalne procesy. K W02

W kategorii kompetencji spotecznych

1 Rozumie potrzebe statego poglebiania swojej wiedzy w zakresie nowych mozliwosci wykorzystania potencjatu biotechnologicznego naturalnych komponentéw K Kol

) srodowiska, jej systematycznego aktualizowania w oparciu o publikacje i opracowania naukowe. -
2. Student jest otwarty na nowoczesne techniki stosowane w biotechnologii. K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Charakterystyka wybranych, przyktadowych grup fizjologicznych mikroorganizmoéw, bakterii, grzybow, roélin, ich funkcji i mechanizméw przeprowadzanych przez nie proceséw, ktore znalazty zastosowanie w
roznych gateziach gospodarki: w rolnictwie, przemysle, farmacji, medycynie, oczyszczaniu $ciekow, utylizacji odpadow oraz przeciwdziataniu degradacji srodowiska naturalnego.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad z prezentacja multimedialna.

SPOSOBY OCENY STUDENTA

1. zaliczenie pisemne (90%)

2. Obecno$¢ na wyktadach (10%)
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SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na oceng 3

Na oceng 4

Na oceng 5

Wiedza

Student nie nabywa wiedzy. Nie zna
szczegbtowe] terminologii i mechanizméw
procesow przeprowadzanych przez wybrane
grupy organizmow.

Nie dostrzega znaczenie organizméw w
biotechnologii jako nauce taczacej metody
przyrodnicze z technicznymi w celu
wykorzystania organizméw zywych do
pozyskiwania dobr i ustug.

Nie  postrzega  korzysci  wdrazania
technologii opartych o naturalne procesy
jako wartosciowych 1 uzytecznych dla
cztowieka i chronigcych srodowisko.

Student nabywa wiedz¢ w stopniu
minimalnym. Zna  podstawowa
terminologig i mechanizmy
procesOw przeprowadzanych przez
wybrane grupy organizmow.
Dostrzega znaczenie organizmow w
biotechnologii jako nauce faczacej
metody przyrodnicze z technicznymi
w celu tworzenia wydajnych i
efektywnych technologii
wykorzystywanych ~ w  réznych
dziedzinach gospodarki i stuzacych
ochronie srodowiska.

Dostrzega korzysci wynikajace z
wdrazania technologii opartych o
naturalne procesy

Student nabywa wiedz¢ w stopniu zadowalajacym.
Zna szczegdtowa terminologi¢ przedmiotowa i
swobodnie si¢ nig postuguje. Posiada wiedze
umozliwiajaca zrozumienie mechanizméw i
procesOw przeprowadzanych przez wybrane grupy
organizmow.

Dostrzega znaczenie organizmow w
biotechnologii jako nauce taczacej metody
przyrodnicze z technicznymi w celu tworzenia
wydajnych i efektywnych technologii
wykorzystywanych ~w  réznych  dziedzinach
gospodarki i stuzacych ochronie $rodowiska.
Dostrzega korzysci wynikajace z wdrazania
technologii opartych o naturalne procesy

Student zna szczegdlowa terminologi¢
przedmiotowa i swobodnie si¢ nig postuguje.
Posiada szczegdtowa wiedze¢ umozliwiajaca
zrozumienie mechanizmow i procesow
przeprowadzanych  przez ~ wybrane  grupy
organizmow.

Dostrzega znaczenie organizmow w
biotechnologii jako nauce taczacej metody
przyrodnicze z technicznymi w celu tworzenia
wydajnych i efektywnych technologii
wykorzystywanych ~w  réznych  dziedzinach
gospodarki i stuzacych ochronie $rodowiska. Ma
$wiadomos$¢ poglebiania wiedzy, potrzeby badania
i poszukiwania nowych wlasciwosci organizmow
ktére usprawnig istniejace procesy technologiczne.
Dostrzega korzysci wynikajace z wdrazania
technologii opartych o naturalne procesy.

Student nie uczestniczy w zajeciach. Nie
aktualizuje swojej wiedzy i nie dostrzega

Student uczestniczy w zajeciach.
Aktualizuje swoja wiedz¢ w stopniu

Student systematycznie uczestniczy w zaj¢ciach.
Aktywnie uczestniczy w dyskusji. Aktualizuje

Student systematycznie uczestniczy w zaj¢ciach.
Chetnie i aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest

Kompetencje spoteczne ) > | minimalnym. Sledzi literature . . ; . | zdolny do dalszego samodzielnego poszerzania
potrzeby systematycznego $ledzenia . .~ | swoja wiedz¢ w stopniu zadowalajacym. Stara si¢ L 5 - R
. . naukowa ale nie w  sposob . . swojej wiedzy. Sledzi literatur¢ naukowa (rowniez
literatury naukowe;j. systematycznie $ledzi¢ literatur¢ naukowa. . A
systematyczny. w jezyku angielskim)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie do zajgé 10
Obecnos$¢ na zaliczeniu 1
Konsultacje 4
SUMA GODZIN: 30
SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

Stepniewska Z., Trotsenko Y., Biologia i biotechnologia metylotrofow, EkKoKUL, 2012.

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2004.

Sobiczewski P., Bakterie w ochronie roslin przed agrofagami— znaczenie gospodarcze i biotechnologia, Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roslin, 50 (3), 2010.

Piekarska A., Bartoszek A., Namiesnik J., Biofumigacja jako alternatywna i przyjazna srodowisku metoda ochrony roslin, Ecological Chemistry and Engineering, Vol. 17, No. 4, 2010.

Klepacka K. Biologiczne oczyszczanie gazow z ksylenu, styrenu oraz ich mieszanin w bioreaktorach struzkowych — aktualny stan wiedzy i kierunki rozwoju, w Prace Naukowe IICh PAN, 14, 41-58,2010.

Ol R

Sikora A., Sikora R., Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe, Biotechnologia, monografie, 2 (2) 68—77, 2005.
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7. Miklaszewska M., Waleron M., Waleron K., Biotechnologiczny potencjat cyjanobakterii z rodzaju Arthrospira, Biotechnologia, 3 (82), 119-142, 2008.
BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA
1. Miksch K., Sikora J. Biotechnologia $ciekow, PWN, Warszawa, 2010.
2. Zydlik P., Biofumigacja wykorzystanie preparatow pochodzenia naturalnego w zwalczaniu niektorych choréb roslin sadowniczych, Nauka Przyroda Technologie, Zeszyt 1, 2008.

OSOBY PROWADZACE ZAJECIA

dr Anna Szafranek-Nakonieczna
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Karta przedmiotu Rola wody w organizmach zywych i ksztaltowaniu Srodowiska

Forma zajeé: wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia* semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie studentow ze specyficznymi wlasciwosciami wody zwyktej i zwiazanej z powierzchnia.
2. Wyksztatcenie umiejgtnosei obserwacji obecnosci 3-ch standow fazowych wody i jej roli w srodowisku.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Chemia fizyczna, biochemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1 Student zna podstawowa terminologi¢ stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowa¢ podstawowe zjawiska i procesy biofizyczne, fizjologiczne, K Wo1
) biochemiczne zachodzace w organizmie zywym -
W kategorii kompetencji spotecznych
1. Student rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania oraz aktualizacji wiedzy i umiej¢tnosci, jest otwarty na stosowanie nowych technik badawczych K K01

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wriasciwosci chemiczne i fizyczne wody. Specyficzne wlasciwosci wody zwyktej. Struktura i termodynamika wody, teorie. Rodzaje wody w zwigzkach chemicznych i organizmach zywych. Obieg wody w przyrodzie.
Warstewki wody zwiazanej na powierzchniach ciat stalych. Rodzaje wody w uktadach biologicznych i metody ich badania. Zawarto$§¢ wody w komorce. Odwodnienie organizmu — skutki. Znaczenie wody dla
organizmOw zywych. Wptyw wlasciwosci termodynamicznych wody na organizmy zywe. Strukturyzowanie wody, jej rewitalizacja. Nanowoda, wlasciwosci i otrzymywanie. Nanowoda w kosmetykologii.

METODY DYDAKTYCZNE

Tradycyjny wyktad z elementami metody problemowej i dyskusji

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Zaliczenie pisemne 90%, obecno$¢ na zajgciach 10%

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna szczegotowej . . . , . . nt zna szczegot terminologi¢ stosowan
. .. 2e8 J | Student  zna szczegbtowa terminologi¢ | Student zna szczegélowa terminologie Stud‘e $7CZeg010Wa [eMINOIogLe stosowana
terminologii stosowane;j w . .. Lo . .. . w biotechnologii, rozumie i potrafi zdefiniowac
. . S L stosowana w biotechnologii, rozumie i |stosowana w biotechnologii, rozumie i potrafi .S .
Wiedza biotechnologii, nie rozumie i nie potrafi . . A . X Lo procesy i zjawiska zachodzace w organizmach
. p A . - potrafi zdefiniowa¢ procesy i zjawiska | zdefiniowaé procesy i zjawiska zachodzace w | i .
zdefiniowa¢  procesow 1  zjawisk . . . . zywych, oraz potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze
. . zachodzace w organizmach zywych organizmach zywych L0 .
zachodzacych w organizmach zywych W zyciu codziennym
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. Student nie angazuje si¢ w proces L . L . Student . WySOkO, 'angaZuJ:c? sig w proces
Kompetencje spoteczne Ksztatcenia Student angazuje si¢ w proces ksztalcenia | Student angazuje si¢ w proces ksztatcenia ksztatcenia, ma swpdomosg sensu, wartosci i
potrzeby analizowania stanu srodowiska
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadach 15

Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 11

Konsultacje 5

SUMA GODZIN: 31

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. T. Scibor-Rylska, Tajemnice uorganizowania zywej komorki, I. Wyd. PAX, Warszawa, 1986.

2. A. Tuszko, Gospodarka wodna a srodowisko, Lud. Sp. Wyd. Warszawa, 1984.

3. J. Gancarz, Woda, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1975.

PROWADZACY ZAJECIA

Prof. dr hab. Piotr Staszczuk
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Karta przedmiotu Toksykologia zywnosci

Forma zajec: Wyktad monograficzny
Wymiar godzinowy semestr zimowy - semestr letni 15
ECTS semestr zimowy - semestr letni 1
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia semestr zimowy - semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Wyktad ma na celu przedstawienie problematyki toksykologii zywnosci: substancji toksycznych obecnych w zywnosci i ich oddziatywania na zdrowie cztowieka

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: jezyk angielski poziom podstawowy, biochemia, mikrobiologia ogélna, chemia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy
1. Student po zaliczeniu przedmiotu zna terminologi¢ oraz posiada wiedz¢ na temat oddziatywania substancji naturalnych oraz syntetycznych obecnych w zywnosci K W01, K W02
2 Student, ktory pozytywnie zaliczyt przedmiot zna struktur¢ chemiczng substancji szkodliwych stwierdzanych w produktach zywnosciowych K W02
W kategorii kompetencji spotecznych
1 Student po uzyskaniu zaliczenia z przedmiotu posiada $wiadomos¢ aktualizacji wiedzy na temat substancji stwierdzanych w zywnosci, ktére moga dziata¢ szkodliwie K Kol
) na zdrowie cztowieka —

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Terminologia stosowana w tkosykologii. Oddziatywanie substancji naturalnych i syntetycznych obecnych w zywnosci na organizm cztowieka. Budowa i wlasciwosci szkodliwych substancji spotykanych w zywnosci.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wyktad tematyki z zastosowaniem prezentacji

SPOSOBY OCENY STUDENTA

Wyklad - zaliczenie pisemne,

obecno$¢ na zajgciach

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Student nie zna podstawowych poje¢ z . L , . . , . L
. . : - Zna podstawowe pojecia z omawianej | Zna szczegélowo pojecia z omawianej | Zna szczegdlowo pojecia z omawianej
omawianej tematyki, nie posiada . . . . . . . .
. . L tematyki, oraz posiada elementarne | tematyki, oraz  posiada  poglebione | tematyki, oraz posiada pogtgbione aktualne
Wiedza elementarnych ~ wiadomo$ci na  temat wiadomodei temat

substancji toksycznych znajdujacych si¢ w
Zzywnosci

wiadomosci na temat substancji toksycznych
znajdujacych si¢ w zywnosci

wiadomosci na temat substancji toksycznych
znajdujacych si¢ w zywnosci

na substancji
toksycznych znajdujacych si¢ w zywnosci
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Kompetencje spoteczne

Nie posiada potrzeby aktualizacji wiedzy i
$wiadomosci zagrozen zdrowia ptynacych ze
spozycia produktow zawierajacych toksyczne
substancje

Posiada

$wiadomosci zagrozen zdrowia ptynacych ze
spozycia produktéw zawierajacych toksyczne

substancje

potrzebe aktualizacji wiedzy i | Aktualizuje swoja wiedze i

spozycia produktow
toksyczne substancje

posiada
$wiadomo$¢ zagrozen zdrowia ptynacych ze
zawierajacych

Na biezaco aktualizuje swoja wiedze i
posiada $wiadomo$¢ zagrozen zdrowia
plynacych  ze  spozycia  produktow
zawierajacych toksyczne substancje

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 10
Konsultacje 5

SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. Senczuk W. 2005. Toksykologia wspotczesna. PZWL, Warszawa

2. Anna Brzozowska. 2010.Toksykologia zywnosci-¢wiczenia. SGGW, Warszawa

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. Zachwieja Z. 2008. Leki i pozywienie — interakcje. MedPharm

2. Zin M. 2009. Ocena zywnosci i zywienia. Univ Rzeszow.

PROWADZACY ZAJECIA

Dr Adam Bownik
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Karta przedmiotu Wirusologia i epidemiologia

Forma zajeé: Wyktad
Wymiar godzinowy semestr zimowy Semestr letni 15
ECTS semestr zimowy Semestr letni 1
Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Forma zaliczenia semestr zimowy Semestr letni zaliczenie na ocen¢
CEL PRZEDMIOTU
1. Celem wyktadu jest przyblizenie stuchaczom klasyfikacji wirusow i podstaw charakterystyki rodzin wirusowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu mikrobiologii ogélnej. Umieje¢tnos¢ krytycznego myslenia

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego efektu
ksztatcenia
W kategorii wiedzy

1 Charakteryzowaé najwazniejsze rodziny wiruséw patogennych dla cztowiek, zwierzat i roslin K_WO01, K W02

. Potrafi¢ charakteryzowa¢ aktualne zagrozenia epidemiologiczne K W01, K W05
3. Zna¢ metody profilaktyki i terapii w zakazeniach wirusowych K W01, K-W02, K_W05

W kategorii kompetencji spotecznych

1. dbatos¢ o prozdrowotne zachowania osobiste K_KO1

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)
Struktura, klasyfikacja i pochodzenie wirusow. Podstawowe definicje i pojgcia dotyczace budowy i replikacji wirusow. Zroznicowanie genetyczne wirusow i ich zmienno$¢. Zakazenie wirusowe organizmu -
patogeneza. Charakterystyka wirusow DNA: Adenoviridae, Poxviridae, Herpesviridae. Charakterystyka wirusow DNA: Papillomaviridae, Polyomaviridae, Parvoviridae. Charakterystyka wirusow RNA:
Rabdoviridae, Paramyxoviridae. Charakterystyka wirusow RNA: Ortomyxoviridae, Coronaviridae. Charakterystyka wirusow RNA: Togaviridae, Picornaviridae. Charakterystyka wirusow RNA: Caliciviridae,
Reoviridae. Wirusy goraczek krwotocznych: Filoviridae, Bunyaviridae. Wirusy goraczek krwotocznych: Arenaviridae, Flaviviridae. Wirusy hepatotropowe. Wirusy rodziny Retroviridae. Wirusy a nowotwory.
Szczepionki i leki przeciwwirusowe.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad - wyktad tradycyjny z wykorzystaniem sprzetu multimedialnego

SPOSOBY OCENY STUDENTA*

zaliczenie pisemne na koniec semestru — 100 %

SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
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Student nie posiada podstawowej wiedzy

Student posiada ogélng wiedzg dotyczaca

Student posiada uporzadkowana wiedzg z
wirusologii i epidemiologii. Ma rozeznanie

Student posiada usystematyzowana i ugruntowana
wiedzg nt. z wirusologii i epidemiologii oraz
miejsca tych dyscyplin wéréd innych dyscyplin

Wiedza nt. klasyﬁkaqa' wirusy  oraz ich klas'yﬁkarcga wirusy.  Ma __ograniczong | najnowszych technikach identyfikacje §mp1ryczn}{ch. Zna najnowsze technologie
charakterystyka. Nie zna aktualnej literatury | znajomos$¢ charakterystyka réznych rodzin drobnoustroiow oraz aktualnei literaturze identyfikacje drobnoustrojow oraz aktualng
przedmiotu. wirusowe;. 18tro) J literatur¢  przedmiotu.  Potrafi ~ wykorzysta¢

przedmiotu. . . P 2
posiadang wiedz¢ na rozwiazuje zadane problemy z
uzasadnieniem wyboru ich rozwiazania.
Student nie angazuje si¢ we wlasny proces Student u czegtmczy w zaJ@Clach, ale JeE0 Student'aktywnle uezes tniczy w zajeciach, Student w sposob aktywny uczestniczy w zajeciach,
K . .o . A postawa jest bierna, pozbawiona kreatywnosci | wykazuje otwartos¢ na potrzebe A L LT
ompetencje zdobywania wiedzy, nie wywiazuje si¢ ze | . . - . L. Ao . . . * | z wlasnej inicjatywy poglebia i doskonali posiadana
h i AR . .~ | 1 zaangazowania. W matym stopniu angazuje | pogl¢biania posiadanej wiedzy ifo. A o :
spoteczne stawianych mu celow zadan, nie angazuje | . L . . i . . L . wiedzg. W sposob wnikliwy korzysta z dostgpnej
. . . . si¢ w dyskusje i korzystanie z dostepnej | umiejetnosci. Chetnie angazuje si¢ w | . .
si¢ w dyskusje stawianych probleméw literatury przedmiotu dyskusje literatury przedmiotu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Obecno$¢ na wyktadzie 15
Przygotowanie i obecnos¢ do zaliczenia 10
Konsultacje 5

SUMA GODZIN: 30

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU:

1

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

1. ‘ Leslie Collier, John Oxford: Wirusologia, PZWL, 2001

BIBLIOGRAFIA UZUPELNIAJACA

1. | N.H. Acheson: Fundamentals of molecular virology, Wiley, 2001

PROWADZACY ZAJECIA

Dr Andrea Baier
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Course card: Basic virology

Course type: Lecture
Hourly Units Winter semester Spring Semester 30
ECTS Winter semester Spring Semester 2
Language of course English
Assessment method Winter semester Spring Semester written test
AIM OF COURSE
1. Knowledge about classification of viruses, molecular mechanism of virus replication and molecular basics of virus infections.

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

Completed courses: microbiology, biochemistry

LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE

The reference to the directional effect

Characterization of virus families patogenic for human, animals and plants

K_ W01, K W02

2. Description of viral replication

K_WO1,K_W02, K_W05

Social competence

1. Taking care of personal life and health

K_KO01

Course content (description of course content)

structura and classification of viruses, virus replication, patogenesis of viral infections, viruses and cancer, characterization of DNA viruses, characterization of RNA viruses, interaction virus-host proteins, antiviral
therapy, immunization, virus as a tool in molecular biology

TEACHING METHODS

lecture

Methods of students assessments

test — 100 %

Methods of student assessment- details

Effects of education

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Knowledge

Lack of knowledge in virology

Basic knowledge in virology

Knowledge in classification of viruses and
their replication

Advanced knowledge in the field of virology
about virus replication, viral infections and
viruses in molecular biology
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Social competence

Lack of interest in virology. Without
active participation during lecture

Basic interest in virology.
during lecture (discussions)

Participation | Interest in virology. Active participation in
discussions.

Strong interest in virology. Participates very
actively in discussions

TIME WORKLOAD OF STUDENT

Activity The average number of time for activities implementation
Presence on the lecture 30
Preparation to the test 20
consultations 10
TOTAL TIME: 60
TOTAL COURSE ECTS: 2
BASIC LITERATURE

1. Leslie Collier, John Oxford: Human Virology, Oxford, 2006

2. E.K. Wagner, M.J. Hewlett, D.C. Bloom, D. Camerini: Basic Virology, Blackwell Publishing, 3rd edition, 2008

SUPPLEMENTAL LITERATURE

1. N.H. Acheson: Fundamentals of molecular virology, Wiley, 2001

Lecturer

Dr Andrea Baier
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Course card: Enzymes - structure and regulation

Course type: Lecture
Hourly Units Winter semester Spring Semester 30
ECTS Winter semester - Spring Semester 2
Language of course: English
Assessment method Winter semester - Spring Semester written test

AIM OF COURSE

1. | Basic methods used in enzymology, biochemistry and molecular biology

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. | Completed courses: biochemistry
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the directional
effect of education
Knowlege
1. Knowledge of enzymes classification, their structure and regulation. K W01, K W02
2. Description of bioechmical processes. K W01, K W02, K W05
Social competence
1. Open-minded towards new technologies K _KO1

Course content (description of course content)

Enzymes classification. Ribozymes. Structure and function o monomeric, oligomeric and multienzymatic complexes. Enzyme cofactors. Factors influencing enzyme action. Mechanisms of enzyme inhibition.
Posttranslational protein modification as mechanism of regulation of enzymatic activity. Methods used in enzymes isolation and purification. Enzymes in industry. Clinical aspects of enzymology.

TEACHING METHODS

Lecture with multimedia presentation.

Methods of students assessments

written test

Methods of student assessment- details*

Effects of education Note 2 Note 3 Note 4

Note 5

Knowledge

and regulation regulation regulation

Lack of knowledge in enzymes structure | Basic knowledge in enzymes structure and | Knowledge in enzymes structure and

Advanced knowledge in enzymes structure

and regulation
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Lack of interest knowledge in enzymes

Basic interest knowledge in enzymes structure and | Interest in knowledge in enzymes structure

Strong interest knowledge in enzymes

Social competence structure and regulation. Without active | regulation. Participation  during lecture | and regulation. Active participation in | structure and regulation. Participates very
participation during lecture (discussions) discussions.. actively in discussions
TIME WORKLOAD OF STUDENT
Activity The average number of time for activities implementation

Presence on the lecture 30

Preparation to the test 30

TOTAL TIME: 60

TOTAL COURSE ECTS: 2

BASIC LITERATURE

1. Copeland, R.A. Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Mechanism, and Data Analysis. Wiley-VCH 2000;

2. | H. Kreuzer, A. Massey: Molecular Biology and Biotechnology. ASM Press, Washington DC, 2008

3. | JM. Berg, J.L. Tymoczko, and L. Stryer: Biochemistry, New York, 2002

SUPPLEMENTAL LITERATURE

1. | E.F. Rossomando: High Performance Liquid Chromatography in Enzymatic Analysis. Wiley, 1987

Lecturer

Prof. dr hab. Ryszard Szyszka
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Course card: Oxygenology

Course type: Monographic lecture
Hourly Units Winter semester Spring Semester 30
ECTS Winter semester Spring Semester 2
Language of course: English
Assessment method Winter semester Spring Semester Written test
AIM OF COURSE
1. Student’s introduction with functions and role of oxygen in the atmosphere, aquatic and soil environments.
2. Presentation of oxygen species and effect of hypoxia.

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. Chemistry, biophysics, biochemistry, microbiology
2. Knowledge of English
LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE The reference to the d}rectlonal effect
of education
Knowlege
1. Student knows biotechnological detailed terminology, can describe phenomena and processes in ecosystems and living organisms K W0l
2. Student has a deep knowledge about oxygen species and their interactions K_Wo02,K W05
Social competence
1. Students understands the need of systematical literature tracking K K01

Course content (description of course content)

The history of discover: presence, function and oxygen role in the environment. Paleoxygenology. Properties and oxygen species. Oxygen cycle and balance. Atmospheric oxygenology: structure and atmosphere
stratification, the composition of troposphere and stratosphere. The molecular oxygen and atmospheric particles containing oxygen. The ozone. Radiation active gases dependent of oxygen presence. lon forms of
oxygen presented in hetero- and exosphere. The soil oxygenology: respiration, gases transportation in soil environment, mass flow and diffusion, micro- and macro- diffusion of oxygen, oxygen distribution. Soil
processes dependent from oxygen availability. The electrons and protons tension in environment dependent of oxygen availability. The aquatic oxygenology: oceans and seas oxygenology, aerobic processes in marine
sediments, limnooxygenology, rivers oxygenology. Plants oksygenology.

TEACHING METHODS

Lectures with presentation — projector, Discussion

Methods of students assessments

1. Attendance and active participation in lectures- 5%

2. Written test — 60%
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Multimedia presentation — 35%

Methods of student assessment- details

Effects
of
educatio
n Note 2 Note 3 Note 4 Note 5
Knowle Stu(}ent does not haye a knowledge of this Student has knowledge of this subject and know | Student has knowledge of this subject nd has good Student has a wide knowledge Of.thls subject and
subject and has glaring lack of knowledge . . has a very good knowledge of English grammar and
dge . the English vocabulary and the grammar rules knowledge of English grammar and vocabulary
of English grammar and vocabulary vocabulary
Social | Does not engage in the learning process. . . Achieves the requirements for note 3, is proper | Achieves the requirements for note 4, is highly
Is engaged in the learning process. Is aware of . . . .
compete | Does not attend the lectures regularly. Is not . . engaged for the learning process, attend the | engaged for the learning process and interested in
oxygenology aspects, its value and necessity.
nce aware of oxygenology aspect. lectures regularly. the new aspect of oxygenology.

TIME WORKLOAD OF STUDENT

Activity The average number of time for activities implementation
Presence on the lectures 30
Preparation to the presentation and test 30
Presentation and presence on the test 2
TOTAL: 62
TOTAL COURSE ECTS: 2
BASIC LITERATURE

1.

| W. Stepniewski, Z. Stgpniewska, R.P. Bennicelli, J. Glinski. Oxygenology in outline, QLAM-2001---428, 2005

SUPPLEMENTAL LITERATURE

| Nick Lane, Tlen czasteczka, ktora stworzyta §wiat. Proszynski i S-ka, 2002.

LECTURER

| Prof. Zofia Stgpniewska
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Course card: Technology of biofilters

Course type: Lecture
Hourly Units Winter semester - Spring Semester 30
ECTS Winter semester - Spring Semester 2
Language of course: English
Assessment method Winter semester - Spring Semester written test
AIM OF COURSE
1. Acquaintance with an applications of biofilters in biotechnology
2. Acquaintance with management of pollutant emission from landfills and sludge

REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCE

1. Biotechnological methods for environmental protection , Organic chemistry. Analytical methods for biotechnology , Microbiology

The reference to the directional

LEARNING OUTCOMES FOR THE COURSE .
effect of education

Knowlege
1. Has knowledge about the types of biofilters and defines the basic terms connected with technologies of biofilters K W0l
2. Has knowledge about the world’s trends in biofilters technology, as well as about biotechnological processes associated with usage of biofilters K W02
Has knowledge about practical application of biofilters technologies K W05
Social competence
1. is aware of biofilters technology developments, its value and necessity K_KO01
2. is open for new biofilters technologies application for biotechnology usage K_Ko1

Course content (description of course content)

Reduction of methane emission from landfills by its microbial oxidation in filter bed. Impact of different biocover designs on methane oxidation. The influence of wastes disposal on heavy metals in soil and plants.
Evaluation of the effectiveness of elimination of heavy metals from petrochemical wastewaters by zeolites. Geocomposite with superabsorbent in landfill recultivation and slope protection. Effect of mineralogical
composition on properties of selected mineral materials likely to be used for landfill construction. Biological removal of organics and nitrogen from landfill. Deamonnification in an anaerobic Rotating Biological
Contractor (RBC). Biodegradation of redundant cellulose wastes using bacterial and fungal cells immobilized in radiopolymerized hydrogels. Sulfate-reducing bacteria and other biological agents. Use of humic
substances in remediation of contaminated environments.

TEACHING METHODS

Lecture with multimedia presentation, dialog method.

Methods of students assessments

written test

Methods of student assessment- details
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Effects of education

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Knowledge

Is not aware of basic knowledge about the
types of biofilters, is not able to define
fundamental terms connected to biofilters
technology and has not knowledge about
the current world’s trends in biofilters
technology.

Is aware of basic knowledge about the types of
biofilters, is able to define several terms connected
to biofilters technology and has little knowledge
about the current world’s trends in biofilters
technology.

Achieves the requirements for note 3, has
detailed knowledge of biofilters types, is
able to use a professional terms of the
subject

Achieves the requirements for note 4,has great
knowledge about the current world’s trends in
biofilters technology.

Social competence

Does not engage in the learning process.
Does not attend the lectures regularly. Is not

Is engaged in the learning process. Is aware of
biofilters technologies developments, its value and

Achieves the requirements for note 3,is
proper engaged for the learning process,

Achieves the requirements for note 4, is highly
engaged for the learning process and

zware of biofilters technology necessity. attend the lectures regularly. interested in the new aspect of biofilters
evelopments. technology.
TIME WORKLOAD OF STUDENT
Activity The average number of time for activities implementation
Presence on the lecture 30
Preparation to the test 30
Presence on the test 2
TOTAL TIME: 62
TOTAL COURSE ECTS: 2
BASIC LITERATURE

1. | Pawlowska M., Pawtowski L. 2008. Management of Pollutant Emission from Landfills and Sludge. Taylor&Francis Group, London, UK.

2. | ACS Task Force on Laboratory Chemical and Waste Management, 2012. Laboratory wasre management. A guidebook. Oxfrod University Press Inc, Washington, USA.

3. Wise D., Trantolo D.J., Cichon E.J., Inyang H.IL., Stottmeister U. 2000. Bioremediation of contaminated soils. Marcel Dekker Inc., NY, USA.

SUPPLEMENTAL LITERATURE

1. |LiuP.K.T., Gregg R.L., Sabol H.K., Barkley N. 2012. Engineered biofilter for removing organic contaminates in air. Air&Waste Management Association, 299-303.

2. | Soccol C.R., Woiciechowski A.L., Vanderberghe L.P.S., Soares M., Neto G.K., Thomas-Soccol V. 2003. Biofiltration: An Emerging Technology. Indian Journal of Biotechnology, 2, 369-410.

Lecturer

1. Prof. dr hab. Zofia Stepniewska
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