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CZLOWIEK
JAKO REPRODUKUJACY SIE MECHANIZM

W ramach filozoficznego problemu absolutyzacji @iatdz-
kiego kolejny poruszany tu temat dotyczyaip cztowieka
jako reprodukujcego st mechanizmu. Przypomniane zostan
zrodka historyczno-filozoficzne i glébwne tezy tegypt
absolutyzacji oraz wskazane konsekwencje poznawicze
praktyczne tego rodzaju qgia. Jest ono waa CzgSCia
mechanicyzmu, ktéry w aspekcie ontologicznym gtoss,
wszystkie procesy, wtznie z zyciem i $wiadomdacia, S
kombinacyj ruchoéw mechanicznych, a organizniywe to
skomplikowane maszyny. Mechanicyzm, ntajstaraytne
korzenie, powstat w XVII wieku, tryumfowat w wiekiac
XVIIl i XIX, a pochylit sie ku upadkowi w wieku XX.

W niniejszym opracowaniu zaakcentowany zostaniedwsp
czesny mechanicyzm antropologiczny. Szczegoélna aywag

! Zob. np. A. Bednarczyl&ilozofia biologii europejskiego @viecenia.
Albrecht von Haller i jego wspotcgd, Warszawa 1984; S. &dva, Rozwoj
mechanistycznej koncepejyycia w psmiennictwie francuskim XX wieku,
Lublin 1986; M. Heller, JZycinski, Wszeckwiat - maszyna czy g
Filozofia mechanicyzmu: powstanie - rozwgj - upadeakow 1988; G. E.
Allen, Mechanism, Vitalism and Organicism in Late Nineteeand
Twentieth Century Biology. The Importance of Hist@rContext,,Studies
in History and Philosophy of Biological and Biomeali Sciences" 36
(2005) nr 2, s. 261-283.
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swigcona ledzie nasipujacym zagadnieniom: ,organizm czto-
wieka jako maszyna", ,mo6zg, komorkgwa i inne biosystemy
jako maszyny", ,umyst jako maszyna" oraz ,reprodakczto-
wieka a replikacja maszyn". Peth zostaa réwniez niektore
kwestie dotycace sztucznej inteligencji i sztuczneggcia,
m.in. ,samoreplikujicych s¢ maszyn" i maliwosci skonstruo-
wania maszynydmlacej sobowtorem cztowieka.

MECHANIZM, MASZYNA, MECHANICYZM

Rozpoczre od uwag natury terminologicznej, dotycych
ostatniego stowa w tytule mego referatu — ,mechauiz
Céz to jest mechanizm? Qtdstniep dwa gtdwne znaczenia
tego pogcia, zreszt oba pochodgz od metafory przyrody jako
maszyny.

Pierwsze dotyczy przyczyny lub sposobu dziatankiegos
procesu, np. zgodnie z padami K. Darwina (1809-1892)
organizmy § rezultatem pewnego mechanizmu zwanego se-
lekcja naturalR®. W tym znaczeniu azywa sk tego pogcia,
gdy mowi s¢ 0 mechanizmach dziedziczod mechanizmach
odporndci czy mechanizmach reakcji biochemicznych. W
naukach azyciu procedura wyjgmiania czsto polega winie
na utworzeniu modelu mechanizmu odpowiedzialnegdaree
zjawiskd. W drugim znaczeniu, mechanizm jest to zesp6t
istotnych  czsci skladowych maszyny Iub przydu
precyzyjnegd Innymi stowy, jest to uktad poazanych ze
soly elementow maogeych wykonywa okreslone ruchy w
wyniku pobranej energii.

’Zob. M. Ruse,Darwinism and Mechanism. Metaphor in Science,
»Studies in History and Philosophy of BiologicaldaBiomedical Sciences"
36 g2005) nr 2, s. 285-302.

Zob. W. Bechtel, A. AbrahamsenExplanation. A Mechanist
Altenative tanve, s. 421-441.

“Okreslenia dotycace mechanizmu i maszyny zaczetpoi z

obiegowej wiedzy encyklopedycznej.
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Teoria mechanizmow i maszyn definiuje mechanizno jak
tancuch kinematyczny (jednoliiey), w ktorym jeden czion
jest nieruchomy (jest to tzw. ostoja), pozostatdomaast
wykonuj scisle okre&lone ruchy. Kady mechanizm skfadacsi
zatem z: 1) ostoi - podstawy; 2) cztonu ¢@dgapcego (jednego
lub wiegcej) zwanego czynnym, ktéremu nadawany jest
okreslony ruch z zewmtrz mechanizmu; 3) czionu
napgdzanego, zwanego biernym, ktory przekazuje ruch na
zewmtrz  mechanizmu; 4) czionu (lub  cztondow)
posrednicacego, zwanegoatznikiem, przenoszego ruch z
czlonu czynnego na biemytacznikami mechanizmu mag
by¢ cztony sztywne, speyste, ciecze lub gazy. Wspoiczesne
mechanizmy nie sprowadzaj sie tylko do ukladow
mechanicznych. W roli uzupelnienia elementéw mecha-
nicznych mog one zawiera rowniez uklady pneumatyczne,
hydrauliczne, elektryczne czy elektroniczne.

Z pojeciem mechanizmu wke sk scisle pogcie maszyny,
chaé niekiedy ,mechanizm” jestzaywany jako synonim ,ma-
szyny", gdy mowi s, ze maszyna jest mechanizmem
celowym. Inaczej natomiast, gdy np. zegarek jegtywany
mechanizmem, a nie masaynbo nie wykonuje kytecznej
pracy. Maszyna bowiem, z definicji, jest to adzenie
techniczne sknce do przetwarzania energii lub wykonywania
okreslonej pracy mechanicznej (np. maszyny technologiczn
transportowe, energetyczne, cieplne, przeptywowasayny
do szycia, do pisania, maszyny matematyczne - keengy Z
energetycznego punktu widzenia maszyna jest przatkem
energii, przeksztatlcagym w energi mechanicza inny jej
rodzaj (jak np. silnik) albo przetwornikiem pobigy/m
energe mechanicza w celu wykonania okgonej pracy
(maszyna robocza). Maszyna ieowykong& kazde zadanie
przewidziane dla niej

®Przyktady mechanizméw (jako uktadéw realimjch mechaniczne
przeksztatcanie ruchu, przenoszenie mocy lub sen@v takimi
procesami): zapadkowy, zdigniowy, korbowo-wodzikowy, krzywkowy
itp.

®Tzw. maszyny proste to:zdignia, kotowrdt, blok (wielokszek),
réwnia pochyta, klingruba.
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przez plan konstrukcyjny oraz dzialgdynie w takim zakresie
czynndgci, jaki jest narzucony jej przezytkownika. Wynika
to z okrglonego zbioru cgci maszyny, ktory wyznacza spo-
s6b i zakres jej funkcjonowania, wyklucz@jjednoczénie
sposoby i zakresy niemlkwe do zrealizowania przez dan
maszyr. Istok maszyny, specyfikmaszyny okréda zatem jej
mechanizm. Maszyna, ktéra wykonuje caty cykl swqejcy
bez udziatu czlowieka, nazywana jest automatem. t&ar
odnotowd istnienie terminu ,maszyna filozoficzna", jaki
uzyto na oznaczenie wdzen, ktore przejm stopniowo czsé
pracy myglowej Ilub heurystycznej opartej dot na
szczsliwym przypadku, natchnieniu czy improwizdcji

Na pogciach mechanizmu i maszyny opiera siechanicz-
ny modelswiata, ktérego mikno zostato celnie okéne przez
K. Deutscha: ,Klasyczna koncepcja lub model mechani
zakladata pajcie pewnej cakci, w petni rownej sumie swoich
czesci; niezalenie od tego, jak esto kkdzie se te czsci roz-
dziel& i zndéw hczye w catag¢, ponadto niezaimie od
kolejncsci rozdzielania i 4czenia, cal bedzie miata
identyczne cechy. Pgjie mechanizmu zaktadalo ¢@i, iz
czesci nie ulegag powaniejszej zmianie, gdy wka Sic ze
soln; nie zmieniaj sic tez przez poprzednie dziatanie, azla
Czg$¢ raz umieszczona we wlawym miejscu i przy nadaniu
je] wiasciwego momentu, doizie utrzymywa si¢ doktadnie w
tym miejscu 1 ldzie wypelnié@ swop catkowicie i
jednoznacznie zdeterminowgfunkcje"®.

Mechanistyczny sposob signia, to znaczy nijenia w ka-
tegoriach mechanizmow, nadal funkcjonuje jako metoityj-
mowana w nowych interpretacjach. Metodologii medisnz-
nej zawdz¢cza powstanie i rozwoéj wielu dziedzin nauki (np.
biomechanika, biocybernetyka, bionika), poniewaechanika

"Zob. A. Moles, A. Noiray,Savoir Modera, ,La Philosophie” 3
(1972), s. 686 (podajza: J. Béka, Filozofia techniki,Katowice 1980, s.
127).

¥K. W. DeutschMechanism, Organism, and Society. Some Models in
Natural and Social SciencgRhilosophy of Science" 18 (1951) nr 3, s. 230-
252.
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byla uznawana przez inne nauki za idealny wzorlzkszhani-

ka rownie miata swoje fazy rozwoju: mechanika Arystotelesa,
mechanika Newtona, mechanika Einsteina, mechanank
towa, mechanika kwarkow. Stosownie do tych faz \p@Ely

si¢ rozne postacie mechanicyzmu i antymechanicyzmu.

ZRODLA HISTORYCZNE
WSPOLCZESNEGO MECHANICYZMU ANTROPOLOGICZNEGO

Pocatki doktryny zwanej mechanicyzmem biologicznym
siegaja staraytnosci® (Demokryt, Epikur, Lukrecjusz). Jednak
niezalenie od niej uwaano wowczasze wszelkie problemy
fizyczne cziowieka wyjgni¢c mazna za pomag tzw. fizjologii
humoralnej, czyli wiedzy o ,sokach" organizmu ludgo
(krew, flegma, z6t¢ zblta i czarna), ktérych wzajemne
proporcje ilgciowe stanowity o zdrowiu lub chorobie.
Prekursor pgniejszej fizjologii eksperymentalnej Erasistratos z
Keos (okoto 250 roku przed Chrystusem) ze szkdtarekiej
w Aleksandrii, znajc prawdopodobnie funkgjttoczenia krwi
przez serce uwat je za punkt wycia wszelkich ruchow
ptynéw i pneumy w ciele ludzkim. Z kolei Asklepiade
Bitynii (I wiek po Chrystusie) - przedstawiciel tzvgzkoty
metodykow - aczkolwiek definiowat choreljako patologi
atomizmu organicznego, tzw. zaburzenie datgezwielkaci,
ksztattu i ruchliwdci atoméw®, to niemniej w terapii sto-
sowat, podobnie jak wielu innych, gtoéwniesrodki
przeczyszczage i przeciwkrwotoczne. Wspomniana fizjologia
humoralna, dzki autorytetowi Hipokratesa (okoto 460-370
przed Chrystusem), a tak Galena (129-199), oboxywata
przez ponad 2 tys. lat, zakwestionowana zostatdedmpv
epoce Odrodzenia, a porzucona w potowie XIX wieku.

® Mechanistycznych poréwna dotyczicych czlowieka mna

dopatrz¢ sie nawet w Biblii, np. ,Wrtrze glupiego jest jak koto u
ciezkiego wozu i jak é obracajca st - jego mylenie" (Syr 33, 5).

10 Zob. H. SchottKronika medycynyttum. M. Dutkiewicz, B. Floria-
czyk, A. Zaniewska, Warszawa 2002, s. 27.
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Koncepcje jatromechanistyczne przyniosty odwrét od
fizjologii humoralnej. Jatromechanika postrzegatezepwy
zycia swiadczce o zdrowiu lub chorobie jako zjawiska
mechaniczne. Preferowano prawidigeio hydrostatyczne i
wspotdziatanie naczy porowatych z ,cgsteczkami" krwi,
ktorym przyznawano wkgiwosci mechaniczne (wielk,
ksztalt i stopié ruchliwasci). W. Harvey (1578-1657) opisat
dwzy krwioobieg i wyj@nit go w spos6b mechanistyczno-
matematyczny. Istot jatromechaniki uzasadnit dopiero R.
Descartes (1596-1650). W swojej teatjicia wykazywat,ze
wszelkie procesy w organizmie ludzkim zale od
prawidtowaci  fizykalno-mechanistycznych, z wagkiem
postrzegajcej i myslacej duszy podiczonej jak wtyczka do
znajdupcej sk w mozgu szyszynkr. Wszelkie procesy
fizjologiczne Kartezjusz wyjmiat przez automatyczne ruchy
poszczegdlnych eg#ci i tzw. przetworzenia chemiczne, np.
czastki pokarmu & podczas trawienia rozdzielane przez sok
zotadkowy | wprawiane w ruch. Uklad nerwowy jest wedtug
niego podobny do systemu hydraulicznego, to jestwy-
petnionych wod. Mechanizm odruchu Kartezjusz opisat gast
pujaco. Mdzg przyjmuje wrzenia obiektéw zewgirznych i du-
szy dzeki tzw. azywczej sile nerwéw, ktéra wptywa do niego z
serca przez naczynia krwicdme. Mdzg jest wic siedzila wy-
obrazen, postrzegania zmystowego i pawii Nastpnie owa
sita nerwéw przeptywa do wr#ini i rozciaga je, co wprawia
konczyny w ruch. Oto charakterystyczny cytat z jegaeldz
Medytacje o pierwszej filozofii,|l tak samo jak zegar
sporadzony z kotek i gizarkbw niemniej doktadnie
zachowuje wszelkie prawa natury, gdy jét¢ wykonany i
wskazuje fatlszywe godziny, jak i wtedy, gdy poddgan

1 Zob. C. U. Smith,Descartes' Pineal Neuropsychologgrain and
Cognition" 36 (1998) nr 1, s. 57-72; D. Des Che8pirits and Clocks.
Machine and Organism in Descartdthaca 2001. Warto odnotowaze
pomysty Kartezjusza dotygee roli szyszynki w regulacji rytméw
okotodobowych (sen — czuwanie) wpgy na powstanie wspotczesnej
chronobiologii (zob. B. Barrera-Mera, E. Barrerdv@a The Cartesian
Clock Metaphor for Pineal Gland Operation Peruadié® Origin of
Modern Chronobiology,Neuroscience and Biobehavioral Reviews" 23
(1998) nr 1, s. 1-4).
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wzgledem czyni zad& zyczeniu tworcy - tak samo rzecz si
ma, gdy rozwaam ciato ludzkie jako pewien mechanizm tak
urzadzony i ztazony z kdci, nerwow, mgsni, zyt, krwi i skory,

ze gdyby nawet nie bylo w nimadnego umystu, to jednak
miatby wszystkie te same ruchy, ktore teraz @ nim
odbywa:'{aE nie z nakazu woli, a wt nie pochodz od
umystu'™“., Krotko méwac, organizm ludzki lub zwierzy jest
zwykla maszyn, jest jak nakgcony zegar, a pierwszy bodziec
do ruchu, do rozwoju organizmu pochodzit od Stwowey
pocztkach stworzenidwiata.

Ta maszynowa teoria istoiywej zdobyta licznych zwolen-
nikow'3, zwlaszcza w kigach medycznych. Usitowano przed-
stawi& modele kadego procesu z punktu widzenia mechaniki,
np. matematyk J. Ch. Sturm (1635-1703) wykonat rapiiz-
ny model mgsni, w ktorym prag miesni cztowieka przedsta-
wiat jako funkcjonowanie naplu linowego, zawiasow i ¢tar-
kéw. Z kolei F. Hoffmann (1660-1742) opublikowat 1695
roku system jatromechaniczny, w ktérym prawa natlbgwi-
Zuja W stopniu nieograniczonym rowuiglla organizmu czio-
wieka, ktérego wszystkie funkcjes svzajemnie sprzone tak
jak w mechanizmie zegarka. Wedtug tego niemieckiegarza
cztowiek to maszyna hydrauliczna, w ktérej skurczezkur-
cze wiokien wplywap na ruchy ptyndw. Najwaniejszym ru-
chem jest staly obieg krufi

Poghdy powysze uskrajnit J. O. de La Mettrie (1709-
1751), czego wyrazem jest jego teza: czitowiek tcszayiaa
(1748)>.

12 R. DescartesMedytacje o pierwszej filozofittum. M. i K. Ajdukiewi-
czowie, Kety 2001, s. 98.

13Zob. np. D. Des Cheneylechanisms of Life in the Seventeenth
Century:Borelli, Perrault, Regis,Studies in History and Philosophy of
Biological and Biomedical Sciences" 36 (2005) ns.2245-260.

14Zob. Schott, dz. cyt., s. 107 i 122.

% Interesujcy maze byt kontekst spoteczny opublikowania i La
MettriegoL’homme machinestéra ukazata giw grudniu 1747 r. w Lejdzie
(z dat, na stronie tytutowej 1748). Wydawbyt E. Luzac, ktéry w stowie
,Od wydawcy" zaznaczytzinie podziela pogdéw autora ,tak zuchwatej
ksiazki",
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La Mettrie, zainspirowany obserwacjami maszyn kamsta-
nych przez J. de Vaucansona (1709-1782¢dadych w jego
czasach ogrominsensag - i opierajCc Sk na swojej wiedzy
lekarskiej, usitowat wykaza ze wszystkie czynnii
przypisywane zazwyczaj duszy zajew gruncie rzeczy od
funkcjonowania ciata ludzkiego. 8t uwaat, ze cztowiek jest
istota wytacznie materiala i dziata podobnie jak maszyna. Co
wiecej, La Mettrie spodziewat sidoczeka czasow, w ktorych
maipy naucz sieB mowi¢ i wytworza Kulture nie us¢pujaca
kulturze ludzkief®.

Oto kilka charakterystycznych cytatow z tej wowcgs
snej i kontrowersyjnej kaiki:

,Ciato ludzkie jest maszyn ktéra nakgca sama swoje wiasne
sprzyny; jest tozywy obraz perpetuum mobil€"

»[--.] cztowiek jest tylko zwierzciem lub mechanizmem zio-
zonym z nakgcajacych sé wzajemnie spmzyn, tak i nie-
podobna orzec, w ktérym punkcie kota ludzkiego reatuwz-
poczta swop dziataln@é? Spezyny te ré&nia sic miedzy soly
tylko potazeniem i stopniem sity, nie gasam istoty. Dusza
jest zatem tylko pierwiastkiem poruszaym, czyli wraliwa
czescia materialm mozgu, ktég bez obawy popetnieniadau
mozna uwaat za gldwm sprzyng calego mechanizmu.
Wywiera ona widoczny wplyw na pozostate@gny, a nawet
zostala - zdaje si- utworzona najpierw, takie wszystkie

pozostate smoaze tylko jej emanagj[...]"*.

niemniej jednak nie uchronito go to od grzywny wsakaici 400 dukatow,
jaka wiadze miejskie nalgyty na wydawe tej ,wyjatkowo szkodliwej
ksiazczyny" oraz od konieczioi opuszczenia rodzinnego miasta na 2 lata,
az uspokoi st burza wywotana przez ksiazke (zob. J. O. de La Mettrie,
Czlowiek - maszynattum. S. Rudniaski, Warszawa 1984 s. XXX-
XXXI1).

16 Jak wiadomo, nie doczekat. Do grobuedpily go w 42. rokuzycia
schorzenia uktadu trawiennego, ,leczoneipiklami i puszczaniem krwi
(zob. J. Pastuszkaljstoria psychologiilublin 1971, s. 414).

| a Mettrie, Cztowiek - maszyna, 22.

BTanve, s. 73-74.
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.[---] ciato ludzkie to zegar, ale zegar ogromnyudowa-
ny tak kunsztownie i umiejnie, ze w razie zatrzymania
si¢ kotka sekundowego kotko minutowe obraca i
dalszym cigu; podobnie kotko kwadransowe wraz z
innymi  dokonywa weciz swoich obrotow, gdy
tymczasem pierwsze przerywaj swoj bieg, gdy
zardzewi% lub zepsy sic z jakiejkolwiek innegj
przyczyny™®.

La Mettrie uwaat, ze w kwestii natury cztowieka najbar-
dziej kompetentnymisslekarze:

.Doswiadczenie i obserwacje winny byu zatem jedynymi
naszymi przewodnikami. Jest ich bardzo wiele w k@ach
lekarzy, ktérzy byli zarazem filozofami, nie ma omiast
wcale u filozoféw, ktérzy nie byli lekarzami. Jedgriekarze
zbadali i wyj&nili labirynt, jakim jest cztowiek. Tylko oni
odstonili owe spgzyny utajone pod powtakukrywajpca przed
naszym wzrokiem tyle cudéw. Tylko oni, obseryaj
spokojnie nasgdusz, podpatrzyli 4 po tysihckro¢ zaréwno w
nedzy, jak iswietncici, nie gardac nia w jednym stanie ani
nie podziwiajc jej w drugim. Tylko lekarze, powtarzam raz
jeszcze, maj prawo zabieragtos w tej sprawie. Gdmogliby
nam powiedzié inni, zwlaszcza Zateologowie? Czy nie
bierze nagmiech, gdy styszymy, jak wyrokujpezwstydnie o
przedmiocie, ktérego nie byli w stanie poznad ktérego
nawet oddalili si przez mgliste dociekania. | vifaie te
dociekania doprowadzity do mndéstwa prm®y i - krétko
moéwiac - do fanatyzmu pegujacego jeszcze ich
nieznajoméé¢ mechanizmu ciaf®.

Aby teolodzy nie poczuli gizbyt przykro, a lekarze zbyt
wyniosle, przypomr, ze w owych czasach w terapii
medycznej krélowato upuszczanie krwi i lewatywy.

®Tame, s. 81.
D Tanve, s. 16-17.



Wnuk M. 2007: Cztowiek jako reprodukuiacy sie mechanizm [w:] Dusza Umyst Ciato. Spdr o jednos¢ bytowa cztowieka. A. Maryniarczyk SDB, K. Stepien (red. nauk.). Zadania wspdtczesnej metafizyki 9. Polskie Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin,

s. 179-204.
188 MARIAN WNUK

Streszczajc, La Mettrie wyszedt od mechanistycznege- uj
cia rzeczywistéci wiacznie z cztowiekiem, omgh dualizm
kartezjaski i doszedt do monizmu materialistycznego. Jego
poghdy znalazty wielu zwolennikdw, zwilaszcza u tzw.
encyklopedystéw francuskich z XVIII wieku, oraz adttaty
na pé&niejsze materialistyczne qgia czlowieka (np.
psychoanali?’). Czlowieka traktowano niekiedy jako element
maszyny-spoteczstwa? (fatwo usuwalny, gdy maszynagsi
zacina), majcy pracowa z maksymala wydajndcia®.

Warto odnotowé, ze jeden z tworcow psychologii - W. Ja-
mes (1842-1910) w swojej kigce The Principles of Psycholo-
gy** w rozdziale pt. ,Teoria automatu”, roziea mézg jako
skomplikowanm maszyr, ktéra jest wyposana w maliwos¢
wykonywania wielu odruchéw, podobnych do odruchow
rdzenia kegowego, umyst zZa redukuje on do statusu
epifenomenu lub tzw. bezwolnego widza. Wpltyw pdgw
Jamesa na badania agkow midzy mozgiem a umysiem
zaznaczyt € mocno w wieku XX (np. B. F. Skinner, D.
Hebb¥>.  Okazuje si, ze nawet wspélczesna memetyka
postuguje si metafog maszyng’.

ZL7ob. R. L. Marcus,Man as a Machine. Reflections on Certain
Cybernetic Implications of Freud's Psychoanalyticedries with Special
Consideration of the Euolutionary Association ofvecand Understanding
(Knowing) ,Journal of the American Psychoanalytic Assooiati 13
(1965), s. 404-421.

227apewne tego typu mechanicyzm spoteczrgzie w XXI wieku
nabierat coraz wkszego znaczenia. Kto w taatpi, ten rychto przekonagsi
gdy wpadnie w tryby machiny administracyjnej.

#7ob. J. E. MansuyMan as Maching ,Industrial Engineering" 36
(2004) nr 7, s. 29-32.

2470b. W. JamesThe Principles of Psychologilew York 1890.

% 7ob. A. Scott,Schody do umystu. Nowa kontrowersyjna wiedza o
swiadomdci, ttum. H. Baraska, Warszawa 1999, s. 113-121; J.-C. Lecas,
Behaviourism and the Mechanization of the Min€omptes Rendus.
Biologies" 329 (2006) nr 5-6, s. 386-397.

% 70b. S. BlackmoreEvolution and Memes. The Human Brain as
a Selective Imitation DevigcgCybernetics and Systems" 32 (2001) nr 1-2,
S. 225-255; G. Jahodd@he Ghosts in the Meme Machinelistory of the
Human Sciences" 15 (2002) nr 2, s. 55-68.
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ORGANIZM, MOZG, KOMORKA ZYWA
| INNE BIOSYSTEMY JAKO MASZYNY

Mechanistyczne poglly Kartezjusza, La Mettriego spotkaty
sig¢ ze stusza krytyka. Niemniej jednak, pomijag skrajne
tezy, stwierdzenieze maszyny i organizmy mgjwiele cech
wspolnych, opierato si na daé¢ realnych podstawach. W
owych czasach nie mpa bylo opisé jasno tych wspdélnych
cech, a to z powodu zaréwno malej znajéanobudowy
organizmow, jak i nieoké&enia ogolnych prawidtowiei
dziatania maszyn. Wiele luk poznawczych w tym wdgle
zostato wypetnionych przez rozwdj nauki i techniRbwstato
réwniez wiele teorii typu reduk-cjonistycznegonp.: cztowiek
jest maszym mechaniczno-hydraulican cztowiek jest
maszym elektryczn; cziowiek jest maszyn cybernetycza
(Wiener, Ashby); czlowiek jest maszychemiczi; mozg jest
komputerem (maszyna Turinga); moézg jest komputerem
kwantowym; mozg jest sieci komputeréw (finite state
machines);moézg jest rozwijajcym st hardwarem (takim jak
FPGA - Field Programmable Gate Array); mbzg jesttej-
netem" - internet jest ,mézgiem"; mozg jest hologesn.

Warto zauway¢, ze w srodowisku uniwersyteckim KUL-u
powstata koncepcjelomo electronicu, ktéra, jak st wydaje,
rowniez ma charakter redukcjonistyczny. Organizm jest & ni
ujmowany jako urgdzenie elektroniczne,zycie i swiadoma¢
maja cechy elektromagnetyczne. W tej redukcjonistycznej
antropologii mana dopatrz§ sic mechanicyzmu kwantowego.

Rozwaajac wspobiczénie zagadnienie ,czlowiek jako
maszyna", stwierdza i ze wspoélm cecly maszyn i
organizmow zywych jest to, 2 s one systemami
uporadkowanymi i dynamicznymi: ich cechy rzejawem
wewrgtrznej organizacji i pojawiajsi¢ w trakcie dziatania. W
obu wypadkach konieczne gewretrznezrodia

Z"Wyliczenie za: M. Perkowski,Oregon Cyber Theatre(1999),
http://web.cecs.pdx.edu/~mperkows/ISMVL/oregon-treeatml (2006-11-
18).

#70b. W. SedlaktHomo electronicusWarszawa 1980.
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energii oraz madiwos¢ sterowanego przeksztalcania energii xy-u
teczry prac. Co wicej, w tle podobnych zjawisk wygtujacych w
maszynach i organizmach oma odnalg¢ te same podstawowe
prawa cybernetyki i teorii automatéWw Cechy wspdine to jedno, a
drugie, to istnigjce r&nice medzy maszynami a organizmami, a te
maja charakter dio bardziej fundamentalny.

ZESTAWIENIE TYPOWYCH CECH ORGANIZMOW.YWYCH |
MASZYN®C

Organizmyzywe
Dynamiczne systemy rlikie

Maszyny

Dynamiczne systemy sztywne

Same sj reprodukug Cztowiek mus
zaprojektowa i
wvnrodiikowsz

Systemy rossgce Nie tylko nie rosn, ale przeciwni

— zwywaja Sie coraz bardziij

Rozmnaaja sie Nie potrafi sie rozmnaac, ale niektor

moga sie samoreplikowé

Ewolucyjny proces doskonalenia si
W ciagu pokolé jest spontaniczny

Ewolucyjny proces doskonalel
wymaga ingerencji cztowie <a

Organizmy zywe skladaj sie z podsystemow, ktorych
dziatanie jest spezone, czyli czsci charakterystycznych i
koniecznych dla calego systemu. Roéwnieziowiek jest

systemem dynamicznym zbudowanym z podsystemoéw, np.

podsystemu serca i nhadgzykrwionasnych czy podsystemu
ukladu nerwowego wraz z mozgiem. W gruncie rzeczy
potrzeba tu nie samego podsystemu, ale jego fynkajna
bowiem zy¢ ze sztucza nerlky lub sercem, o ile sztuczne
narady dobrze  wypehliaj funkcje  podsystemow
oryginalnych. Wspoétczmie organizmowi cztowieka

2970b. T. GantiThe Principles ofLifeDxford 2003, s. 120.

% Zob. tanie, s. 120-121; por. R. O. Kapjiving and Lifeless
Machines,,British Journal for the Philosophy of Science"1®%4) nr 18, s.
91-103; T. R. MilesOn the Difference Between Men and Machitesye,
7 (1957) nr 28, s. 277-292.
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mozna przecie¢ wszczepi@ coraz wegcej sztucznych
elementow (np. wbienie, stawy, zastawki serca, soczewka w
oku) oraz przeszczegia z innych organizmow (np. serce,
nerki, szpik kostny, ptuca, atroba, rogoéwka) lub z jego
wilasnego (np. skéra, naczynia krwidne). Granice tej
zastpowalnagci nie @ okrelone. Najweksze kontrowersje
budzi dz§ nie transfuzja krwi, a niiwos¢ ingerencji nawet w
genom ludzK:. Zaréwno w wypadku cztowieka, jak i ¥@ego
innego ukiadu, zasadniczym warunkiem istnienia jestaby
odlegtai¢ miedzy jego elementami (niekiedy zgsbwalnymi)
byta mniejsza i maksymalny zasg oddziatywa, ktére te
elementy organizajw system.

Wspomnianoze struktura maszyn sktada& g dwoch typow
komponentow, mianowicie zmiennego i stacjonarnguay
czym ten ostatni odpowiada za koordyegapyocesow. Sto-
sowane & w tym wzgkdzie specjalne usazlizenia steruage,
wyposaone w sprzzenia zwrotne. ,Komodrkazywa nie jest
maszym w tym sensie, 7 jej struktura cgsteczkowa nie
zawiera stacjonarnej komponenty, ktéra by wyznaczal
przebieg w niej 2proces()w fizykochemicznych i ighista
koordynacg [...]"° stwierdza jeden ze wspoiczesnych
filozofow opcji mechanicystycznej.

Na pytanie, co koordynuje procesy w komorce, inpeje
filozoficzne odpowiadaly, ze np. entelechia, vis vitalis.
Biofizyka tymczasem upatruje mechanizmu wspomnianej
koordynacji procesow fizykochemicznych w komorce w
molekutach DNA, z gory zakladg, ze jedynymi skfadnikami
nalezacymi do struktury molekularnej istotyzywej s
czasteczki i ze mkdzy nimi wystpuja oddziatywania
elektromagnetyczne opisywane przez prawa mechaniki
kwantowef*. Jednak komérka jako ca-

%1 Rozpowszechnia @iréwniez, jako skutek kultu ciata, korzystanie
z mazliwosci ,poprawiania natury" przez sztuczne ingerengeb. np.
P. U. Hein, M. E. HeinHuman, Mutant, Machine. On the Relationship of
Body Cult and Genetic EngineeringNew Genetics and Society" 19 (2000)
nr3,s. 317-329.

327. Majewski, Dialektyka struktury materii, Warszawt974, s. 189-

190.

3 Z0b. tanze, s. 188.
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losé jest rownie maszyn®*, chocia nie jest systemem sztyw-
nym (jak np. zegarek, w ktérym sama struktura zapevwd-
dziatywanie m¢dzy elementami) lecz - systemem ptynnym, w
ktérego wypadku spetniony musi dywarunek bliskéci

przestrzennej jego elementow. Warunek ten zapewnia

obecnd¢ bton biologicznych i kompartmentalizacja. Innym
przyktadem systemu plynnegoa ssuperorganizmy — w
spoteczéstwach owadow, jak np. mrowisko, gdzie
podstawow role odgrywaj feromony. Ota komodrka jest
automatem ptynnyn(fluid automaton).Teork, w ktorej jest to
gibwna teza, rozwija w ostatnich kilkudzigsu latach T.
Gantf®>. Doda& nalery, ze wiele biosysteméw wewtrzko-
mérkowych jest maszynami, np. rybosdfhay enzymy’,
wrzeciono mitotyczrn&, kwasy nukleinow®, biatkd® i inne™.

3 Zob. np. S. Ji,Biocybernetics". A Machine Theory of Biolagw:
Molecular Theories of Cell Life and Deatbd. S. Ji, New Brunswick 1991,
s. 1-237; T. GantiChemoton Theoryvol. 1: Theoretical Foundations of
Fluid Machineriesvol. 2: Theory of Living SystemBlew York 2003.

% 7ob. Ganti,Chemoton TheoryJ. R. GriesemerThe Philosophical
Significance of Ganti's Workv: Ganti,The Principles of Lifes. 169-189.

% Zob. A. Kiemen,Ribosomes as Molecular Energy Machingsurnal
of Theoretical Biology" 170 (1994) nr 3, s. 231-238Frank;The Ribosome
- a Macromolecular Machine par excellencg€hemistry and Biology" 7
(2000) nr 6, s. R133-R141; A. S. SpirRibosome as a Molecular Machine
.FEBS Letters" 514 (2002) nr 1, s. 2-10.

377ob. P. C. Marijuan, J. Westlegnzymes as Molecular Automata. A
Reflection on Some Numerical and Philosophical Atspef the Hypothesis
,BioSystems" 27 (1992) nr 2, s. 97-113; F. Maladstin.], Structure and
Function of a Molecular Machine. Cytochrome ¢ Oxsigla,Biophysical
Chemistry" 54 (1995) nr 1, s. 1-33; P. D. Boy&he ATP Synthase. A
Splendid Molecular MachingAnnual Review of Biochemistry" 66 (1997)
nr 1, s. 717-749; T. J. MantleEnzymes. Nature's Nanomachines
.Biochernical Society Transactions" 29/l (2001), $31-336; M.
Kurzynski, Statistical Physics of Biological Molecular Mach#e Acta
Physica Polonica. B" 36 (2005) nr 5, s. 1663-1675.

% 7ob. E. Karsenti, I. VernosThe Mitotic Spindle. A Self-Made
Maching ,Science" 294 (2001) nr 5542, s. 543-547.

39Zob. Y. Benenson [i in.]DNA Molecule Provides a Computing
Machine with Both Data and FyegJProceedings of the National Academy
of Science of the United States of America” 1000@0nr 5, s. 2191-2196;
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Fakt, ze komorkazywa jest samoreplikaga sie maszyma
chemiczn, w ktérej kwas nukleinowy dostarcza planu, a @atk
Sa narzdziami, orazze na poziomie subkomérkowym istriej
maszyny, jest bardzo istotny, gdgotyczy rownie cztowieka.
Przecie rozwoj nowego organizmu ludzkiego rozpoczyna Si
od zygoty (tj. pojedynczej komorki). Szyszynka, worej
wedlug Kartezjusza bylo miejsceickace dusz z ciatlem,
jeszcze nie istnieje, podobnie mozg. Ale za analagdzgu w
komdrce mae by uwazany system mikrotubul (komorkowy
,system nerwowy"), ktére pehpirole procesoréw informadff.
Wspoiczesny ndadowca Kartezjusza mogtby dopaiézsie w
nim miejsca ,paiczenia” duszy z cialem. Ten Wke system
mikrotubul jest swoistego rodzaju rozwgaym sk hardwa-
rem. Nanikami informacji w nim mog by¢ konformony,
fonony, solitony itp. Komdrkowy system mikrotububt-

N. C. See-mankrom Genes to Machines. DNA Nanomechanical Devices,

»1rends in Biochemical Sciences" 30 (2005) nr 3,k0-125.

“07ob. W. Chiu, M. L. Baker, S. C. AlmcStructural Biology of
Cellular Machines, Trends in Cell Biology" 16 (2006) nr 3, s. 144-150

“17ob. np. C. W. F. McClareChemical Machines, Maxwell's Demon
and Living Organisms,JJournal of Theoretical Biology" 30 (1971), s. 1:34
T. D. Schneider,Theory of Molecular Machines. 1. Channel Capacity o
Molecular Machines,Journal of Theoretical Biology" 148 (1991) nr 1, s
83-123; tewne, Theory of Molecular Machines. 2. Energy Dissipatfoom
Molecular Machinestanmve, s. 125-137; T. A. Schroer, M. P. Sheetz,
Functions of Microtubule-Based MotorgAnnual Review of Physiology”
53 (1991), s. 629-652; K. J. Van Vliet, G. Bao, Suresh, The
Biomechanics Toolbox. Experimental Approaches fning Cells and
Biomolecules,,Acta Materialia" 51 (2003) nr 19, s. 5881-5905; Jl.
Schmidt, C. D. MontemagnoBionanomechanical SystemsAnnual
Review of Materials Research" 34 (2004) s. 315-3@7%; Chiu [i in.],
Electron Cryomicroscopy of Biological Machines aub8anometer
Resolution, Structure" 13 (2005) nr 3, s. 363-372.

“270b. S. Hagan, S. R. Hameroff, J. A. Tusski, Quantum
Computation in Brain Microtubules. Decoherence and Biological
Feasibility, ,Physical Review. E" 65 (2002) nr 6, s. 061901-1-9@1-11;
S. Hameroff, J. Tuszagki, Search for Quantum and Classical Modes of
Information Processing in Microtubules. Implicatorfor ,the Living
State",w: Energy and Information Transfer in Biological Systged. F.
Musumeci, L. S. Brizhik, M.-W. Ho, Singapore 208331-62.



Wnuk M. 2007: Cztowiek jako reprodukujacy sie mechanizm [w:] Dusza Umyst Ciato. Spdr o jednoS¢ bytowa cztowieka. A. Maryniarczyk SDB, K. Stepien (red. nauk.). Zadania wspdtczesnej metafizyki 9. Polskie Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin, s.

179-204.
194 MARIAN WNUK

nieje w kadej fazie rozwoju ontogenetycznego. Obejmuje on

coraz nowe komorki i tworzy naddny supersystem w skali
catlego organizmu wielokomorkowego. Supersystem rremn
gigantyczm wrgcz przepustow&® informacyjra. Liczba
podjednostek mikrotubul w mézgu ludzkim jest szaaoa na
okoto 13 przy czym mog one zmienia swoje stany od 0
do 10* razy na sekung co daje w rezultacie wielké
catkowitej przepustowiei informacyjnej mézgu: od 6 do
107 bitéw na sekung Dla poréwnania, wielki@ ta jest o wiele
rzedéw wicksza od liczby pakczer synaptycznych (ok. 18
pomiedzy neuronanir.

Mbzg zreszt maze rownie by¢ traktowany jako ma-
szynd*. Rozpatruje sigo, bioxc pod uwag jego dziatanie

“3Zob. np. S. R. Hameroff, S. Rasmusskrformation Processing in
Microtubules. Biomolecular Automata and Nanocomgter; Molecular
Electronics. Biosensors and Biocomputed, F. T. Hong, New York 1989,
S. 243-257; S. Rasmussen [i inGomputational Connectionism within
Neurons. A Model of Cytoskeletal Automata Subsgridaural Networks,
.Physica. D" 42 (1990), s. 428-449; M. Wnu&tota procesowyciowych w
swietle koncepcji elektromagnetycznej natdygia, Lublin 1996, s. 155-
160.

47ob. H. S. Green, T. TriffetThe Animal Brain as a Quantal
Computer, Journal of Theoretical Biology" 184 (1997) nr 4,385-403; H.
C. i A. L. Leiner, How Fibers Subserve Computing Capabilities.
Similarities between Brains and Machinednternational Review of
Neurobiology" 41 (1997), s. 535-553; A. G. Karczm@ir John Eccles,
1903-1997:Part 2.The Brain as a Machine or as a Site of Free Will?,
.Perspectives in Biology and Medicine" 44 (2001)2prs. 250-262; T. W.
Polger, Neural Machinery and RealizationPhilosophy of Science" 71
(2004) nr 5, s. 997-1006.

Z dawniejszych prac zob. np. J. von Neumaiaszyna matematyczna i
moézg ludzkittum. K. Szaniawski, Warszawa 1963; D. M. MacK&n
Comparing the Brain with MachinegAmerican Scientist" 42 (1954), s.
261-268; tene, On Comparing the Brain with Machingg&nnual Report of
the Smithsonian Institution" (1954), s. 231-240z& On Comparing the
Brain with Machines, The Advancement of Science" 40 (1954), s. 402-
406; terte, Man as a MechanismFaith and Thought" 91 (1960) nr 4, s.
145-157; tepe, Man as a Mechanismy: Christianity in a Mechanistic
Universe and Other Essaysd. D. M. MacKay, London 1965, s. 57-65;
terze, Machines, Brains and PersongZygon. Journal of Religion and
Science" 20 (1985), s. 401-412; T. S. Szdden and Machines,The
British Journal for the Philosophy of Science" 9%8) nr 32, s. 310-317.
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funkcjonalne, jako tzw. automat siazony (deterministyczny
lub probabilistyczny), czyli uktad dyskretny, mey skaiczory
liczbe standw wewstrznych. Twoérca cybernetyki N. Wiener
tak oto wyrazit porownanie mézgu z masayyj...] wielka ma-
szyna licaca, czy to majca posta aparatu mechanicznego lub
elektrycznego, czy #e nawet mozgu, ziytkowuje znacza
ilos¢ energii, ktora cata ulega zniszczeniu i zostagproszona
w postaci ciepta. Krew odptywsia z mdzgu jest o utamek
stopnia cieplejsza nikrew doptywajca do mézguZadna inna
maszyna licazca nie zblia st nawet do takiego poziomu
oszczdnaici energii, jak mozg. [...] Mechaniczny moézg nie
wydziela myli, jak watroba wydzielazot¢ (byt to poghd
wczesnych materialistdw), ani nie nadaje im formegregii tak
jak migsien. Informacja jest informagj a nie spraw energii.
Zaden materializm, ktory nie zgadza gitym stwierdzeniem,
nie mae przetrwa w dzisiejszych czasach" Pogcie
informacji kieruje nas na kolejny aspekt tytutowgmoblemu,
mianowicie: czy umyst jest maszyh

UMYSt JAKO MASZYNA

O ile organizm ludzki zestawiaesi porownuje z maszyna-
mi, o tyle umyst nie jest kategaritego samego rodzaju co
jakakolwiek maszyna. Wksza¢ neurologdw przyjmuje
jednak, ze maszyna jest zyteczra metafon lub modelem
umyshi®. Umyst nie jest maszynw calaci swych dziata,
chociZz s3 w nim pewne rodzaje dziatamechanicznych lub
automatycznych (np. algorytmicznych). Modelem roegth
dziataa cztowieka mae by np. maszyna Alana Turinga -
teoretyczny pro-

*SN. Wiener,Cybernetyka czyli sterowanie i komunikacja w zwisiti
maszyniettum. J. Migcicki, Warszawa 1971.

*6Zob. H. Barlow, The Mechanical Mind,, Annual Review of
Neuroscience" 13 (1990), s. 15-24.
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jekt cyfrowej maszyny licxcej. Maszyna Turinga jest to ab-
strakcyjny automat zimny z uktadu obliczeniowego i day.
Jest to symboliczny opis istnaely na papierze jako wykaz re-
gut, ktorych nie przekroczyt chyba ani jeden kongputbudo-
wany w nasfpnym poétwieczll’. Byta to pierwsza konstrukcja
teoretyczna, oddaga sposdb wykonywania obliczenatema-
tycznych przez cztowieka.

Dlaczego stato simazliwe porownywanie cztowieka i jego
umystu z jalkolwiek maszyn i jej programem dziatania?
Otéz - ze wzgkdu na ogodlne i (uniwersalne) wWkawosci
posiadane przez oba typy systefidwWiasndci te @
opisywane za pomagezyka termodynamiki, teorii informacji,
teorii systemow, cybernetyki. Ludzie i komputerygiwarzag
informacje. Pajcie informacji trudne jest do zdefiniowania,
niemniej informacja jest przedie trzecim podstawowym
elementem rzeczywisioi, obok materii (masy) i energii
Termodynamika powgata pogcie ilosci informacji z
klasycznym pgajciem mechaniki statystycznej, mianowicie z
entropia. llo$¢ informacji zawartej w systemie jest nyar
stopnia jego zorganizowania, podczas gdy entrokkadu jest
miarg stopnia dezorganizacji. Porobwnywane uktady pogiada
wazna wiasciwosé, polegagca na korekcie dziatania w trakcie
jego wykonywania. Mechanizm takiego dziatania naayy
jest w cybernetyce spgzeniem zwrotnym. OtH zarOwno
ludzie, jak i uklady mechaniczne wykonaj okrelone
dziatanie musgz pobierg ze srodowiska (zewetrznego i
wewretrznego) informacje istotne dla swojego dziatabaia-
tanie takie w trakcie wykonywania musidsnodyfikowane po
to, aby osigneto zamierzony cel i nie ulegto zablokowarfiu

4’Zob. J. D. Bolter,Cztowiek Turinga. Kultura Zachodu w wieku
komgouteraﬂum. T. Goban-Klas, Warszawa 1990.

8 Zob. M. Hetmaski, Umyst a maszyny. Krytyka obliczeniowej teorii
umystu,Lublin 2000, s. 172.

49Zob. T. Stonier,Information as a Basic Property of the Universe,
.BioSystems" 38 (1996) nr 2-3, s. 135-140.

30 Zob. Hetmaski, dz. cyt., s. 173.
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Czlowiek jest uwaany za maszynszczegolnego rodzaju,
gdyz taczy w swej budowie i dziataniu réwnocnee
wiasciwosci  funkcjonowania wielu rozmaitych rodzajow
maszyn. Czlowiek jest maszynwielopostaciow, gdyz w
zalenosci od celu, rodzaju isrodkow dziatania wykazuje
odpowiednie zrgnicowanie swojej maszynowej natury oraz
zachowuje jednoczaie jednolité¢ swego dziatania. Przy
opracowywaniu maszynowych modeli dla dafolub czsci
dziatania cztowieka zwracacsiuwag; przede wszystkim na
natuk; procesualno-operacyjfjego dziatania-

Jaki jest konieczny warunek, abycbsnaszyn? W kwestii
tej zabrat gtos wybitny matematyk i fizyk E. Wignerartyku-
le pt. Are We Machines?. Analizuje on pogidy na natug zy-
cia (mechanistyczny i niemechanistyczny) z punkidzenia
mechaniki kwantowej. Zzalem konstatujeze nie mamy nawet
bladego paqjcia, jak powiaza& ze soh procesy
fizykochemiczne ze stanami umystu, orzg konieczna jest
zmiana praw fizyki, a nie tylko ich reinterpretacjmk dodd,
nie znaleziono bowiem réwnania a@icego swiadomaé ze
swiatem fizycznym®, bedacym jej podiazem. Zgodnie z
mechanilg kwantows nie mana doktadnie ustalipotazenia i
predkaosci czastek, lecz

*1 Zob. tanie, s. 173-174.

*270b. E. P. WignerAre We Machines?2Proceedings of the American
Philosophical Society" 113 (1969) nr 2, s. 95-101.

3 Na tematiwiadomdci jako przedmiotu mechaniki kwantowej zob. np.
R. G. Jahn, B. J. Dunn®n the Quantum Mechanics of Consciousness, with
Application to Anomalous Phenomengpundations of Physics" 16 (1986)
nr 8, s. 721-772; H. P. Stapfi,Quantum Theory of ConsciousnessThe
Interrelationship between Mind and Matteed. B. Rubik, Philadelphia
1992, s. 207-217; F. BeckQuantum Mechanics and Consciousness,
,<Journal of Consciousness Studies" 1 (1994) nr. 258-355; S. Hameroff,
Consciousness and Microtubules in a Quantum Workliernative
Therapies in Health and Medicine" 3 (1997) nr 37%.79; R. D. Pearson,
Consciousness as a Sub-Quantum Phenomefoontier Perspectives" 6
(1997) nr 2, s. 70-78; R- A. MouldConsciousness and Quantum
Mechanics,Foundations of Physics" 28 (1998) nr 11, s. 17028L



Wnuk M. 2007: Cztowiek jako reprodukuiacy sie mechanizm [w:] Dusza Umyst Ciato. Spdr o jednoS¢ bytowa cztowieka. A. Maryniarczyk SDB, K. Stepien (red. nauk.). Zadania wspdtczesnej metafizyki 9. Polskie Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin, s. 179-

204.
198 MARIAN WNUK

~prawdopodobiéstwo wynikow pomiaréw". Wigner uwa, ze
najbardziej peadam wlasnacia maszyn jest przewidywald®
ich zachowania. W zwiku z tym, odpowiada: ,3&
przewidywalng¢ jest uznawana za warunek konieczny, aby
by¢ maszyn, to nie jestémy maszynamp*.

Problematyka zvazkédw midzy mdzgiem a umystem stano-
wi istotmg czes$¢ tzw. filozofii umystu.

REPRODUKCJA, REPLIKACJA,
KLONOWANIE, REGENERACJA

Do niedawna wigciwos¢ reprodukciji organizmowywych
odr&niata je od maszyn. Organizmy mogly same; Si
reprodukowd, natomiast maszyny nie,zado wynalezienia
sztucznego zycia> (ktérego przyktadem tzw. wirusy
komputerowe), maszyn samorepligjct*® i innych
sztucznych replikatoréw. Jegn z najbardziej
charakterystycznych cech istaywych jest ich zdoln@& do
reprodukcji, czyli do tworzenia innych istotywych, w
mniejszym lub wikszym stopniu podobnych do nich. Zddléo
ta umaliwia wydawanie licznego potomstwa, aczkolwiek
gatunek ludzkY jest w tym wzgtdzie jednym z najwolniej

> Wigner, art. cyt., s. 95-101.

*Zob. np. S. HoffmanHistorical Overview to the Quest of Self-
Reproduction and Artificial Lifew: Self-Production of Supramolecular
Structures. From Synthetic Structures to ModeBlioimal Living Systems,
ed. G. R. Fleischaker, S. Colonna, P. L. Luisi,decht 1994, s. 3-22; D.
Deamer,A Giant Step Towards Artificial Life7Trends in Biotechnology"”
23 (2005) nr 7, s. 336-338.

*Zob. M. Sipper,Fifty Years of Research on Self-Replication. An
Overview,.Atrtificial Life" 4 (1998) nr 3, s. 237-257; R. Areitas (Jr.), R.
C. Merkle,Kinematic Self-Replicating MachinegSgorgetown 2004.

%'Zob. np. E. E. BaulietFoundations and Principles of Human Repro-
duction,,Perspectives in Biology and Medicine" 38 (1995¥nis. 640-658;
C. Djerassi,Technology and Human Reproduction. 1950-2Q36yrnal of
Molecular Biology" 319 (2002) nr 4, s. 979-984.
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si¢ rozmnaajacych. Teoretycznie para ludzka g po 40 lat
moze mi& juz dziesecioro dzieci. Gdyby od biblijnych pierw-
szych rodzicéw Adama i Ewy reprodukcja dokonywadia g
tym tempie z pokolenia na pokolenie i cate potonespwzo-
stawatoby przyyciu, to w niecaty 1000 lat liczba ludzi bytaby
tak wielka, ze stopc ciasno obok siebie nie zraadiby sie
wszyscy na powierzchni kuli ziemskiej, a po uptywiEgo
tysiaca lat kady stopcy na Ziemi musiatby zigac na
barkach pirami¢ skladajca sie ze stu osol.  Jali
uwzgkdnimy pozostate kilkadziegi milionéw gatunkéw, z
ktérych wiele reprodukuje sio wiele szybciej, to oka sk, ze
kazda populacja stoi przed konieczom walki o srodki do
egzystencji i przestrde do zycia. Z biologicznego punktu
widzenia, zycie okrdlane jest jako dziatanie dla
samozachowania. Czyni@ zyciowe ka&dego organizmu as
przecie ukierunkowane na utrzymanie organizacji danego
gatunku w stanie nienaruszonym. Gatunek dopasowigje
ciagle do zmienigjcego s¢ srodowiska dziki dostarczaniu -
przez tzw. reprodukej- nowych osobnikéw, z ktérych kdy
rézni sie nieznacznie od innych. Istpteprodukcji biologicznej
jest proces przekazywania instrukcji organizagjcia danej
jednostki nowej jednostce. Aktywfib ta nie jest jednak
permanentnazycie musi po jakini czasie dobiec kresu, czy to
na poziomie komorkowym w wyniku apoptozy (.
zaprogramowanejmierci komork?®), czy te w kazdym od-
dzielnym egzemplarzu danego gatunku. Isgniepwiem me-
chanizmy ograniczage liczebné¢ populacji oraz eliminuce
osobniki stare i mniej przystosowane, fipier¢ wskutek

*70b. J. G. KemenyNauka w oczach filozofa#um. S. Amsterdamski,
Warszawa 1967, s. 199.

*Zob. np. S. A. Syeed [i in.]Apoptosis. Molecular Machinery,
~current Science" 80 (2001) nr 3, s. 349-360; DteRp in.], Programmed
Cell Death or Cell Death Programme? That Is the Qio#, ,Journal of
Theoretical biology" 208 (2001) nr 3, s. 385-386;& Zimmermann, C.
Bonzon, i- R. Green,The Machinery of Programmed Cell Death,
.Pharmacology and Therapeutics" 92 (2001) nr 5,/s70.



Wnuk M. 2007: Cztowiek jako reprodukujacy sie mechanizm [w:] Dusza Umyst Ciato. Spdr o jednoS¢ bytowa cztowieka. A. Maryniarczyk SDB, K. Stepien (red. nauk.). Zadania wspdtczesnej metafizyki 9. Polskie Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin, s.

179-204.
200 MARIAN WNUK

napaci wrogéw czy ataku pagsgtow. Gdyby przetrwaty wszy-
stkie osobniki, nagpitoby nadmierne zagzczenie, szkodliwe
dla danej populacji w jejrodowiski?®. Zaleznosci tego typu,
jak dobdér naturalny, usituje wyjani¢ teoria ewolucji. Ewo-
lucja jest niekiedy traktowana jako masZnetérej zegar-
mistrz jestlepy?®.

Otéz w wypadku maszynaywa sk terminu ,replikacja”, a
nie ,reprodukcja". Replikacja me by czysto determini-
stycznym procesem, catkowicie zaplanowanym, ktomegail-
tatem jest doktadny - fizyczny lub funkcjonalnyupdikat pro-
toplasty (,rodzica"). Upraszczg, samoreplikacja jest proce-
sem, dzki ktéremu jaké przedmiot lub struktura wykonuje
kopie siebie. Jest to proces ztuny do klonowania. O aspek-
tach technologicznych i etycznych klonowania w edieniu
do czlowieka dyskutuje siszerokd”.

Organizm ludzki sktada siw okoto 2/3 swej masy z wody.
Owa wock organizm wymienia catkowicie w ggu okoto
trzech tygodni. Na poziomie molekularnym inne sabsje
zastpuje w dhzszym okresie czasu, a po uptywie okoto
siedmiu lat - w prawie 100% (z vaykiem niektorych metali
akumulupcych s¢ w kosciach & do kacazycia). Mazna wiec
w przyblizeniu zatay¢, ze po okoto siedmiu latach jestzju
catkowicie ,nowym" organizmem.

9Zob. J. Z. YoungZarys wiedzy o czlowiektium. T. Bielicki [i in.],
Warszawa 1978, s. 198.

®INa temat doboru naturalnego w wypadku czlowieka. zop. E.
Voland, Evolutionary Ecology of Human ReproductigAnnual Review of
Anthropology" 27 (1998) nr 1, s. 347-374.

%27Zob. W. P. FrostIs Evolution a Machine? A New Biological
Challenge,Advances" 13 (1997) nr 3, s. 57-64.

3Zob. R. DawkinsSlepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowods,
swiat nie zostat zaplanowangum. A. Hoffman, Warszawa 1994.

6 Zob. np. M. Hayry,Philosophical Arguments for and Against Human
Reproductive Cloning,Bioethics" 17 (2003) nr 5-6, s. 447-459; E. Shuste
Human Cloning. Category, Dignity, and the Role dbehics, tamze,

s. 517-525.
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Mechanistyczne traktowanie organizmu ludzkiegonkjést
zbiorem wymienialnych e#ci, maze mig€ duze znaczenie
praktyczne np. w odniesieniu do kwestii regenefacfthirur-
gia przeszczepiania nagow jest raczej prostrobot, ciesiel-
ska w porownaniu z mdiwosciami tkwiacymi w naturze, np.
ptaz taki jak salamandra potrafi samodzielnie znegewa
odcigta nog: razem ze stawami, nerwami,ggniami, nawet po
odcieciu wszystkich nerwow ruchowych; potrafi cz§nio
wielokrotni€®. Organizm czlowieka traci tego typu awosé
juz we wczesnych etapach rozwoju embrionalnegog atie
wiadomo czy nieodwracalnie. Gtépoznanie naturalnych
mechanizméw regeneracji nie lzie s¢é zapewne bez
modelowania biosystemOw jako samoreplikych sé
urzadzen.

UWAGI KONCOWE

Proby wyjgnienia natury cztowiekaasuwarunkowane jego
rozmaitymi obrazami filozoficznymi. Wie$d tych obrazow
powstata wskutek probleméw absolutyzacji: umystucha,
duszy lub ciata. Absolutyzacja ciata miata miejgcenechani-
stycznym obrazie cztowieka, w ktérym czlowiek jest
ujmowany jako reprodukagy sk mechanizm. Obraz
cztowieka jako maszyny zmieniakesiv historii - od maszyny
hydrauliczno--mechanicznej do komputera kwantowego.
tym ostatnim przypadku cztowiek jest odpowiednikiem
programéw komputerowych, ktorych podstawowe dane
odpowiadaj temu, co w po-

65 Zob. np. D. L. StocunRegenerative Biology. A Millenial Revolution,
»Seminars in Celi and Developmental Biology" 109@Pnr 4, s. 433-440;
A. Prokop, Bioartificial Organs in the Twenty-First Century.
Nanobiological Devices,Annals of the New York Academy of Sciences"
944 (2001);* 472-490.

P Zob. R. O. Becker, G. SeldeHlektropolis. Elektromagnetyzm i pod-
stawyzycia, ttum. J. Zon, Warszawa 1994, s. 133.
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tocznej psychologii nazywaesprzekonaniami i pragnieniami,
a jego organizm jest rozwiggym st hardwarem. Metafora
organizmu jako maszyny nie ma li tylko historyczoemacze-
nia, ale jest nadal cenna dla konstruktoréw robdtdw tym
maszyn podobnych do cztowiéka Niedawno ukazata i
ksiazka o intrygujcym tytule Are We Spiritual Machine§%
Tytut moze swiadczy o odrodzeniu g mechanicyzmu w
nowej postaci, chociajej tres¢ dotyczy problematyki sztucznej
inteligencji. Maliwosci  skonstruowania hybryd  typu
~cztowiek-maszyna" niessjuz tylko z zakresiscience-fiction.
Rozwéj ,sztucznej inteligenciji” i ,sztucznegycia™® pozwala
snut spekulacje o skonstruowaniu superinteligentnyckayra,
zdolnych do ulepszenia funkcjonowania liderow pgoltnych,

67Zob. B. Hasslacher, M. W. Tildemjving Machines, Robotics and
Autonomous Systems" 15 (1995) nr 1-2, s. 143-1697 &bespBiologists
and Engineers Create a New Generation of Robots thdtate Life,
.Science" 288 (2000) nr 5463, s. 80-83; A. Proclhadlhe Man-Machine
Analogy in Robotics and Neurophysiologyournal of Automatic Control”
12 (2002), s. 4-8.

8Zob. D. ThompsonCan a Machine Be ConsciousBritish Journal
for the Philosophy of Science" 16 (1965) nr 613%43; A. GauldCould a
Machine Perceive?tanve, 17 (1966) nr 1, s. 44—58; R. Pucce@in
Thinking Machines and Feeling Machin&ayze, 18 (1967) nr 1, s. 39—51;
I. Aleksander,Building Machines Like HumangNature" 416 (2002) nr
6883, s. 789-790; M. P. Spackmaban Machines Adequately Simulate
Human Emotion? A Test of Four Theories of EmotigFheory and
Psychology" 14 (2004) nr 6, s. 755-776; R. WorZéle Human Machine,
»,computing Canada" 31 (2005) nr 13, s. 58.

%9Zob. Are We Spiritual Machines. Ray Kurzweil vs. theti€si of
Strong Al,ed. J. W. Richards, Seattle 2002.

0Zob. np. M. A. BedauPhilosophical Aspects of Artificial Lifay:
Toward a Practice of Autonomous Systeats, F. J. Varela, P. Bourgine,
Cambridge (Mass.) 1992, s. 494-503; E. T. Ol§dre Ontological Basis of
Strong Artificial Life,,Artificial Life" 3 (1997) nr 1, s. 29-39; M. A. Baau,
Philosophical Content and Method of Artificial Lifev. The Digital
Phoenix. How Computers Are Changing Philosogy,T. W. Bynum, J. H.
Moor, Oxford 1998, s. 135-152; |. HarveRpbotics. Philosophy of Mind
Using a Screwdriverw: Evolutionary Robotics. From Intelligent Robotics
to Artificial Life, ed. T. Gomi, vol. 3, Ontario 2000, s. 207-230; M. A
Bedau,The Philosophical and Scientific Scope of Artifitidie, ,L eonardo”
35 (2002) nr 4, s. 395-400.
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decydentow itp., a nawet ich zgsenia, by stali si
plataiskimi krélami-filozofami™.

Jak s¢ wydaje, metafora cziowieka jako maszyny jest nadal
heurystycznie ptodna, przynajmniej w aspekcie matugicz-
nym, a cesciowo epistemologicznym. geli za chodzi o
aspekt ontologiczny, to wspoéicrée nie powinno si tej
metafory wazat z monizmem materialistycznym. Maszyny z
mechanizmami skifadajsiec przecig nie tylko z materii, ale i
wpisanej w m informacji, jaka stanowi projekt konstruktora.
Informacja z& odgrywa zasadniaz rolg we wszystkich
uktadach i procesach fizycznycBwiat fizyczny skiada si
przede wszystkim z informacji, a materia (masa)drgia mag
charakter wtérnf?. Dotyczy to réwnie cztowiekd®.

HUMAN BEING AS A SELF-REPRODUCING MECHANISM

Summary

In the paper human being is presented in the cowtethe philo-
sophical problem of absolutization of human bodystf-the main
historical sources of present anthropological vievesconsidered.

W Zob. P. A. CorningFrom My Perspective - ,Smart Machines" as
Philosopher Kings,,Technological Forecasting and Social Change 71
(2004) nr a, s. 877-879.

"270b. T. Stonier, Information and the Internal Structure of the
Unwerse. An Exploration into Information Physicendon 1990.

"3 Przechodgc na plaszczyznteologii, mana bytoby dopowiedzie(za
W. Sedlakiem)ze cztowiek sklada siz tych trzech ,elementéw”, bowiem
stworzony zostat na obraz i podolsavo Trojcy Swigtej, gdzie materia
(masa) odpowiada Jezusowi Chrystusowi, energiachBui Swigtemu, a
informacja - Bogu Ojcu.
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Secondly, some significant works which concern organism, brain, living
cell and other biosystems as machines are reviewed. The following issues
are considered in details: mind as a machine, human reproduction and
self-replication of machines. Finally, some important cognitive and
practical consequences of considering man as a machine are indicated.
Translated by the Author





