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Nadzieje i trudnosci

polskiej bioelektroniki

Prawie kazda nowo utworzona lub konstytuujaca sie dopiero gataz na-
uki ma ambicje daleko szerszego i glebszego wyjasnienia rzeczywistosci, niz
sie to pozniej faktycznie udaje dokonaé¢. Ten stan zafascynowania nowo do-
strzezonym obszarem badan powoduje, ze gloszone sa czasami twierdzenia
daleko siggajace poza aktualne mozliwosci badawcze nauki, a takze z natury
swej nierozstrzygalne. Prowadzi to z jednej strony do pozyskiwania dla badan
w nowej dziedzinie pewnej grupy naukowcow, z drugiej jednak - zniecheca
badaczy dzialajacych w mysl zasady mierzenia zamiaru podiug sil, a nie od-
wrotnie.

Te ogolne uwagi maja zwiazek z lansowana przez ks. prof. Wlodzimie-
rza Sedlaka bioelektronika. Zakresla on dla niej szerokie obszary poznawcze:
od zagadnien "wchodzacych w zakres biologii i medycyny, poprzez zagad-
nienia psychologii oraz parapsychologii, az do konsekwencji nowego ujecia w
naukach humanistycznych i filozofii. Trudno nie poczuc¢ sie przyttoczonym
tak szerokim rozmachem poznawczym ksztaltujacej sie nowej dyscypliny,
zwlaszcza ze ona sama nie poradzila sobie jeszcze z precyzyjnym okresleniem
swego przedmiotu, metod i jezyka.

Przez pojecie ,bioelektronika" mozna obecnie rozumiec:

1. zastosowanie aparatury elektronicznej do pomiaroéw para-
metrow uktadu zywego, ktore niekoniecznie musza by¢ natu-
ry elektrycznej;

2. dziedzine badan wplywu pdl elektromagnetycznych na orga-
nizmy i emisja przez nie tych pol;

3. obszar badan elektrycznych i (albo) magnetycznych wtasci-
wosci materiatu biologicznego in vitro a takze in vivo;

4. stosowanie jezyka i metod mechaniki kwantowej do opisu
czasteczek chemicznych i przewidywania ich wlasnosci w
ukladzie zywym;

5. proby sprowadzenia opisu niektorych procesow zyciowych do
zjawisk fizycznych, w ktorych opisie zasadnicza role odgrywa
bilans elektronow i ich przekaz miedzy molekulami czy tez
wielkimi agregatami tych molekut;

6. wyjasnianie procesow biologicznych w jezyku niektorych dzia-
tow?” fizyki ciala statego.
W tym, co nazwano ,polska bioelektronika", mozna znalezc¢ liczne ele-

menty przede wszystkim dwu ostatnio wymienionych ujec¢. Pojawily sie tu
jednakze elementy (elektrostaza, bioplazma), ktore - wylaczywszy nieco poz-



niej powstala i niezaleznie rozwijajaca sie koncepcje bioplazmy w ZSRR - sa
wlasciwe dla tego wlasnie nurtu bioelektroniki. Gwoli scistosci nalezy takze
nadmienic, ze przez pojecie ,polskiej bioelektroniki" (jezeli w ogole jest ono
uzasadnione) nie mozna rozumiec jedynie prac Sedlaka i prac innych auto-
row, powstatych z jego inspiracji. Istnieja bowiem w Polsce pracownie tzw.
fizyki medycznej, gdzie rozwijane sa badania, ktore mieszcza sie w kategorii
scharakteryzowanej ogolnie w p. 1.

Emisja pdl elektromagnetycznych przez zywe uklady i ich fragmenty
byla przedmiotem badan m.in. T. Rylskiej (w zakresie ultrafioletu), S. Grab-
ca, J. Stawinskiego (w zakresie promieniowania widzialnego), S. Manczar-
skiego (w zakresie fal radiowych). Oddzialywaniem po6l elektromagnetycznych
o czestotliwosciach radiowych zajmowali sie w Polsce: S. Baranski, L. Minec-
ki, H. Mikotajczyk, S. Manczarski i inni. Przy bardzo szerokim rozumieniu
bioelektroniki mozna by do grupy badan ,bioelektronicznych" zaliczy¢ takze
badania nad wplywem na uklady Zywe promieniowania jonizujacego i swietl-
nego, ktore to badania sa charakterystyczne dla powaznie juz dzis zaawan-
sowanej radiobiologii i fotobiologii. Cho¢ bez watpienia w zakresie tych nauk
datoby sie wyroznic¢ zagadnienia mozliwe do podjecia réowniez na gruncie bio-
elektroniki, to jednak okreslanie ogotu tych badan mianem bioelektroniki
bytoby naduzyciem majacym swe podstawy w zbyt szerokim rozumieniu po-
jecia ,bioelektronika".

Zajmowano sie¢ w Polsce i prowadzi si¢ w dalszym ciagu badania w
aspekcie sygnalizowanym w p. 3. Tutaj mozna dla przyktadu zaliczy¢ prace
takich autorow jak: A. Paszewskiego, J. Skierczynskiej, T. Zawadzkiego, W.
Bulandy i R. Wadasa. Brak jest natomiast u nas badaczy, ktorzy konse-
kwentnie kroczyliby w kierunku badan wymienionych w p. 4-6. Stato sie¢ to
bez watpienia powodem podjecia proby skompensowania tego braku przez
Sedlaka. Jego przedsiewziecie jest nadzwyczaj ambitne i zdaniem niektorych
badaczy stwarza raczej miraze poznania, niz naprawde wyjasnia rzeczywi-
stosc¢ biotyczna. Nie mozna w pelni zgodzic sie¢ z oponentami Sedlaka.

W pracach tego autora mozna znalez¢ konkretne propozycje badawcze,
ktore po odpowiednich przeksztalceniach nadaja sie do poddania typowej
procedurze postepowania naukowego. Przykladem moze byc¢ tu koncepcja
bioplazmy i tzw. elektromagnetyczna teoria Zycia.

Pierwsza z tych propozycji wskazuje na mozliwos¢ wystepowania plaz-
my fizycznej w strukturach zywych oraz sugeruje role spelniana w or-
ganizmie przez ten stan skupienia materii. Druga propozycja siega dalekich
horyzontow mozliwosci badawczych, ktore to horyzonty niektorzy badacze, z
racji oddalenia i mozliwosci wspolczesnej nauki, chetnie umieszczaja juz w
zakresie mirazu. A sprawa, przynajmniej w swoim zatozeniu, jest bardzo pro-
sta: skoro organizm zywy jest olbrzymim zbiorem molekul, to mozna go row-
niez potraktowac¢ jako ogromne skupisko elektronow i zrebow atomowych,
oddziatujacych z soba za posrednictwem sit elektrycznych, magnetycznych,
grawitacyjnych i elektromagnetycznych. Zdaje sie, ze wszelkie procesy za-
chodzace w organizmie daja sie¢ wyjasni¢c w jezyku mechaniki kwantowej,
uwzgledniajacej relacje .miedzy wyliczonymi, wyzej elementami ukladu. To
wlasnie sprowadzanie organizmu i jego dynamiki do tak pierwotnych elemen-
tow stwarza pokuse formutowania szerokich wnioskoéw o naturze zycia. Maja
one, jak sie zdaje, wieksze znaczenie dla ,Swiatopogladu biofizycznego" niz



dla praktyki badawczej. Okazuje sie bowiem, na co zreszta wskazuje Sedlak,
ze mechanika kwantowa natrafia na olbrzymie trudnosci przy probie doko-
nania opisu dosc¢ prostych czasteczek. Ucieka sie ona w rozwiazywaniu tego
zadania do metod przyblizonych. Uzyskany wynik jest kompromisem pomie-
dzy wymogami formalnymi teorii, mozliwosciami rachunkowymi cztowieka i
maszyn, ktore ma on do dyspozycji, a wynikami empirycznymi. Kwantowo-
mechaniczny opis stanu i zachowania nawet najprostszego organizmu jest
obecnie zadaniem na miare elektronicznego Syzyfa. Dokonanie opisu w tych
kategoriach tak podstawowego faktu biologicznego, jak doboér naturalny,
stawia mechanike kwantowa w sytuacji beznadziejnej. Tym bardziej kwanto-
womechaniczne ujecie psychiki czy Swiadomosci moze pozostac - jak sie zda-
je - kuszacym, jednak niewykonalnym w ramach wspoétczesnych mozliwosci,
programem badawczym.

Mozliwe natomiast wydaje sie przyjecie elektronicznych i polowych
uwarunkowan procesow psychicznych i stanow swiadomosci. Jest to juz jed-
nak inna, blizsza praktyce badawczej, sprawa. Dowodem na slusznosc¢ tego
pogladu sg opublikowane prace na temat mozliwosci przejsc¢ tunelowych w
synapsach neuronow mozgowych, plazmowego modelu dynamiki moézgu czy
zmian czestosci przyjec do klinik psychiatrycznych skorelowanych z burzami
geomagnetycznymi.

Elektromagnetyczna teoria zycia wskazuje na pekiejsze uwarunkowa-
nie organizmu od wplywow otoczenia, a takze ubogaca zespol bodzcow we-
wnatrzorganizmowych, ktore nalezy brac pod uwage przy rozpatrywaniu jego
funkcji. Jak wskazuja wyniki licznych badan empirycznych, agregaty czaste-
czek o znaczeniu biologicznym reaguja elektrycznie (i zapewne zmiang wia-
snosci magnetycznych) na oddzialywanie takich bodzcow jak: promieniowa-
nie elektromagnetyczne (chodzi tu oczywiscie o odpowiednie zakresy dlugosci
fali), state pola elektryczne i magnetyczne, zmiany temperatury, minimalne
zmiany skladu chemicznego, odksztalcenia mechaniczne itp. Caloksztatt
zjawisk chemicznych, opisywanych od dawna przez biochemie, i wspomnia-
nych 'wyzej zjawisk fizycznych rzeczywiscie znajduje wspolny mianownik
przy ujeciu organizmu jako agregatu czasteczek o okreslonych wlasnosciach
elektrycznych i magnetycznych oddzialujacych na siebie za posrednictwem
rozmaitego rodzaju nosnikow energii. Tak zarysowana przez Sedlaka elek-
tromagnetyczna teoria zycia wnosi wiele do szerszego rozumienia dynamiki
organizmu i jego uwarunkowan. Przeprowadzane w wielu krajach, takze i u
nas, badania nad elektrycznymi i magnetycznymi wlasnosciami organizmow
i ich skladnikow znajduja uogolniajacy kontekst, ktory po odpowiednim do-
pracowaniu metodologicznym moze zyskac¢ miano teorii powszechnie akcep-
towanej w Swiecie nauki.

Trudno zgodzic sie z gloszona czasami opinia, Ze teoria ta rewolucjoni-
zuje pojecia o zyciu. Jesli pojecie rewolucjonizowania pogladow w nauce ro-
zumiec tak, jak rozumie si¢ to w odniesieniu do (Dzieta Kopernika, to nie bu-
rzy ona zasadniczej czesci zastanej wiedzy. Przesuwa ona jedynie akcenty na
badania wlasnosci i zachowania elementow na submolekularnym poziomie
organizmu. Jest to poszerzenie perspektywy, ktore z cala pewnoscia przynie-
sie duze korzysci poznawcze i praktyczne. By¢ moze ta teoria w przysztosci,
pelniej rozwinieta, oparta na daleko bogatszym materiale empirycznym, be-
dzie zwienczeniem podobnych do niej ujec, takich jak: elektromagnetyczne



ujecie organizmu i procesow zyciowych (G. Lakhovsky, G. Crile), elektrody-
namiczna teoria zycia (H. S. Burr), bioelektroniki (lansowanej w zdecydowa-
nie rozniacych sie od siebie ujeciach przez A. Szenta-Gyorgyi'ego i L. C. Vin-
centa), biologii subatomowej (E. Ernst), biologia kwantowa (P. Olov-Lowdin,
J. Ladik), biologia elektromagnetyczna (K. A. Iwanow-Muromski) czy tez fizy-
ka ciata stalego biologicznego (F. W. Cope).

W podsumowaniu nalezy stwierdzic¢, ze bioelektronika (i to nie tylko w
wymiarze naszego kraju) nie jest ustalong gatezia nauki, z doktadnie ustalo-
nym przedmiotem badan i wlasnymi metodami. W tej chwili jest ona raczej
obiecujacym programem badawczym, dajacym mozliwosci nowych teoretycz-
nych ujec, ktore bez watpienia pociagna za soba spore korzysci praktyczne.
Spotykane w prasie opinie o bioelektronice obarczone sg czasem spora doza
przesady, ktora by¢ moze mogla by¢ uzasadniona w sytuacji, gdy problema-
tyke bioelektroniki nalezalo spopularyzowac, by zwroci¢ na nia uwage bada-
czy wielu dziedzin przyrodniczych. Z chwilg jednak, gdy odbylo sie juz drugie
sympozjum na ten temat nalezy podjac konkretne prace dotyczace metodolo-
gii bioelektroniki oraz problemy szczegolowe, ktore znajda sie¢ w zakresie tej
rodzacej sie dyscypliny!.

' Pierwsza konferencja na temat bioelektroniki odbyta sie w dniach 14-15 maja 1975 r. w Kato-
lickim Uniwersytecie Lubelskim. Materialy z tego sympozjum zostana wydane przez Towa-
rzystwo Naukowe KUL w 1978 r. W dniach 22—23 pazdziernika 1977 r. odbylo sie w War-
szawie sympozjum ma temat ,Bioelektronika polska 1967—1977. Konfrontacje", zorgani-
zowane przez Instytut Wydawniczy ,,PAX". W roku 1978 ukaze sie, przygotowana staraniem
Instytutu, publikacja poswiecona temu spotkaniu.



