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Kazimierz Trzesicki, Logika temporalna. Wybrane zagadnienia, Biaty-
stok: Wydawnictwo Uniwersytetu w Biatymstoku 2008, ss. 443. ISBN 978-
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Systemy logiki temporalnej zaczety by¢ konstruowane pod koniec pierwszej poto-
wy XX stulecia. Do dnia dzisiejszego skonstruowanych zostato wiele réznych syste-
méw temporalnych. Mianem logiki temporalnej okreslane sa: systemy tense logic
(ktdérych prekursorem jest A. N. Prior), systemy logiki temporalnej G. H. von Wrighta,
logika czasu empirycznego — logic of empirical time (zawierajaca zmienna czasowa),
zapoczatkowana przez J. Losia, a rozwijana zwlaszcza przez N. Reschera i A. Urqu-
harta, systemy logiki czasu interwatowego (np. systemy J. van Benthema), logika tem-
poralna budowana w réznych wersjach jezykéw hybrydowych (np. systemy C. Are-
cesa), a obecnie zwiaszcza systemy temporalne wykorzystujace pojecie czasu w pro-
gramach komputerowych (od standardowych systemdw Linear Temporal Logic po
rozne wersje Branching Temporal Logic). Wymienione rodzaje logiki temporalnej sa
od siebie niezalezne (rdznia si¢ migdzy soba wystepujacymi na ich gruncie specyficz-
nymi funktorami temporalnymi), maja jednak wspdlna wiasnos¢: formalizuja niektére
wyrazenia czasowe. Kazimierz Trzesicki w swojej pracy Logika temporalna. Wybrane
zagadnienia koncentruje si¢ na logice operatoréw czaséw gramatycznych (tense logic),
ktora nazywa logika tensalna, oraz na systemach temporalnych znajdujacych zasto-
sowanie w informatyce. Recenzowana praca sktada si¢ z szesciu rozdziatow.

Rozdziat pierwszy nosi tytut ,,Koncepcje czasu”. Autor rozpoczyna swoje rozwa-
zania od przedstawienia podziatu koncepcji czasu (1.1). Wskazuje, ze ze wzgledu na
status poznawczy mozna wyrézni¢ czas doswiadczany i czas skonstruowany. Czas
doswiadczany, ze wzgledu na rodzaj jego doswiadczenia, dzielony jest na: fizyczny
i fizjologiczny (czas w doswiadczeniu zewnetrznym) oraz psychologiczny (czas w do-
swiadczeniu wewnetrznym). Natomiast rodzaje czasu skonstruowanego wyrdzniane
sa ze wzgledu na typ konstrukcji, ze wzgledu na dziedzing; w szczegdlnosci mamy tu
czas lingwistyczny, naukowy, mityczny, literacki i filozoficzny. W kolejnej czgsci
(1.2) autor podaje znaczenia terminu ,,czas”. Znaczenia te mozna wyréznia¢, biorac
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pod uwage status ontyczny obiektu, ktory okreslamy jako czas. Rozréznia sie wiec
czas jako pewna catos¢, strukture oraz czas jako sktadowa tej catosci. Czas jako
sktadowa dzieli sie zas na moment (chwile) oraz okres (przedziat, interwat). Autor
wyjasnia pokrdtce, co rozumie pod tymi pojeciami, oraz podaje réwniez inne zna-
czenia terminu ,czas”. Nastepne czesci rozdziatu pierwszego poswiecone sa odpo-
wiedzi na pytanie, czy czas istnieje (1.3), a jesli tak, to jakiego rodzaju jest on przed-
miotem (1.4)? Autor przedstawia rézne, powstate przez stulecia, stanowiska doty-
czace istnienia czasu (m.in. stanowisko eleatéw, Platona, Arystotelesa, $w. Augu-
styna, $w. Tomasza), a nastepnie charakteryzuje, na podstawie pogladéw reprezenta-
tywnych autordw, sposoby istnienia czasu: czas jako byt samoistny, substancja (zda-
niem P. Gassendiego, |. Newtona), czas jako atrybut (zwtaszcza wedtug arystotelikdw
i G. W. Leibniza) oraz czas jako przedmiot subiektywny (wsréd zwolennikéw m.in.
Plotyn, sw. Augustyn). Konczac rozwazania dotyczace sposobu istnienia czasu, Autor
stwierdza, ze wybor jednej z tych koncepcji (substancjalistycznej lub atrybutywi-
stycznej) nie jest istotny z punktu widzenia uprawiania logiki temporalnej (s. 43).
W kolejnej czegsci rozdziatu pierwszego autor charakteryzuje sktadowe czasu (1.5).
Wyroznia czas jako strukture punktowa (punkty czasowe, momenty, to obiekty nie-
rozciagte w czasie), czas jako strukture atomowsa (atomy czasu, chronomy, to obiekty
majace rozciagtosc¢ czasowa, lecz niepodlegajace podziatowi) oraz czas jako strukture
interwatowa, przedziatowa (interwaly to obiekty rozciagte w czasie, podlegajace po-
dziatowi). W tej czesci rozwazan autor stara sie takze odpowiedzie¢ na pytanie, czym
jest przesztosé, terazniejszo$¢ 1 przysztosé; przytacza rdwniez rdzne mozliwe
odpowiedzi na pytanie o istnienie przesztosci i przysztosci. Ostatnie czesci rozdziatu
(1.6 i 1.7) poswigcone sa wiasciwosciom czasu. Autor dzieli je na nieformalne
(whasciwosci wiazace sie z istnieniem i sposobem istnienia czasu) oraz formalne
(whasnosci czasu jako struktury matematycznej; dajace sie zapisa¢ w jezyku for-
malnym). Te drugie dziela si¢ na topologiczne, metryczne i teoriogrupowe. Najpierw
Autor charakteryzuje wiasnosci nieformalne czasu (jedno$¢, asymetri¢ przesztosci
i przysztosci, jednorodnos¢ i jednostajnos¢ czasu, mierzalnosé, ciagtosé, wiecznosé
czasu i réwnoczesno$¢ zdarzen), a nastepnie przedstawia formalna ontologie czasu.
Dla czasu jako struktury punktowej, definiowanego jako para <T,< > (gdzie T jest
niepustym zbiorem momentéw, a < dwucztonowa relacja wczesniej-p6zniej), podaje
m.in. definicje przeciwzwrotnosci, przechodniosci, symetrycznosci, asymetrycznosci,
liniowosci, stabej liniowosci, spéjnosci, kolistosci, gestosci, ciagtosci, dyskretnosci,
braku punktu poczatkowego i koncowego. Dla czasu jako struktury interwatowej
Autor charakteryzuje rézne relacje zachodzace miedzy przedziatami. Na zakonczenie
tej czesci rozwazan Autor omawia czas jako strukture zdarzeniowsa.

Rozdziat drugi recenzowanej ksiazki zatytutowany jest ,Jezyk temporalny”. Za-
czyna sie on od rozwazan dotyczacych jezyka w ogélnosci (2.1). Na wstepie Autor
zaznacza, ze przez jezyk rozumie si¢ przede wszystkim jezyk naturalny, ale terminu
~jezyk” uzywa sie takze, w sensie analogicznym, na oznaczenie jezykéw sztucznych
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i formalnych (s. 106). Nastepnie Autor podaje definicjg jezyka jako trojki <D, G, S>,
gdzie D jest stownikiem (zbiorem stéw), G — gramatyka, a S — zbiorem regut zna-
czeniowych (sensu). Podaje takze definicje wymienialnosci salva congruitate, przy-
naleznosci wyrazen do tej samej kategorii syntaktycznej i wieloznacznosci skiad-
niowej. Po podaniu podstawowych definicji Autor omawia liczne rdznice migdzy
jezykiem formalnym a naturalnym (jego zdaniem tatwiej powiedzie¢, czym rdznia sie
te jezyki od siebie, niz scharakteryzowac¢, czym sa) i stwierdza, ze z powodu tych
réznic nie da sie w petni sformalizowa¢ jezyka naturalnego (s. 111). W drugiej czesci
tego rozdziatu (2.2) Autor charakteryzuje temporalnos¢ w jezyku naturalnym: wyra-
zenia temporalne i czasy gramatyczne. Najpierw podaje definicje wyrazenia tempo-
ralnego (kazde wyrazenie, ktorego interpretacja wymaga jakiego$ odniesienia do cza-
su, do relacji: przesztos¢ — terazniejszos¢ — przysztosé badz relacji: przed — po, np.
dzisiaj, w przysztosci, 13 wrzesnia 2006 r.) i wyrazenia atemporalnego (wyrazenie,
ktdre nie jest temporalne; sa to np. zdania matematyki — ich warto$¢ logiczna nie za-
lezy od czasu w ogéle). Potem Autor definiuje zdania tensalne (wyrazenia zdaniowe,
w ktérych zmiana formy czasu gramatycznego moze prowadzi¢ do zmiany jego war-
tosci logicznej, np. Jan czyta ksigzke) i zdania atensalne (zdania, ktérych wartos¢
logiczna nie zalezy od formy czasu gramatycznego, np. Jan czyta ksigzke 13 wrzesnia
2006 r.) oraz wskazuje na podstawowa role czasbw gramatycznych: opisuja one
sposob, w jaki zdarzenia, procesy i stany maja sie do osi czasu. W tej czesci pracy
Autor podejmuje takze inne zagadnienia, zwigzane z temporalnoscia w jezyku na-
turalnym, m.in. kwesti¢ zwiazku miedzy prawdziwoscia a czasem, kwesti¢ miejsca
semantycznego czasOw gramatycznych oraz przedstawia A i B koncepcje czasow
gramatycznych. Ostatnia cze$¢ rozdziatu drugiego poswiecona jest formalnym teo-
riom czasdw gramatycznych (2.3). Autor przedstawia tu semiotyczne koncepcje cza-
séw gramatycznych (O. Jespersena, H. Reichenbacha), koncepcje czaséw grama-
tycznych Priora oraz koncepcje wspotczesne (m.in. H. Kampa).

Rozdziat trzeci, noszacy tytut ,,Jezyk logiki temporalnej”, Autor rozpoczyna od
uwagi, ze standardowy jezyk logiki nie umozliwia zapisu zdan tensalnych; nie radzi
sobie ona z czasami gramatycznymi (s. 153). Wskazuje na dwa sposoby rozwiazania
tego problemu. Jednym z nich jest stworzenie odpowiedniego jezyka formalnego.
W jezyku logiki temporalnej mozna zdefiniowaé¢ wiele operatoréw odpowiadajacych
wyrazeniom jezyka naturalnego. Czasy gramatyczne logika temporalna traktuje jako
operatory zdaniowe. Jezyk logiki operatorow czaséw gramatycznych (operatoréw
tensalnych) jest jezykiem zdaniowym. Skfadaja sie nan: stownik D, reguty sktadni G
oraz reguly znaczeniowe, semantyczne, S. W czegsci pierwszej tego rozdziatu (3.1)
Autor podaje definicje podstawowych poje¢ semantyki jezyka logiki temporalnej:
wartosciowania, modelu, stanu $wiata oraz spetniania i prawdziwosci zdania. Kolejna
cze$¢ (3.2) zawiera charakterystyke jezyka logiki operatorow tensalnych. Przez jezyk
logiki operatoréw tensalnych rozumiany jest jezyk zdaniowy z operatorami czasow
gramatycznych: P (bylo tak, ze ...) i H (zawsze bylo tak, ze ...) oraz F (bedzie tak,
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ze ...) i G (zawsze bedzie tak, ze ...) interpretowany w czasie rozumianym jako
struktura punktowa. O istocie i sensie logiki temporalnej stanowia wkasnie spojniki
temporalne. Dalej Autor przedstawia gramatyke jezyka logiki operatoréw tensalnych
oraz semantyke jezyka operatoréw tensalnych. Scharakteryzowane zostaja priorow-
skie operatory tensalne oraz operatory tensalne czasu rozgatezionego (peirce’owskie
i ockhamowskie). Nastepnie (3.3) Autor prezentuje inne operatory temporalne (ten-
salne sa jednym z rodzajow operatoréw temporalnych), tj. operatory U i S oraz W i B,
operatory czasu dyskretnego, operatory czgstosciowe oraz operatory temporalne czasu
interwatowego. Ostatnia czes¢ rozdziatu trzeciego (3.4) wyjasnia pojecie funkcjonal-
nej petnosci i zawiera uwagi dotyczace translacji zdan logiki temporalnej na jezyk
rachunku predykatow.

W pierwszej czesci kolejnego rozdziatu ksiazki, zatytutowanego ,,Minimalna lo-
gika tensalna”, przedstawiony jest system K, (4.1): jego aksjomaty, reguty, niektdre
twierdzenia (wraz z dowodami) oraz definicje. W czesci drugiej (4.2) Autor wskazuje
na dwa gtéwne sposoby dowodzenia twierdzeh o0 petnosci: metode tablic
semantycznych i metode Henkina, nastepnie opisuje ta druga metode i za jej pomoca
dowodzi petnosci minimalnego systemu logiki tensalnej, tj. systemu K; (4.3). Ostatnia
cze$¢ rozdziatu czwartego (4.4) zawiera uwagi dotyczace rozstrzygalnosci systemow
logiki temporalnej.

Rozdziat piaty nosi tytut ,, Temporalno-logiczna charakterystyka czaséw”. Autor
rozpoczyna swoje rozwazania od wyjasnienia pojecia temporalno-logicznej charaktery-
styki czasu (5.1), nastgpnie przedstawia zwiazki migdzy czasami i ich charaktery-
stykami (5.2) oraz zwiazki miedzy charakterystykami czaséw a i ich teoriami logicz-
nymi (5.3). Istotna czescia tego rozdziatu jest cze$¢ czwarta (5.4), w ktdrej autor
przedstawia temporalno-logiczne charakterystyki czasow. Opisuje w jezyku teorii re-
lacji takie whasciwosci czasu jak: zwrotnosé i przeciwzwrotnosé, symetrycznosé i asy-
metrycznos¢, brak punktu poczatkowego lub koncowego, dyskretnosé, gestosé i ciag-
tos¢, a takze przechodnio$é, liniowos¢ w przesztosc i w przyszto$¢ oraz rozgatgzionosé.
Nastepnie Autor odpowiada na pytanie, ktdre wiasnosci czasu mozna wyrazi¢ za
pomoca jezyka logiki temporalnej. Wskazuje, ze za jego pomoca mozna wyrazi¢
wszystkie wymienione wiasnosci czasu poza przeciwzwrotnoscia i asymetria (roz-
gatezionos$ci sie nie stwierdza, mozna jej jedynie nie wykluczac). Cze$¢ piata tego
rozdziatu (5.5) przedstawia systemy czasu liniowego: system CL i SL oraz logike czasu
cyklicznego, czes¢ szésta (5.6) przedstawia logike operatoréw U i S, siédma (5.7)
logike ockhamowska, a ostatnia czgs¢ (5.8) logiki hybrydowe, zwihaszcza system K.

Ostatni rozdziat, zatytutowany ,,Logika temporalna w informatyce”, traktuje o lo-
gice temporalnej jako narzedziu informatyki (6.1). Autor zauwaza, ze logika tem-
poralna, inspirowana zagadnieniami filozoficznymi i lingwistycznymi, znalazta liczne
zastosowania w informatyce (s. 319). Systemy logiki temporalnej stuza m.in. do spe-
cyfikacji i weryfikacji programdw. Autor charakteryzuje temporalnos¢ w informatyce
(6.2) oraz przedstawia logiki temporalne znajdujace zastosowanie w tej nauce: logike
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temporalna liniowego czasu obliczeniowego LTL (6.3), logike rozgatezionego czasu
obliczeniowego CTL i CTL* (6.4), zwiazki miedzy LTL, CTL i CTL* oraz ich
zastosowania (6.5) oraz inne logiki temporalne czasu obliczeniowego: TLA, ATL i
ATL*, ITL, TTL, PTL (6.6).

Ksigzka Kazimierza Trzesickiego Logika temporalna. Wybrane zagadnienia taczy
cechy monografii naukowej z cechami podrecznika akademickiego. We wiasciwy dla
podrecznika sposéb prezentuje od podstaw pewne kwestie zwigzane z logika tempo-
ralna, ale zawiera takze trudniejsze analizy i zagadnienia wymagajace od czytelnika
sporej wiedzy logicznej. Ksiazka moze byé wykorzystywana w wyktadach mo-
nograficznych, proseminariach i seminariach celem zaznajomienia studentow z logika
temporalng. Moze takze stuzy¢ pewnemu uzupetnieniu i ugruntowaniu wiedzy czytel-
nikdw majacych juz o niej jakies pojecie. W zwiazku z tym, ze niewiele jest w jezyku
polskim publikacji traktujacych o logice tensalnej, kazda praca jej dotyczaca jest
potrzebna i wartosciowa.

Niewatpliwa i najwicksza zaleta recenzowanej ksiazKi jest bogactwo przedsta-
wionych w niej tresci: doktadne omowienie przez Autora niektdrych systemdw logiki
temporalnej, poruszenie wielu zagadnien filozoficznych i lingwistycznych zwiaza-
nych z logika temporalng oraz wskazanie na niektdre mozliwosci jej zastosowania.
Wiadomo jednak, ze nie ma prac idealnych, w zwiazku z czym réwniez podczas
lektury tej publikacji nasuwa sie kilka uwag.

Autor we wstepie pisze, ze jego praca koncentruje sie na najwazniejszym dziale
logiki temporalnej — logice operatoréw czasow gramatycznych (s. 16). Pytanie, ktore sie
tutaj nasuwa, brzmi: na jakiej podstawie Autor uznaje tense logic za najwazniejsza?
Stanowisko takie nalezatoby jako$ umotywowaé. Niektorzy autorzy uwazaja bowiem,
ze najwazniejszym rodzajem logiki temporalnej sa systemy wykorzystywane w infor-
matyce (o ktorych autor pisze), systemy von Wrighta badz logika czasu empirycznego.

W celu formalizacji wyrazen jezyka potocznego oraz zblizonych do jezyka natu-
ralnego wyrazen z wielu nauk skonstruowane zostaty systemy logiki temporalnej
zawierajace inne niz systemy tense logic funktory. Sa to przede wszystkim systemy
zawierajace funktory temporalne, ktorych odpowiednikami w jezyku potocznym sa
wyrazenia i potem, i nastepnie. Systemy logiki temporalnej And Next i And Then, na
ktérych gruncie wystepuja takie funktory, skonstruowane zostaty w latach 60. XX
wieku przez finskiego logika G. H. von Wrighta. W systemach tych wystepuja funk-
tory temporalne tzw. koniunkcji uczasowionej (oznaczane symbolem T). Na gruncie
systemu And Next funktor T odczytywany jest: i nastepnie (w chwili bezposrednio
nastepujacej). Na gruncie systemu And Then wystepuje funktor T odczytywany: i po-
tem (kiedys potem).

Innym rodzajem logiki temporalnej sa systemy ze zmienna czasowa, zawierajace
funktor R odczytywany w nastepujacy sposéb: R t p — p jest realizowane w czasie t
(jest tak w czasie t, ze p). Tego rodzaju systemy logiki temporalnej zapoczatkowane
zostaty przez polskiego logika J. tosia, ktéry podjat pierwsza probe (czyli wczesniej
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niz Prior) skonstruowania formalnego systemu logiki temporalnej, budujac w 1947 r.
pierwszy wspo6tczesny (logiczna teoria zmiennej czasowej siega Arystotelesa i Szko-
ty Megarejsko-Stoickiej, byta tez rozwijana w $redniowieczu) system logiki dat i
interwatdw czasowych. Nastepnie systemy zawierajace zmienna czasowa konstruo-
wane i rozwijane byly przede wszystkim przez Reschera, a takze w pewnym stopniu
przez Urquharta i Priora. Systemy temporalne, w ktorych wystepuje formuta R t p,
ich twércy nazywali temporal logic (badZz chronological logic) w celu odréznienia
ich od systemow tense logic. Warto wspomnie¢, ze ostatnio zostata skonstruowana,
zbadana i przedstawiona przez M. Tkaczyka (w pracy Logika czasu empirycznego)
minimalna logika czasu empirycznego (ET). Logika ta podaje prawa rzadzace
poprawnym uzyciem zwrotu ,,w czasie” na gruncie teorii fizykalnych (zdarzenie z
zachodzi w czasie t).

Autor recenzowanej ksiazki tylko wspomina o systemach von Wrighta oraz logice
czasu fizykalnego: R-rachunku Reschera (s. 13). Wydaje sie jednak, ze dla petnego
obrazu i zaznajomienia czytelnika ze wszystkimi rodzajami logik temporalnych
nalezatoby zamiesci¢ (chociazby we wstepie) krotka charakterystyke tych systemow.

Kolejna uwaga dotyczy zastosowan logiki temporalnej. We wstepie (s. 10) Autor
wskazuje na mozliwe zastosowania logiki temporalnej: zwtaszcza w informatyce, ale
takze w matematyce. Deklaruje (s. 18) pokazanie w swojej pracy réznych mozliwosci
wykorzystania logiki temporalnej. Przedstawia jednak gtéwnie mozliwe zastosowania
tych systeméw w informatyce. Nie wspomina natomiast o mozliwosci zastosowania
systemow temporalnych w fizyce. Powstato na ten temat kilka prac, ktére nalezatoby
tu uwzgledni¢. S. Kiczuk wspomina o mozliwo$ciach takiego zastosowania niekto-
rych systemdéw temporalnych w artykule Zagadnienie konstruowalnosci logiki zdas
czasowych (,,Roczniki Filozoficzne” 28 (1980), z. 1) oraz w ksiazce Przedmiot logiki
formalnej oraz jej stosowalnosé (Lublin 2001). Przy okazji dodam, ze Autor (korzy-
stajacy przede wszystkim z literatury obcojezycznej) nie wykorzystuje waznych, choé¢
nielicznych, prac dotyczacych logiki tensalnej napisanych przez polskich autoréw,
m.in. J. Wajszczyka Logika a czas i zmiana oraz S. Kiczuka.

Drobne zastrzezenie mozna by tez mie¢ do konstrukcji recenzowanej pracy.
W czeécei 1.2 autor podaje rozne znaczenia terminu ,,czas” i wyrdznia czas jako pewna
catosé, strukture oraz czas jako sktadowa tej catosci. Czas jako sktadowa dzieli sie
za$ na moment (chwile) oraz okres (przedziat, interwat). Autor wyjasnia pokrétce, co
rozumie pod tymi pojeciami. Doktadna charakterystyka sktadowych czasu: punktéw,
momentow, atoméw, chronoméw (wihasciwa nazwa brzmi chyba chrononéw?) oraz
interwatow, przedziatéw znajduje si¢ jednak dopiero w czgsci 1.5. Nie wiem, dla-
czego rozwazania z czesci 1.2. i 1.5 przeplatane sa rozwazaniami dotyczacymi
zagadnienia istnienia czasu. Poza tym, konczac rozwazania dotyczace sposobu istnie-
nia czasu, Autor stwierdza, ze wybdr koncepcji substancjalistycznej lub atrybuty-
wistycznej nie jest istotny z punktu widzenia uprawiania logiki temporalnej. Nasuwa
sie wiec pytanie: po co Autor tak szczegétowo je omowit?
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Ostatnia uwaga dotyczy kilku drobnych bledéw, powstatych zapewne z winy
wydawnictwa, ktore znalazty sie w ksiazce (m.in. w definicji wyrazenia ,x<y” na
s. 84) oraz licznych bteddw stylistycznych (np. strona 98, 304).

Podsumowujac, poza wymienionymi drobnymi zastrzezeniami, recenzowana
ksiazka jest bardzo wartosciowa — stanowi pozyteczne narzedzie dydaktyczne oraz
wnosi wazny wkiad w polska literature dotyczaca logiki temporalnej. W zwiazku
z faktem, ze niewiele jest w jezyku polskim publikacji dotyczacych logiki tensalnej,
podkresli¢ raz jeszcze nalezy, ze tego rodzaju ksiazka byta zdecydowanie potrzebna.

Anna Kozanecka-Dymek
Katedra Logiki KUL

David Makinson, Od logiki klasycznej do niemonotonicznej, przet. T. Jar-
muzek, Torun: Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
2008, ss. 212. ISBN 978-83-231-2196-1.

Wraz z rozwojem badan nad sztuczna inteligencja w latach szesé¢dziesiatych XX
wieku narodzita sie potrzeba reprezentacji wiedzy i rozumowan faktycznie przeprowa-
dzanych przez ludzi. Okazato si¢ wlwczas, ze wiele takich rozumowan nie przebiega
wedtug schematdw dostarczanych przez logike klasyczna. Jedna z zasad, kt6ra czesto
nie jest respektowana w potocznych rozumowaniach jest podstawowa dla logiki kla-
sycznej zasada monotonicznosci, gtoszaca, iz jesli zdanie wynika z pewnego okreslo-
nego zbioru przestanek, to wynika réwniez z sumy tego zbioru z dowolnym zbiorem
(odpowiednikiem jej jest prawo klasycznego rachunku zdan (p—q)—>(rAp—q).
Tymczasem czgsto bywa, ze dodanie do zbioru przestanek nowego zdania blokuje
inferencje, ktére mozna byto wyprowadzi¢ ze zbioru wyjsciowego. Tak jest np. gdy
wychodzimy we wnioskowaniu od zdania ,,Jesli zazyjesz aspiryng, to poczujesz sig
lepiej” i dochodzimy do zdania ,,Jesli aspiryne rozpuscisz w cyjanku potasu i ja
zazyjesz, to poczujesz sig¢ lepiej”. Latwo zauwazy¢, ze takie wnioskowanie jest de-
dukcyjne (opiera sie ono bowiem na przywotanym wyzej prawie monotonicznosci).
Tymczasem w zdroworozsadkowym mysleniu dodatkowa informacja o rozpuszczeniu
aspiryny w cyjanku potasu zdaje si¢ blokowa¢ wczesniejsza inferencjg. | takiego
rodzaju wnioskowania (gdzie zamiast zwrotow ,,Jesli prawda jest, ze p, to prawda
jest, ze q” wystepuja zwroty ,,Jesli p, to zwykle q”, czy ,Jesli p jest akceptowalne,
to akceptowalne jest q”) legty u podstaw potrzeby logik niemonotonicznych, ktérych
przedmiotem jest recenzowane dzieto.

Ksigzka wydana przez Wydawnictwo Naukowe UMK to praca napisana przez jed-
nego ze znakomitych logikéw wspdtczesnych, Davida Makinsona, profesora Londyn-
skiego King’s College. Podkresli¢ nalezy fakt, i chwata za to ttumaczowi ksiazki,
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