Fizyka wspolczesna
a ontologie Demokryta i Platona



Wspolczesne interpretacje zjawisk mikroSwiata niewiele maja wspdlnego z
prawdziwie materialistyczna filozofia. Mozna wlaSciwie powiedzie¢, ze fizyka
atomowa sprowadzita nauke z drogi materializmu, ktérg kroczyta ona w
dziewietnastym stuleciu.

[...] Wedlug Demokryta atomy sa wiecznymi i niezniszczalnymi czastkami materii,
zaden atom nie moze przeksztalci¢ sie w inny atom. Fizyka wspélczesna
zdecydowanie odrzuca te teze materializmu Demokryta i opowiada sie za
stanowiskiem Platona i ]Titagorejczyk()w. Czastki elementarne na pewno nie s
wiecznymi i niezniszczalnymi cegietkami materii i moga sie w siebie nawzajem
przeksztatcac. [...] Podobienstwo pogladéw wspotczesnych do koncepgji Platona i
pitagorejczykow nie koniczy sie na tym. Polega ono jeszcze na czyms$ innym. ,,Czastki
elementarne”, o ktérych mowi Platon w Timajosie, w istocie nie sa materialnymi
korpuskutami, lecz formami matematycznymi.

- Werner Heisenberg



Poczatkiem wszechrzeczy sa atomy [aropa] i proznia [kevov]. Wszystko inne jest tylko
mniemaniem.
- Demokryt

Owe elementarne sktadniki sa niepodzielne i niezmienne, skoro catos¢ wszechrzeczy
jest zdolna do trwania po rozpadnieciu sie cial ztozonych, a bynajmniej nie ginie i nie
Erzechodzi w niebyt; a jest ta dlategio, ze owe elementarne skladniki maja zwarta
udowe i wskutek tego czynniki rozkladu nie maja do nich dostepu. A zatem
pierwotne czastki elementarne musza by¢ niepodzielnymi ciatkami fizycznymi.

- Epikur

[...] wydaje mi sie prawdoEodobne, ze na poczatku Bég uformowatl materie w

ostaci statych, masywnych, twardych, nieprzenikliwych, ruchomych czasteczek
F...] ; te pierwotne czastki, bedace ciatami statymi, sg nieporé6wnywalnie twardsze od
jakichkolwiek porowatych ciat z nich zbudowanych; s one tak twarde, ze nigdy sie
nie zuzyja ani nie rozpadng na kawatki; zadna zwyczajna sifa nie zdota podzieli¢
tego, co Bog uczynit caloscia w pierwszym akcie stworzenia.

- Newton

Analizy i syntezy chemiczne nie wychodzg poza oddzielenie od siebie czgsteczek i
ich potaczenie. Zadnego tworzenia ani niszczenia materii nie mozna osiggnac¢ w
dziedzinie chemii.

- Dalton



Granice ontologii atomizmu

Wzrost wiedzy sprawia w pewien sposob, ze jesteSmy nie coraz bardziej, ale coraz to
mniej pewni natury materii. Podczas gdy Dalton i jego szkola mieli jasny obraz
podstawowych czastek materii jako realnych i niezniszczalnych ciat statych, ze
wspolczesnej mechaniki falowej wynika bardzo wyraznie, ze w ogole nie istnieja
identyfikowalne jednostki tego typu.

- Erwin Schridinger



Czastki kwantowe nie sg obiektami dobrze zlokalizowanymi
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Czastki kwantowe nie sg obiektami absolutnie trwatymi i
niezniszczalnymi

rozpad swobodnego neutronu:

n—-ptet v,

anihilacja pary elktron-pozyton
et +e 52y
kreacja par:
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Czastki identyczne w mechanice kwantowej sq nierozr6znialne

statystyka Maxwella— Boltzmanna o ) ®
(czastki klasyczne, rozréznialne)

Nyp (1, m) = m"

statystyka Bosego — Einsteina o ®
(czastki kwantowe, nierozréznialne — bozony)

NB—E (1’1, m) — (n+m—1)

n

statystyka Fermiego — Diraca O
(czastki kwantowe, nierozréznialne — fermiony)

Nr_p (1, m) = (:4)




Czastki kwantowe nie sg niezaleznie od siebie istniejacymi obiektami
nawet wowczas, gdy sa odseparowane przestrzennie

Eksperyment Einsteina, Podolskiego i Rosena (EPR) - 1935
Nieréwnos¢ Bella - 1964
Doswiadczenia Aspecta - 1982

P
elektron E stan poczatkawy pozZyton
0 < ° >3
Z spin 0
spin } spin

Rys. 6.30. Czastka z zerowym spinem rozpada sie na dwie czastki o spinie poléwkowym:
clektron E i pozyton P. Pomiar spinu jednej z czastek natychmiast okredla spin drugie]



Czastki kwantowe nie sg klasycznymi korpuskutami, poniewaz
przejawiaja wlasnosci falowe (dualizm korpuskularno-falowy)

rozklad
natezenia

Rys. 6.3. Eksperyment z dwiema szczelinami; uzywamy $wiatla monochromatycznego

Rys. 6.5. Rozkiad natggenia $wiatta na ekranie, gdy otwarte sa obie szczeliny. Widzimy Rys. 6.4. Rozklad nateZenia $wiatta na ekranie, gdy otwarta jest tylko jedna szczelina
obraz interferencyjny :
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Renesans platonizmu w filozofii fizyki

Wprawdzie w czasach Platona nie bylo teoretycznej fizyki, ale to, o czym Platon
mowi w Timajosie, moZem¥ traktowac jako odpowiednik dzisiejszej fizyki
teoretycznej. Tak na przyktad wspoiczesna fizyka méwi o atomie wodoru. Co si¢ za
tym atomem kryje? Matematyczna forma, tak jak w przypadku okregu

- Carl F. von Weizsicker

Mechanika kwantowa [...] zmienita caly system poje¢, jakich uzywamy do opisu
przyrody: zamiast moéwic o czastkach z dobrze okreslonym potozeniem i predkoscia,
mowimy teraz o funkcjach falowych i prawdopodobiefistwach. Synteza teorii
wzglednosci z mechanika kwantowa doprowadzita do powstania nowego obrazu
Swiata, w ktérym materia nie odgrywa juz gtéwnej roli. Jej miejsce zajety zasady
symetrii, cho¢ niektére z nich w obecnym stanie wszechswiata pozostaja ukryte

- Steven Weinberg

Jedna z zadziwiajacych cech zachowania Swiata stanowi jego nadzwyczajna

zgodnos¢ z prawami matematycznymi. Im lepiej rozumiemy $wiat fizyczny, im

glebiej poznajemy prawa natury, tym bardziej wydaje sie nam, ze $wiat fizyczny

gdzieé wyparowuje i pozostaje nam tylko matematyka. Im glebiej rozumiemy prawa
izyki, tym dalej wkraczamy w $wiat matematyki i matematycznych pojec

- Roger Penrose



Platonska struktura swiata

Zal6zmy, ze istnieje — w sensie Platoriskim — pewna abstrakcyjna struktura, do
ktorej nie mamy bezposredniego dostepu poznawczego. Mozemy jedynie
konstruowa¢ matematyczne struktury, ktore sg ,cieniami”, lub — uzywajac mniej
poetyckiego jezyka — reprezentacjami tamtej Platonskiej struktury.

- Michat Heller
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Fizyka nie jest nauka o materialnym Swiecie

Pojecie materii we wspoétczesnej fizyce zdecydowanie przestato odpowiadac
filozoficznemu lub potocznemu pojeciu materii. [...] Okazuje sie wiec, ze okreSlenie
tizyki jako , nauki o materialnym $wiecie”, lub krocej jako ,,nauki o materii”, f'est
niczym innym, jak tylko nawykiem myslowym, ktéry utracit obecnie jakiekolwiek
uzasadnienie. Termin ,materia” nie wystepuje w stowniku fizyki. [...] Znacznie
bardziej zgodnym z ,,danymi” wspoélczesnej fizyki byloby wyobrazenie sobie nie
materii, lecz czystej formy jako tworzywa Swiata. [...] Jesli nawet rzeczywisty Swiat
zawiera co$ oprocz formy, to metoda dzisiejszej fizyki nie jest w stanie siegnac do
tego czegos; to co$ niezauwazalnie przeptywa przez oka sieci
matematyczno-empirycznej metody. W tym sensie Swiat fizyki jest czysta forma.

- Michat Heller



Realizm w odniesieniu do przedmiotéw
teorie naukowe jako modele

Fizyka eksperymentalna dostarcza najbardzie; przekonywa&qcych argumentow na
rzecz realizmu naukowego. Przedmiotami, kt()rgfch w zasadzie nie mozna
obserwowac, mozna po prostu manipulowac, aby wytwarzac nowe zjawiska i badac
inne aspekty przyrody. Staja si¢ one narzedziami, instrumentami nie naszego
mys$lenia, lecz dzialania. [...] Eksperymentowanie na przedmiocie nie zobowiazuje
do wiary w jego istnienie. Dopiero manipulowanie przedmiotem, w celu
eksperymentowania na czyms innym, jest do te%o potrzebne. [...] Elektrony nie sa
juz srodkami organizujacymi nasze my$lenie lub zachowujacymi zjawiska, ktore
zostaly zaobserwowane. One same stanowia teraz sposob kreowania zjawisk w
innych obszarach przyrody. Elektrony staly sie narzedziami.

- lan Hacking



	Fizyka wspó³czesna a ontologie Demokryta i Platona
	
	
	Granice ontologii atomizmu
	
	
	Cz¹stki kwantowe nie s¹ obiektami absolutnie trwa³ymi i niezniszczalnymi
	Cz¹stki identyczne w mechanice kwantowej s¹ nierozró¿nialne
	Cz¹stki kwantowe nie s¹ niezale¿nie od siebie istniej¹cymi obiektami nawet wówczas, gdy s¹ odseparowane przestrzennie
	Cz¹stki kwantowe nie s¹ klasycznymi korpusku³ami, poniewa¿ przejawiaj¹ w³asnoœci falowe (dualizm korpuskularno-falowy)
	Bry³y Platoñskie
	
	
	Renesans platonizmu w filozofii fizyki
	Platoñska struktura œwiata
	Fizyka nie jest nauk¹ o materialnym œwiecie
	Realizm w odniesieniu do przedmiotówteorie naukowe jako modele

