Krzysztof Zawisza

Synchronicznosc

Nowa wizja (praw) Przyrody



CzescC |

Kontekst Filozoficzny



Pierwotna intuicja

* ,Astronom Flammarion [...]
relacjonuje [...], ze kiedy pisat
ksigzke o atmosferze Ziemi i
wiasnie byt przy rozdziale
poswieconym sile wiatru, nagte
uderzenie wiatru zdmuchneto
wszystkie jego papiery ze stotu |
wywiato je za okno” [C.G. Jung,
Rebis czyli kamien filozofow,
ttum. J. Prokopiuk, W-wa 1989,
s. 913].




Heraklit
Spinoza
Leibniz
D’Alembert
Mill

Prekursorzy



Heraklit (535 — 475 p.n.e.)

* [...] Zwszystkich
jedno i z jednego
wszystkie” [Diels, B
10].

* ,Wszystkie rzeczy
sg jednem” [B 30].




B. Spinoza (1632-1677)

* _We wszechswiecie nie
mamy nic
przypadkowego;
przeciwnie, wszystko z
koniecznosci natury
bostwa jest wyznaczone
do tego, aby w pewien
sposob istniato i
oddziatywato™[1]
|1] Benedykt de Spinoza,
Etyka, ttum. Ignacy
Myslicki, W-wa 1991, s.
23.




G.W. Leibniz (1646 — 1716)

* W uniwersum wszystko
ze wszystkim Jest
powigzane[1]. ,(...) brak
zwigzku wprost jest takze
zwigzkiem’[2].
[1]J. Perzanowski,
Teofilozofia Leibniza, w:
G.W. Leibniz, Pisma z
teologii mistyczney,
Krakow 1994, s. 266.

* [2] Ibid.




Jean Le Rond d'Alembert
(1717 - 1783)

« ,Jeslidwa zdarzenia Ai B
sg jednakowo
prawdopodobne | A
zaszto kilka razy z rzedu,
to teraz fizycznie jest
bardziej prawdopodobne
zajscie zdarzenia B™

* [1] J. d'Alembert,
Opuscules

Mathematiques, t.4, Paris
1768, s. 309 — 310.




John Stuart Mill (1806 — 1873)

- * Stwierdziwszy niemoznosc¢

- ostatecznego domkniecia
tancuchow przyczynowych,
uznawat koniecznosc¢
wprowadzenia w nauce
uzupetniajgcych praw
wspotistnienia zjawisk,
ktorych przyczynowo
ttumaczyc nie mozna.
Prawa te sg jednak
przypadkowe [Mill J.S.
System logiki dedukcyjnej i
indukcyjneyj,, Warszawa
1962 ].




Komentarz

* Wg ww. autorow zwigzki pomiedzy
roznymi elementami rzeczywistosci
wykraczajg poza jedynie ramy
przyczynowo-skutkowe



Proby naukowego
usystematyzowania

Schopenhauer
Kammerer
Pauli

Jung



Artur Schopenhauer (1788 — 1860)

* Traktat Schopenhauera
zatytutowany
Transcendentne
Spekulation ueber die
anscheinende
Absichtlichkeit im
Schicksale des Einzelnen
zajmuje sig

jednoczesnoscia
8ZjaWISk) nie
powigzanych
przyczynowo, ktora
nazywamy
<<przypadkiem>>’.




* Schopenhauer ilustruje te jednoczesnosC z
pomocg analogii geograficznej, gdzie rownolegte
reprezentujg Krzyzowy ZwWigzek miedzy
potudnikami, ktoére uwaza sie za tancuchy
przyczynowe.




Schopenhauer ...

.. ,Czut, 1 to stusznie, ze naukowy poglad

na Swiat oparty na prawidtach przyrody
(choC nie watpit w jego waznosc) byt
pozbawiony czegos, €O odgrywato
powazng role w pogladach starozytnych i
sredniowiecznych (jak odgrywa jg rowniez
w Iintuicyjnych odczuciach cziowieka
nowoczesnego)” [C.G. Jung, op. cit., s.
513].



Paul Kammerer (1880 — 19206)

%

Das Gesetz der Serie:

W roku 1891 Anglik Charles
Wells jednej nocy trzykrotnie
Lrozbit bank” (100.000 Frankow
— w tamtych czasach majgtek)
grajgc w ruletke w jednym ze
znanych kasyn w Monte Carlo.
Po trzeciej wygranej zakonczyt
gre, odjechat ze zdobyczg i
wiecej nigdy go tam nie
widziano. Nie trzeba dodawac,
ze rozbicie banku samo w
sobie Jest zdarzeniem
niezwykle rzadkim.



Warren Weaver (1894 — 1978)

* Rzeczywistosc przeprowadza
w kazdym utamku sekundy
miliony prob losowych
polegajacych na
przypadkowym zestawianiu w
przestrzeni i czasie roznych
liczb, nazwisk, wydarzen, itp.,
nie ma zatem niczego
nadzwyczajnego w tym, ze od
czasu do czasu pojawi sie
seria elementow identycznych
lub podobnych, albo
koincydencja odbierana przez
nas jako ,niewiarygodna’.




T. Downarowicz & Y. Lacroix

* Prawo serii: odchylenia od
niezaleznosci mogg generowac
Jedynie przycigganie.

T. DowWNAROWICE AND Y., LACROIX

September 30, 2006

ABSTRACT. We consider an argodic process on finitely many states, with positive
entropy. Our first main result asserts that the disribution function of the normalized
waiting time for the fira visit to & amall (e, over a long block) eylinder set B
iz, for majority of such cylinders and up to epsilon, dominated by the exponsntial
distributicn functicn 1 —e—*. That is, the cecurrences of so understocd “rare svent™ B
along the time sxis can sppear sither with gap sizes of nearly sxponential disribution
(like in the indepsndent Barnonlli process), or they “attract” sach-other. Our sseond
main result stares that a typical ergodic process of positive entropy has the follow ing
property: the distribution functiona of the normalized hitting times for the majority
of eylinders B of kengths n' converge to zero along a sequence n' whose upper density
i# 1. The cecurrences of such a cylindar B “strongly attract”, e, they sppear in
“series” of many frequent repetitions separated by hugs gaps of nearly complste
abeenos,

Bath results can be interpreted as a completely new, purely statistical and inde-
pendent from physics, contribution to a better understanding of a century old {and
a0 far rather avoidsed by ssrions science) common-ssnss phenomenon known as the
lowr of geries, asserting that rars eventa in reality, onee oceurred, have s mysterious
tendeney for untimely repstitions.




Wolfgang Pauli (1900-1958)

* Istnienie w naturze
swoistego
,przyciggania” w
przestrzeni | czasie
zjawisk lub obiektow
posiadajgcych
wspolne cechy (teoria
synchronizmu).




llustracja

,Pisarz Wilhelm von Scholz [...] opowiada [...] historie
pewnej matki, ktora w Czarnym Lesie zrobita fotografie
swemu synkowi. Film zostawita do wywotania w
Strasburgu. Ale wskutek wybuchu wojny nie mogta go
juz odebrac, totez uznata go za zaginiony. W 1916 r.
kupita btone we Frankfurcie n/Menem, aby sfotografowac
swg corke, ktorg urodzita w miedzyczasie. Kiedy
wywotano btone, okazato sie, ze byta naswietlona
podwojnie: nowe zdjecie przykrywato fotografie, ktorg
zrobita swemu synowi w 1914 roku! Starego filmu nie
wyswietlono i znalazt sie on w jakis sposob wsrod
nowych bton.”[1]

[1]C.G. Jung, op. cit., s. 516.



C.G. Jung (1875 — 1961)

* Jung/Pauli,
Naturerklarung und
Psyche, Rascher
Verlag, Zurich, 1952

* Jung, Synchronizitat,
Akausalitat und
Okkultismus, dtv
Verlag, Munchen,
1990.




Jung

.Na ogot (...) przyjmuje sie, ze wszystkie koincydencje
nalezg do kategoru szczesliwych trafow | nie wymagajg
interpretacji akauzalnej. Zatozenie to mozna i faktycznie
trzeba uwazacC za prawdziwe dopoki brakuje dowodu, ze
ich wystepowanie nie da sie wyjasnic w kategorlach
Brobablllstycznych Gdyb 3/ jednak ktos dat taki dowaod, to
ytby to zarazem dowod na to, ze istniejg autentycznle
nlekauzalne potaczenia zdarzen dla ktorych wyjasnienia
powinnismy zatozyc istnienie czynnlka niewspotmiernego z
przyczynowoscig. Wtedy musielibysmy przyjac, ze
zdarzenia w ogole powigzane sg ze sobg z jednej strony
tancuchami przyczynowymi, z drugiej zas przez pewnego
rodzaju Znaczace ZWigzKi krzyzowe™[1].
[1] C.G. Jung, Synchronicznos¢, w: Rebis czyli kamien
filozofow, ttum. Jerzy Prokopiuk, W-wa 1989 | s. 511.



Jung

,Problem synchronicznosci frapowat mnie od diugiego czasu — od potowy
lat dwudziestych — kiedy to badatem zjawiska nieswiadomosci zbiorowej i
ciagle napotykatem powigzania, ktorych nie mogtem wyjasnic po prostu
jako przypadkowych ugrupowan zdarzen czy ich ciggow. Tym, co
znajdowa’rem by’fy ‘koincydencje’, powigzane ze sobg tak znaczaco, ze
ich ‘przypadkowe’ pojawianie sie¢ bytoby niewiarygodne. Dla przyktadu
wspomne o pewnym wydarzeniu z mojej wtasnej obserwacji. Pewna
mioda kobieta, ktorg leczytem, miata w krytycznym momencie terapii sen,
w ktorym podarowano jej ztotego skarabeusza. Kiedy opowiadano mi ten
sen, siedziatem tylem do zamknietego okna. Nagle ustyszatem za sobg
hatas przypominajgcy fagodne stukanie. Odwrdcitem sie i zobaczytem
owada, ktory w locie uderzat z zewnatrz o futryne okna. Otworzytem okno
| schwyta’fem go. Stworzonko to stanowito najblizszg analogie do ziotego
skarabeusza, jakg mozna spotka¢ w naszej strefie geograficznej: byt to
Zuk z rzedu skarabeuszowatych, pospolity ztotawiec (Cetonia aurata),
ktory wbrew swym normalnym obyczajom wyraznie odczut potrzebQ
dcz)i’iama sie do ciemnego pokoju w tym szczegolnym momencie” [ibid.,
524].



Jung

Zona jednego z moich pacjentow, cziowieka przeszto
pieCdziesiecioletniego, opowiedziata mi kiedys w rozmowie, ze przy
zgonach jej matki i jej babki u okien pokojow, w ktorych umlera’ry
obie kobiety, zebrata si¢ pewna ilos¢ ptakow. Podobne opowiesci
styszatem tez od innych ludzi. Kiedy terapia jej meza zblizata sie do
konca, a jego nerwica zostata usunieta, pojawity sie u niego
pozornie catkiem niewinne symptomy, ktére mnie jednak wydawaty
sie symptomami choroby serca. Postatem go wiec do specijalisty,
ktory zbadawszy go, napisat do mnie, ze nie znajduje powodow do
obaw. Wracajac z tej konsultacji (z dlagnozq lekarza w kieszeni)
pacjent moj zastabt na ulicy. Kiedy umierajgcego przyniesiono do
domu, jego zona byfta juz ogromnie zdenerwowana, poniewaz
niedlugo po wyjsciu jej meza dom ich obsiadta cata gromada
ptakow. Naturalnie pamietata ona podobne incydenty, ktore
towarzyszyty sSmierci jej krewnych, totez lekata sie najgorszego”[1].
(1] Ibid., s. 524 — 525.



Jung

* Masa faktow zebranych przez Gurneya, Myersa i
Podmore'a natchneta trzech innych badaczy — Dariexa,
Richeta | Flammariona — do zajecia sie tym problemem
w kategoriach rachunku prawdopodobienstwa. Dariex
znalazt prawdopodobienstwo 1:4.114.545 jesli chodzi o
telepatyczne Erekognlqe smierci, co znaczy, ze
wyjasnienie takiego ostrzezenia Jako wynikajgcego z
‘przypadku’ jest ponad cztery miliony razy Dbardzie]
nieprawdopodobne niz wyjasnienie go jako zjawiska
telepati’, czy tez jako akauzalnej, znaczacej
koincydencji. Astronom Flammarion obliczyt
prawdopodo ienstwo na nie mnie] niz 1:804.622.222
jesli chodzi o szczegolnie dobrze zaobserwowany
wypadek” [ibid., s. 515].



* [...] zjawisk synchronicznych nie
mozna z zasady kojarzy¢ z
koncepcjami przyczynowosci. Stad
wzajemne  zwigzki  czynnikow
zbiegajacych sie ze sobg w
sposoOb znaczacy z koniecznosci
bycC muszg uwazane za
akauzalne. Z braku dajgcej sie
wykazaC  przyczyny  wszyscy
ulegamy tu zbyt tatwo pokusie
przyjecia przyczyny tr ansce-n
dentalnej Ale ‘przyczyna’
moze byc¢ tylko czyms dajgcym sie
wykazac. ‘Przyczyna
transcendentalna’ to contradictio
in adiecto, poniewaz czegos
transcendentalnego nie mozna, ex
definitione, wykazac’[1]

[1] Ibid., s. 534 — 535.




Kontrowersja

,Nie istnieje zaden logiczny powod, zabraniajgcy
Istnienia we Wszechswiecie jakichs niewspotmiernych |
dowolnych elementoéw, ktore nie miatyby zadnych
ZWigzkow z resztg’[1]

1] J.D. Barrow, Teorie wszystkiego, ttum. J.
Czerniawski, T. Placek, Krakow 1995, s. 21.

,Nie ma bowiem zgota takiej rzeczy, ktorej by nie mozna
przypisac jakiegos prawdziwego znamienia
przeniesionego z innej rzeczy, przynajmniej przez
porownanie i ustalenie stosunku’[2]

2] G.W. Leibniz, Prawdy pierwotne metafizyki, ttum.
Juliusz Domanski, W-wa 1969, s. 91.



Synchronicznosc w literaturze |
filmie
Poe
Coelho
Brown

Aronofsky
Shyamalan



E.A. Poe (1809 — 1849)

&+ _Nie ma nic (...) trudniejszego, niz przekonac nie
wtajemniczonego w te zagadnienia czytelnika, ze
jezeli komus$ grajacemu w kosci zdarzy sie wyrzucic
raz po raz szostke, to mozna zatozy¢ sie o
najwigkszg stawke, iz za trzecim razem szostki nie
da sie wyrzucic. Pomyst takiego nastepstwa
zazwyczaj odtraca intelekt od razu. Nie deaJe sie
rzeczq mozliwa, zeby dwa rzuty, juz dokonane |

ograzone bezwzglednie w Przesztosci, mogty miec

ptyw na rzut, ktory istnieje dopiero w Przysztosci.
Traf wyrzucenia szostki wydaje sie dokfadnie takim
samym, jak kiedy indziej — to znaczy, zaleznym tylko
od wptywu roznych innych rzutéw, ktoére mozna
wykonac koscig. Refleksja ta ma pozory takiej
niezawodnej oczywistosci, iz przeczac jej, spotyka
si¢ czesciej drwigcy usmiech niz odruch petnej
poszanowania uwagi. Tego btedu — grubego btedu
tracacego szkodliwoscig — nie moge wykazac w
granicach, ktére na teraz sobie wytyczytem; zresztg
umystom filozoficznym nie potrzeba go wykazywac.
Dos¢ bedzie, gdy powiem, ze stanowi on czgstke
nieskonczonych szeregébw pomytek, ktore powstajg
na drodze Rozumu skutkiem wtasciwej
sktonnosci do szukania prawdy w szczegotach™[1]
[1] E.A. Poe, Tajemnica Marii Roget, w: E.A. Poe,
Op3oOVéiadg(r));a, t. 1, um. S. Wyrzykowski, W-wa 1956,
S. —




Paulo Coelho

* ,Zbiegi okolicznosci nie
istniejq [...]. [---]
chodzito o 6w
tajemniczy tancuch
zdarzen, ktory splata
jedne rzeczy z drugimi’’

* [1] P. Coelho, Alchemik,
ttum. Basia Stepien i

Andrze] Kowalski,
Warszawa 1995, s. 101.




Dan Brown

Dan * [Robert Langdon]
B R OW N "postrzegat swiat jako sieC
SWIATOWY BESTSELLER # 1 g*QbOkO pOWiqzanyCh €
. sobg historii i wydarzen.
Powigzania mogg byc¢
niewidoczne [...] ale zawsze
gdzies sa, ukryte pod
powierzchnig zjawisk™
* [1] D. Brown, Kod Leonarda

da Vinci, ttum. Krzysztof
Mazurek, \W-wa 2004.

Leonarda da Vinci




SJAnioty 1 Demony”

ANIOEY I DEMONY

[Vittoria Ventra] ,Niemal
codziennie byta swiadkiem
zakrawajgcych na cud
sposobow komunikacji —
blizniacze jaja zotwia morskiego,
rozdzielone i umieszczone w
odlegtych o tysigce kilometrow
laboratoriach, wylegajace sie
doktadnie w tej samej chwili...
albo cate akry meduz
pulsujgcych w takim samym
rytmie, jakby kierowat nimi jeden
mozg. Wszedzie znajdujg sie
niewidzialne linie komunikac;ji
[...]" [D. Brown ,Anioty i
Demony”, ttum. Bozena Jozwiak,
W-wa 2005, s. 482].



Derren Aronofsky (P/): szukanie

reguty (w) przypad ku




M. Knight Shyamalan (Signs)

* Wspalny cel
(pozornie)

przypadkowych
zdarzen.




Kultura popularna i pogranicze
nauki

* Plimmer&King
* Dethlefsen



Plimmer Martin & King Brian

* Dziesiecioletnia Laura Buxton
wypuszcza balon z ogrodka

w Staffordshire. Balon Igduje
TO NIE PRZYPADEK 200 kilometrow dale;
Historie zdumiev m|qqrr_h zbiegéw okelicznosei, W Og rOdZ|e |nne_l
opowiesci o ich tajemnicy dziesiecioletniej Laury Buxton.
i matematycznych prawach, ktére nimi rzqdzg W Alabamle mleszkaja dWle
siostry. Pewnego dnia kazda
z nich postanawia odwiedzic te
druga. Jadg identycznymi
dzipami; po drodze zderzajg
sie i obie ging w tym samym
wypadku.
Przypadek? Zbieg
okolicznosci? Czy cos wiecej?’
[1] Wydawnictwo Amber, 2005.




Beyond Coincidence

 Sceptycy widzg tu tylko
dziatanie praw rzadzacych
prawdopodobienstwem. Na ile
jednak byto prawdopodobne,
ze matematyk lan Stewart
zostanie trafiony meteorytem
wtasnie w chwili, gdy bedzie
omawiac¢ prawdopodobienstwo
takiego zdarzenia?

A moze "przypadek" pozwala
nam dostrzec ZwWigzKi
pomiedzy wszelkimi
elementami wszechrzeczy,
potgczonymi siecig

‘An intriguing investigation of the cosmos's mos!
mprobable evenls ... & fnst (ate oo
— wspotzaleznosci, ktdrych istoty

mozemy sie zaledwie
domyslac?




Czy moze istnieC absolutny przypadek?

W Kosmosie panujg konkretne prawa i nie ma w nim miejsca dla
przypadku. Przypadek jako wydarzenie catkowicie nieprzewidywalne i
nie podporzadkowane zadnemu prawu zmienitby kazdy kosmos w
chaos. Jezeli budujemy na przyktad komputer, to stanowi on sam w
sobie pewien kosmos: skonstruowano go zgodnie z pewnymi
zasadami, jego zdolno$¢ do funkcjonowania uzalezniona jest od
stosowania sie¢ do tych zasad. Jezeli wmontujemy w jego podzespoty
dowolnie kilka tranzystorow, kondensatorow i opornikow, ktore nie sg
zgodne ze schematem budowy, woéwczas owe przypadkowo
wmontowane elementy zamienig caty kosmos w chaos, a co za tym
idzie, komputer nie bedzie prawidtowo funkcjonowat. To samo dotyczy
naszego swiata. Juz w momencie zamanifestowania sie pierwszego
przypadkowego wydarzenia nasz swiat przestatby istnie¢” [T.
Dethlefsen, Przeznaczenie twojg szansg, W-wa 1997, s. 25 - 26]



Wspotczesna nauka

¢ Stewart
* Tempczyk
* Wspotczesna fizyka



lan Stewart

.Przez wiele stuleci ludzkie myslenie o przyrodzie
oscylowato pomiedzy dwoma przeciwstawnymi
punktami widzenia. Zgodnie z jednym pogladem,
wszechswiat podlega statym, niezmiennym prawom,
a wszystko istnieje w dobrze okreslonej obiektywnej
rzeczywistosci. Przeciwny poglad jest taki, ze nie ma
czegos takiego jak obiektywna rzeczywistosc;
wszystko jest przeptywem i zmiana. [...] W
poczatkowym okresie rozwoju nauki wyraznie
przewazat pierwszy poglad, jednak coraz
wyrazniejsze sg oznaki tego, ze zaczyna dominowac
drugi — sposoby myslenia tak rézne jak
postmodernizm, ciberpunk i teoria chaosu, zamazujg
domniemang obiektywnos¢ rzeczywistosci i ponownie
otwierajg odwieczng dyskusje o sztywnych prawach i
plastycznej zmianie. Musimy catkowicie wydostac sie
z tej bezowocnej gry. Musimy znalez¢ sposob na
odejscie od tych przeciwstawnych obrazéw swiata —
nie po to, aby poszukiwac syntezy, lecz zeby ujrze¢ je
jako cienie pewnego wyzszego porzadku
rzeczywistosci — cienie, ktére sg rézne tylko dlatego,
ze patrzymy na ten wyzszy porzadek z dwoch
roznych kierunkow. Czy istnieje jednak taki wyzszy
porzadek, a jesli tak, to czy jest dostepny?”[ﬁf

[1] I. Stewart, Liczby natury, ttum. M. Tempczyk, Wyd.
CIS, Warszawa 1996 s. 61 — 62.




Synchronicznosc w fizyce
wspotczesne]

,Flzycy wspotczesni, choC dopuszczajg
istnienie zjawisk akauzalnych (scislej:
indeterminizm zjawisk, por. Guminski,
Baranowski i in.), nie postugujg sie jednak
okresleniem ‘synchronicznosc¢’. Natrafitam
na nig tylko w pracy M. Tempczyka[1]
(1] H. Korpikiewicz, Koncepcja wzrostu

entropii a rozwoj Swiata, Poznan 1998, s.
49.



Michat Tempczyk (1942 - )

* ,Nowe, nieodwracalne w

‘ | czasie, prawa rozwoju struktur
STRUKTURALNA dynamicznych sfoeru’rowano
Jg\%ﬁgic w termodynamice procesow

nieodwracalnych |
termodynamice nieliniowe.
Prawa te pokazuja, ze w fizyce
| struktur mamy do czynienia z
prawami synchronicznymi,
odmiennymi od
przyczynowych. Wzbogacajg
one naszg wiedze o procesach
fizycznych w sposob
jakosciowo nowy’[1]

1] M. Tempczyk, Strukturalna
jzezd1nos’é Swiata, W-wa 1981, s.




Koincydencje

,Fizycy nie lubig zbieznosci, wolg
postrzegaCc Wszechswiat jako ciag
przyczyn | skutkow, a nie efekt przypadku”
[W. Hu & M. White, Kosmiczna symfonia,
w: Swiat Nauki Nr 3 (151), Marzec 2004,
s. 30].



Czesc I

Synchroniczny
porzadek
natury




ldentycznos¢ geometrycznej struktury
w roznych zjawiskach i obiektach




Ztota spirala logarytmiczna

_‘_1; .
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Liczby natury[1]

»[...] przyroda jest petna wzorow. [...].
Obcowanie z przyrodg Jest dobre dla nas
wszystkich: przypomina nam kim jestesmy”

»[...] matematyka jest naukg o wzorach, a
przyroda wykorzystuje kazdy istniejgcy wzor
,Kazdy z wzorow przyrody jest zagadkg, prawie
zawsze gtebokg”

~Moze zrozumiemy pewnego dnia, dlaczego
przyroda wybiera te symetryczne formy”

[1]|. Stewart, Liczby natury, ttum. M. Tempczyk,
Wyd. CIS, Warszawa 1996.



Ztota liczba — liczba natury
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Ztota proporcja ©
| ‘

* "WszechobecnoscC fi
W przyrodzie [...] z
pewnosciy |
bezsprzecznie
wychodzi poza ramy
przypadku" [Kod
[ .eonarda da Vinci,
ttum. Krzysztof
Mazurek, W-wa
2004, s. 123

cil

a-b Pierscienie
Saturna

c Rdzen
geologiczny

d Rozktad linii
widmowych w
czerwonej Czesci
Swiatta
stonecznego



Wystepowanie w kazdej skali

* Pszczota
* Kwiatostan

* Uktad Stoneczny



..1 roznych miejscach
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Wykres wahan kursow gietdowych



Teoria Fal Elliota

* In Elliott Wave Theory, all major
market moves are described by a
five-wave series. The classic
Elliott Wave series consists of an
initial wave up, a second wave
down (often retracing 61.8% of the
initial move up), then the third
wave (usually the largest) up
again, then another retracement,
and finally the fifth wave, which
would exhaust the movement. In
addition, each of the major waves
(1, 3, and 5) could themselves be
separated into subwaves, and so
on, and exhibit other Fibonacci
relationships”
[hti[p://goldennumber.net/stocks.ht
m




Niezwykte zestawienia

* Chromosomy i
geologiczne rdzenie




Pierscienie Saturna i widmo azotu




* a. Galaktyki
* b. Huragany
* c. Pajecze sieci




Ciag Fibonacciego

nz2,




Spirala Fibonacciego




Spirale Fibonacciego

* a. Kalafior

* b. Eksplozja
* c¢. Cumulus
* d. Lawina




Przypadkowosc (brak zwigzku)
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* Analogiczne tukowe
piecioboki w  budowie
proterozoicznego
eukariota Akritarcha
Dictyotidium [lewy panel;
S.M. Stanley, 2002] oraz
powstate; w wyniku
eksplozji supernowej,
odlegtej o ok. 11 tys. ly
mgtawicy ‘Cas A’ [panel
prawy, Sky&Tel., March
2003]




L

,Plaskowy dolar”. Echinoderm
z rodziny  Clypeasteroida
(klasa  Echinoidea) [panel
gorny, za: Spoke 5 - Heh -The

Blessing  of Life.htm].
Natomiast w tym
eksperymencie fale dzwiekowe
uktadajg losowo

rozmieszczone czagstki we
wzor geometryczny [dolny
panel, R. Lawlor]. Widac, ze
figura w srodku ,gtdwnego
kota” jest ,Jukowym
pieciobokiem”.



obecnosc pieciokatow w
zewnetrznym pokryciu
pancernikow [za: http://
www.lcsun-news.com/Stories
/0,1413,115~7442~859029,00.htnr

diagram wielkoskalowego
rozmieszczenia materii, tzw. Las
Alpha Lymana [za: Wandering
Through the Lyman Alpha Forest,
http://zeus.ncsa.uiuc.edu:8080/
LyA/minivoid.html#pubs ], w
Ktorym rowniez widoczne sg

pieciokaty


http://www.lcsun-news.com/Stories/0,1413,115~7442~859029,00.html
http://www.lcsun-news.com/Stories/0,1413,115~7442~859029,00.html
http://www.lcsun-news.com/Stories/0,1413,115~7442~859029,00.html
http://www.lcsun-news.com/Stories/0,1413,115~7442~859029,00.html
http://www.lcsun-news.com/Stories/0,1413,115~7442~859029,00.html
http://zeus.ncsa.uiuc.edu:8080/LyA/minivoid.html
http://zeus.ncsa.uiuc.edu:8080/LyA/minivoid.html
http://zeus.ncsa.uiuc.edu:8080/LyA/minivoid.html
http://zeus.ncsa.uiuc.edu:8080/LyA/minivoid.html

Ponownie lan Stewart

»[...] uniwersalnoSc tamania symetrii wyjasnia
dlaczego uktady zywe I nieozywione majg tak
wiele wspolnych wzorow. Samo zycie jest

procesem tworzenia symetrii — reprodukcji’[1]

»[...] taka sama podstawowa metoda tworzenia
wzorow, ten sam mechanizm tamania symetrii
we wszechswiecie wylworzonym masowo rzgadzi
kosmosem, atomem i nami” [1]

»[...] pradawny przypadek przenoszony przez
masowa technike replikacji’ [1]
(1] I. Stewart, op. cit., s. 109.



Wszechobecnosc przypadku

J.-.] Przypadek panuje we wszystkich dziedzinach
dostepnych dzisiaj naszemu poznaniu, poczynajac od
Swiata czgstek elementarnych, z ktorego w sposob mnie;
lub bardziej ‘przypadkowy’ powstajg atomy. W Swiecie
procesow atomowych i molekularnych gra przypadku jest
szczegolnie wyrazista: nie sg z niej tez wytaczone ani
aminokwasy, ani proteiny, ktore [...] nazwalismy
‘gotowymi elementami zycia’. Procesy przypadkowe
odgrywajg takaq sama role w martwe] materi
nieorganicznej, jJjak |1 w zywych substancjach
organicznych. W materii zywe] sg one po prostu
latwiejsze do zauwazenia” [Fuchs, W.R., Pod obcymi

stoncami PW ,Wiedza Powszechna”, Warszawa 1976 |.



Ludwig Wittgenstein (1889 — 1951)

,"Wszystko, co sie dzieje |
zachodzi, jest
przypadkowe. Co zas
czyni je nie-
przypadkowym, nie moze
byC w Swiecie, bo wtedy
bytoby znowu
przypadkowe. Musi lezeC
poza swiatem” [ Tractatus
logico-philosophicus 6.41,
ttum. B. Wolniewicz, W-
wa 2002]




G.W. Leibniz

« ,Jesli to, co dane, jest
uporzqdkowane to takze to, co
nieznane, kryjgce sie poza
ZJaW/skam/ Jest dziedzing
ukrytego porzadku. Porzadek
wskazuje porzadek. Poniewaz
W Swiecie bezposrednio nas
otacz?qcym przewaza
porzadek, wiec w istocie
wszystko Jest dziedzing
porzadku. Nawet poza
chaosem kryje sie porzadek”
EJ68F]>erzanowsk| op. cit., s.




Albert Einstein (1879 — 1955)

* “Wierze w Boga
Spinozy, ktory
objawia sie w
harmonii istnienia”
[cyt. za: Denis Brian,
Albert Einstein, ttum.
Jarostaw Bielas i
Maria Zborowska, W-
wa 1997, s. 129]




Nie istniejg absolutnie
przypadkowe rozktady elementow

* ,Jesli bowiem chodzi o porzadek powszechny, wszystko jest z nim
zgodne. A to jest tak prawdziwe, ze nie tylko nie dzieje sie w Swiecie
nic, co by byto bezwzglednie nieprawidiowe, ale nawet niepodobna nic
takie?o na pozor wywotac. Dla przyktadu zatézmy, ze kto$ postawit na
chybit trafit kilkka punktow na papierze, jak to robig ci, ktorzy uprawiajg
Smieszng sztuke geomancji; twierdze, ze mozna znalez¢ linig
geometryczng, ktorej pojecie zgodnie z pewnym prawidtem bytoby
state i jednolite, tak ze linia ta przechodzitaby przez wszystkie te
punkty, i to w takiej kolejnosci, w jakiej stawiata je reka. Jesli zas ktos
nakreslit jednym ciggiem linig, ktdra bytaby raz prosta, raz kolista, raz
znowu innej natury, to mozna znalez¢ pojecie lub prawidto, lub tez
réwnanie wspolne dla wszystkich punktow tej linii, na mocy ktorego te
same zmiany muszg nastgpic. | nie istnieje na przyktad twarz, ktorej
kontur nie tworzytby odcinka linii geometrycznej] i przy pewnym
prawidtowym ruchu nie mogtby by¢ nakreslony jednym pociggnieciem.
Wszelako gdy dane prawidto jest bardzo ztozone, zgodnie ze swymi
whasciwosciami, od razu uchodzi za nlepraW|d+owe Mozna zatem
rzec, ze JakkoIW|ek Bog bytby stworzyt swiat, zawsze bylby on
praW|d+owy i objety pewnym ogdlnym porzadklem Wszelako Bdg
wybrat ten, ktory jest najdoskonalszy, tzn. ten, ktdry jest rownoczesnie
najprostszy W swych zatozeniach, a najbogatszy w skutkach, czym by
mogta by¢ linia geometryczna, ktorej budowa bytaby tatwa, wiasnosci
zaS | zastosowania godne podziwu i bardzo rozleg’fe 1]
[1] G.W. Leibniz, Rozprawa metafizyczna, tum. S. Cichowicz, w: G.W.
Leibniz, Wyznan/e wiary filozofa .. PWN 1969, s. 102 — 103.




Nowa teoria

* Krzysztof Zawisza, A New Probabilistic
Measure as the Explanation of a

Geometrical Order in Nature (manuskrypt);
wspotpraca: Piotr Kowalski, Zaktad

Statystyki Matematycznej UMCS, Lublin.



Reguta przypadku — miara u
prawdopodobienstwa spontanicznego
wystgpienia proporcji g

v, 1,0, 1,
+ + +—+ —+ .

‘gl ‘gz ‘g3 ‘g4 ‘gs

gl R\Q:g=g,

d:efl_‘+ g1\+ | + g3\+ 1—‘+ g_5\+
‘go ‘1 ‘gz ‘1 ‘g4 ‘1

i(g)



Dla liczb wymiernych

PO )=10 ~(nt1) 1P(0 ) :Zn— n-ty redukt rozwiniecia

ncuchowego liczby ®
Pigl)z PP () wegieanes PGy o1
Plo)=1 P(1)=0"" P'(0)=0>1
P'(glh)= P'(g)P'(h) Ox:P'(x)= 0 'OP° (x|

Przyktady:

P1H§H: PIH%DEH: PIH%HDPIHEH: o '00 =0 = 0.236
010 01 27 010 020

P

EH: P1H3D§H: PIHEHDPIHéH: O 200 P =0 "= 0.09
0200 02 2] 020 030



Przyblizony wykres miary
(wzglednego) prawdopodobienstwa
na liczbach rzeczywistych




Table 1 | Theoretical probability of fortuitous occurrence of some proportions

Number g Continued fraction representation of number g -~ gl ~P*(g)
i T+ 101+ 101+ 101+ 101+ 141+ .. &' = 0618 1

NE 14101+ 12+ 11+ 12+ 11+ . (3" (=0.577) 0.934
J2 T+ U2+ M2+ M2+ U2+ U2+ ... 0.390 0.632
P’ 2+ U1+ W+ T+ W+ U+ ¢ (=0382) 0618
,ﬁ 2+ 10T+ 1001+ 101+ 1404 + 11+ 101+ 141 + 104 +_. [ﬁ]' (= 0.378) 0612
=] 24T+ U2+ I+ 11+ 104+ 11+ 11 + 1B+ ... 0.365 0.592
J8 2+ U1+ A4+ 11+ 14+ {1+ . (V8] (=0.359) 0572
Jio T+ U3+ WA+ 2+ U+ 3+ NS+ 11+ 110+ . 0310 0.502
J6 242+ 14+ 12 + 14 + AH2 + 14+ 12+ 1/{d+ .. 0.270 0.437
~3/2 1T+ MWM4+ T2+ T4+ 112+ N4+ TH2 +1N4 + N2+ .. 0.229 0.370
J5 2+ 114 + 14 + 1/(4 + 1/(4 + 1/(4 + 1/(4 + 174 + /(4 + . 0.181 0.293

T B34 ANT + 5+ 101+ 1292 + 11+ UT+ W1+ W2+ .. 0.104 0.169



Testy empiryczne

relative polygon frequency
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Teoretyczny  rozktad  prawdopodobienstwa  przypadkowego
wystepowania wielokgtow foremnych w naturze (goérny panel): dla
kazdego wielokata iloczyn prawdopodobienstw wystgpienia
stosunku sagsiednich przekatnych, wzgl. matej przekatnej i boku.

Panel dolny: przypadkowe ksztalty odtamkow naczyn ze stanowisk

archeologicznych mogag byc¢ przyblizane przez odnosne foremne
wielokaty.
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comparison of polygon frequencies

0,5
0,45

0.4
0,35
0,3 - B hypothetical distribution
W empirical distribution 1
0,25 - 8 i empirical distribution 2
0,2 - empirical distribution 3
[l empirical distribution 4
0,15 ' M B empirical distribution 5
0.1 | empirical distribution 6
! W empirical distribution 7
0,05 | I I I I i empirical distribution 8
o - | 1 o | 7 empirical distribution 9

empirical distribution10

quadrilateral pentagon hexagon other
polygon

Wynik zadnego z 10-ciu testow chi-kwadrat (10 stanowisk archeologicznych)
nie daje podstaw do odrzucenia hipotezy o0 zgodnosci rozktadu
teoretycznego z empirycznymi
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Szansa znalezienia asteroidy na
orbicie o hamiltonianie H,

HPH},é H HOH}H+ 1- u)Hlﬁf,é,uH

ML S Syt HS St
ntl . "

DI/ZDNH Sn+1: H—H:aSozljk
u"s it &,

P(A ) ~ 1 k(r P(A,) — prawdopodobienstwo znalezienia
: - asteroidy w potozeniu r



a main belt asteroids b kuiper belt asteroids

Distance from Sun ( AU)
£l

T I_ AR _L_I! =
A G WL o, A : 0,6
Ll L e e I g .
0,5
_&
- 1 0,4
i
: £
z E 0,3 M theoretical
g 4 -
-~ o B empirical
= a
5 0,2
z
, 0,1
Hunganans i Troans |
LL; ;..A_h F Y e _Lh.n._l 0 -l
bob o v ' ] ' 4
L & 1 : 3 ] 3 2 i ' 4:3 3.2 653 21
Orbital period (Jupiter's orbital period = 1) resonance

Wyniki testow chi-kwadrat - zgodnos¢ rozktadow teoretycznych z empirycznymi
na wysokim poziomie istotnosci (liczonym jako kwantyl rozktadu gestosci): a
0.61, b 0.67. Zaktadamy fraktalng strukture gtdwnego pasa: jesli gtbwna maksima o
wysokosci h przypadajg w miejscach ® oraz @, to poboczne maksimathe o wys. @ " Ui
przypadajg w punktach o (W)l gdzie n=1,2,3,...



Uktad dysypatywny (inklinacje komet o
ruchu wstecznym)
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... CO Jest zgodne z twierdzeniem
Downarowicza-Lacroix

a 4 +4-4 *
b —— 40— 4 H— +—4 44 08— & 4 b4 &
C —— 4 —— ¢ ———4———— 00—

°* aprzycigganie
* b niezaleznosc¢
* c odpychanie



Perspektywy zastosowan

Prognozowanie pogody
Astronomia

Teoria Wzglednosci
Teoria strun

Splatanie kwantowe
Teoria ewolucji

Teoria rynkow gietdowych
Swiatopoglad naukowy

| zapewne wiele innych



Prognozowanie pogody & astronomia

a b

Najbardziej] prawdopodobne warunki brzegowe
cyklonow i galaktyk spiralnych: a’b’/b’'c’ = b'c’/c’'d’
— C,d,/d’e, — d’e,/e!f, — a”b”/b”CH — bHC”/CHd” —
c’'d’/d’e” = d’e"/e"f’ = OA/AB = AB/BC = BC/CD
= CD/DE = DE/EF = EF/FG = P-1.



Astronomia

Table 2 | Some chosen values of probability density function of an ex-

pected 11™ planet distance from the Sun

Relative distance*

Absolute distance

(semi-major axis) [AU]

Relative probability

of finding 11th planet

©- Dx ~1.618
(© +0.01)- Dx = 1.628:
(® + 0.02)- Dx = 1.638-
(® + 0.03)- Dx = 1.648-
(© + 0.04)- Dx = 1.658:
(® + 0.05) Dx = 1,668
(® + 0.06) Dx = 1.678
(® + 0.07)- Dx = 1.688-
(© + 0.08) Dx = 1.698:
(® + 0.09)- Dx = 1.708-
(©®+0.10) Dx= 1718

(©+0.11) Dx=1.728

(© +0.12)- Dx = 1.738:

Dx

Dix

Dx

Dx

Dx

Dx

Dx

Dx

Dx

Dx

Dsx

103.936

104 578

105.221

105.863

106.505

107 148

107.790

108.432

109.075

109.717

110.360

111.002

111644

1.000

0.982

0.981

0.979

0974

0814

0.850

0.887

0.890

0.910

093

0.927

0924

* Dx — mean distance from the Sun of the 10th planet: "Xena’ = 64 236 AU.




Teoria wzglednosci

* Imposing probabilistic interpretation upon functions such
as the Lorentz transform i-3> , running through the
probability scope of [1, 0], whereas?:; runs through an
analogous scope [0, 1]. Higher speed of a body means,
in this case, higher probability of occurrence of the same
within a given space-time area. (Similarly, the faster the
move of a pendulum, the higher the chance of its being
met in a given time and within a given section of its
trajectory). Putting the Lorentz transform asvii-5)i+#)
and interpreting, in general, a module being higher than
one in terms of ‘absolute probability’ (i.e. probability that
an event may occur in case there are more reasons
therefore than as sufficient for occurrence thereof), we
should be hoping for gaining a more in-depth insight in
the nature of certain phenomena and processes.




Teoria strun

* The Euler beta functlonB(x ) I - o) dmo , being the

underlying concept for the theory of strlngs may be
interpreted in probabilistic terms (all the more that it
already appears in the probability beta density function)
as well as in accordance with the rule of chance,
whereby m is identified with u. Also, in the theory of
superstrings, the string vibration frequency may be
identified with the frequency of occurrence of the particle
or phenomenon described using the string formula. In
turn, matrices in the matrix superstring theory where
random matrices already appear, can be considered as
Markov process matrices.



Splatanie kwantowe

* In classical information theory, to a probability
distribution Pi.""",Pn_ one can associate the

Shannon entropy: H{(py,---,pn) = — 2 _ p;ilog, pi,

* If the overall system is pure, the entropy of one
subsystem can be used to measure its degree of
entanglement with the other subsystems.

D~ [


http://en.wikipedia.org/wiki/Shannon_entropy
http://en.wikipedia.org/wiki/Shannon_entropy
http://en.wikipedia.org/wiki/Shannon_entropy

Teoria ewoluc]
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Teoria rynkow gietdowych
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Swiatopoglad naukowy

Zmiana wizji
rzeczywistosci z
mechanistycznej na
organiczng




Whniosek Koncowy

* Wszechswiat jest
Kosmosem

& ‘ *
LE IS * - R
* «
Ip*i‘“.'lr ¥"1-*a-.l‘
L] -!lilll ***q - q.J""*.itf"
L e LT nh :: t
b Ko e Spaciny B

A




