Zenon E. Roskal

Proteus caelestis XVII-wieczng astronomii
1. Wstep

Obserwacje prowadzone przy pomocy pierwszych tefgsk soczewkowych (refrak-
toréw) ujawnity szereg zjawisk i obiektow, ktéreadaty s¢ bardzo trudne do zinterpreto-
wania wswietle tradycyjnych teorii astronomicznych (kosngilznych). Liczne kontro-
wersje jakie pojawity siw zwiazku z probami teoretycznej recepcji nowych danycipie
rycznych wprowadzity ferment, ktéry przyczyniksio radykalnej przebudowy nowinej
astronomi.

W szczegolnéci problematyka teleskopowych obserwacji Saturnia sygeroko dys-
kutowana na gruncie historii nadkitechnologii), jednate zupetie niezauwana przez
historykow filozofii i filozofow nauki. Historyczndilozoficzne aspekty tej problematyki
nie ograniczaj sie tylko do tegoze krystalizowanie sinowej koncepcji astronomii odby-
walo sk w okresie kryzysu arystotelesowskiej filozofii prady (kosmologii). Proces ru-

gowania arystotelesowskiej kosmologii przez kosmglamewtonowsk byt diugi i ziazo-

! Przemian t¢ trafnie scharakteryzowat John North. ,,Niemal wephgu jednego ludzkiegaycia teleskop
catkowicie zmienit charakter astronomii planetarfgwstata wtedy nowa formuta publikacji przedstgaaych
wyglad ciat niebieskich nie w postaci schematycznych regéw, lecz w postaci rysunkéw”. J. Northihe
Fontana History of Astronomy and Cosmoldgiym. pol. T. i T. DworakHistoria astronomii i kosmologii
Katowice: ,,Ksaznice” 1997, s. 234). Por. tak M. Winkler, A. Van HeldenRepresenting the Heavens. Gali-
leo and the Visual Astronomylsis™ 83/2 (1992): 195-217.

2 Najwigcej prac péwigconych tym zagadnieniom napisat Albert Van Held&rcyklu publikacji kompleksowo
opracowat przede wszystkim historyczne aspektyskelpowych obserwacji Saturna (por. miustachio Di-
vini versus Christiaan Huygens: A Reapprajsa/Physis” 12 (1970): 36-50fhe Accademia del Cimento and
Saturn's Ring,,Physis” 15 (1973): 237-25%aturn and His Anses,Journal for the History of Astronomy3
(1974): 105-121;Annulo Cingitur: The Solution of the problem oft&a, ,,Journal for the History of Astron-
omy” 5 (1974): 155-174A Note About Christiaan Huygen®® Saturni Luna Observatio Nova,Janus” 62
(1975): 13-15Huygens’s Ring, Cassini's Division and Saturn’s Ctalg Washington: Smithsonian Institution
Libraries 2004), ale warto zauwg takze inne (wczéniejsze) wartéciowe pozycje (por. m.in. D. Shaple3re-
Huygenian observations of Saturn’s Ringssis” 40/1 (1949): 12-17; A. F. Alexandéfhe Planet Saturn. A
History of observation, theory and discovebpndon: Faber and Faber 1962). Artykut D. Shapleduzej
mierze opiera gina wynikach pracy M. Beim&e annulo SaturpiLugduni Batavorum 1842, z ktérej pochadz
takze ilustracje (ryciny).



ny®. W wyniku tego procesu pojawitagstasadniczo odmienna wizjaiatd', ale take zo-
stata ufundowana nowa nauka — astrofizy{gaotoastrofizyka), ktérastnowa wizje ksztat-
towatla. W odranieniu od astrofizyki, ktér ukonstytuowato zastosowanie metod analizy
spektralnej do badania obiektéw astronomicznychtpastrofizylke ukonstytuowaty
prace na temat uktadu Saturna, alez¢akbracji Kskzyce®, plam na Stacu, kskzycow
Jowisza, gwiazd zmiennych i podwdjnych oraz spetjel na temat natury gwiazd no-
wych’. Wszystkie te prace zawieraty npides — obe arystotelesowskiej filozofii przyrody
— jedndci (jednorodnéci) tzw. swiata sublunarnego i supralunarnego (jegnnaterialnej
swiata). Te nowy ideg z pewndcia mazna zalicz¢ w poczet najwikszych intelektualnych
osiagnie¢ XVII wieku.

Zazwyczaj w historii danej dziedziny nauki jest,ta& argumentem za z@jem Sg¢
pewry problematyk jest przypadaga rocznica wydarzenia zanzwiazanego. Niewtpli-

wie taki argument jest zasadny w przypadku odkrymiscieni Saturng gdyz po raz

3 Por. Z. E. RoskaKosmologia arystotelesowskagduity humanizmem i scholastykjw:] P. Gutowski,
P. Gut, Z dziejow filozoficznej refleksji nad cztowiekidmblin: Wydawnictwo KUL 2007, s. 145-157, gdzie
analizowanesniektére aspekty tego procesu.

4 Nie mniej wanym czynnikiem wptywajcym na proces tworzenia nowej wizji kosmosu bylavao
koncepcja nauki wyrosta z praktyki badawczej preyikow, ktéra uméliwita poznawanie przyrody przy
pomocy coraz bardziej stechnicyzowanegéndadczenia.

® Wiréd historykéw nauki panuje przekonanie, astrofizyle zapocatkowato zastosowanie metod spek-
tograficznych do badania gwiazd. Najgziej wymienia st w tym kontekcie W. Hugginsa (1824-1910) i A.
Secchi'ego (1818-1878) jako pionieréw nowej na(dor. m.in. B. J. Beckewisionary Memories: William
Huggins and the Origins of Astrophysigdournal of the History of Astronomy” 32 (2004)3-62). Z drugiej
strony jednak zauwa sk (M. Stanley,So Simple a Thing as a Star: the Eddington-Jeabatdeover astrophy-
sical phenomenology,British Journal of the History of Science”, 402007): 53)ze astrofizyka wytonita si
jako program badawczy w latach dwudziestych i tzigstych ubieglego wieku w zwdku z olbrzymim post
pem zaréwno w teoretycznej fizyce jak i astronashiserwacyjne;.

¢ Zjawisko to zostato odkryte gtéwnie dki obserwacjom teleskopowym Ksi/ca. Istnieje polska mo-
nografia na ten temat (J. Wtodarczidsiezyc w nauce XVII wieku: libracja: od astronomii doyfiz Warszawa:
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2005). Navszyniki niektorych aspektéw tej problematyki
mozna znalé¢ w pracy J. VertosiPicturing the moon; Hevelius’'s an Riccioli’s visudébate ,,Studies in the
History and Philosophy of Science” 38/2 (2007)1421.

" Obiekty te § znane wspbiczaie odpowiednio jako tzw. nowa Tychona — gwiazddogzna w 1572
roku w gwiazdozbiorze Kasjopeat Cassiopeiae, silniejszym radiddiem jest obecnia Cassiopeia, ale jest to
pozostaté¢ po supernowej z roku 1660, ktéra jednak pozostia@aauwaona przez éwczesnych astronomow
europejskich) i nowa Keplera — widocznej od 160dor1606 r. jako obiekt —2,5 wielkd gwiazdowej, a zatem
jasniejszy od Jowisza, w gwiazdozbiorzegiywnika (w pobliu gwiazdy® Ophiuchi). Gwiazda, ktérobser-
wowat Tychon byla gwiazdpodwdjra. Jeden ze sktadnikow eksplodowat jako tzw. supegantypu la. Obiekt
ten jest cigle przedmiotem zainteresowania astronoméw. CZtgey temu P. Ruiz-Lapuente zidentyfikowat
gwiazck, ktéra towarzyszyta gwiglzie Tychona przed eksplazjPor. P. Ruiz-Lapuente at alrhe binary pro-
genitor of Tycho Brahe's 1572 supernpyblature” 431 (2004): 1069-1072. Por. zakD. Branch Astronomy:
Tycho's mystery companionNature” 431 (2004): 1044-1046.

8 Problematyka pidcieni planetarnych, zwtaszczaszaajokazalszych z nich — péefeni Saturna zaw-
sze budzitazywe zainteresowania poznawcze. Do najnowszych nrafiogna ten temat, uwzediniajacych
wyniki badawcze sond kosmicznych, remy zaliczy E. D. Miner, R. R. Wessen, J. N. CuzRlanetary ring



pierwszy zostaty one zaobserwowane, aczkolwiekostaty tak nazwane, przez Galileusza
w 1610 roku. Zblia skt zatem 400-lecie tego wydarzenia. Nagciej jednak przyjmuje gi
ze odkrycie piefcienia (piefcieni) Saturna bylo dzielem Christiaana Huygensa291
1695), ktory w sposob petny opublikowat swoje odkeydopiero w 1659, prawie pot wieku
po pierwszych teleskopowych obserwacjach SatuMaprzysziym roku przypada zatem
350-lecie tego wydarzenia. W przypadku jednak oéllastronomicznych rocznica wyia
jaca s¢ w ‘okragtej’ liczbie lat jest jednak czyfrzdecydowanie mniej waym niz powto-
rzenie s¢ konfiguracji ciat niebieskich. W bigcym roku usytuowanie Saturna wagém
Ziemi jest takie samo jak w chwili jego pierwszyeheskopowych obserwacji dokonanych
przez Galileusza i obserwacji Huygensa poprzedyeh jegosmiafa hipotez'®. Zbieznos¢
konfiguracji wzmacnia argument oparty na cyklicaio Nie ogranicza gi on tylko do
aspektu liczbowego, ktory jest ngsstwem stosowania dziegiego systemu numeracji.
Argument ten odnosi sido cykli natury — periodyczioi zjawisk przyrody. Jednak& naj-
wazniejszym powodem, dla ktérego problematyka piepwzobserwacji teleskopowych
Saturna jest warta pagia w ramach wspéiczesnych badast wzrastajce zainteresowa-
nie uktadem Saturna w zywku 2z sukcesami programu badawczego sondy Cassini-
Huygens'. Spektakularne wyniki tej misji kosmicznej domagsi uzupetnienia o histo-
ryczno-filozoficzne analizy pokazige post¢p poznawczy osgnicty na tym polu.
Przedmiotem niniejszych rozwan sa kontrowersje na temat XVIl-wiecznych tele-
skopowych obserwacji Saturna. Préby teoretyczngtarpretacii teleskopowych obserwacji
Saturna w astronomii XVII-wieku wydajsie 0 tyle interesujce,ze mana je powizat nie
tylko z problematyk postpu poznawczego, ale tak z epistemologicznymi kontrowersja-

mi osnutymi wokotzrodet (naukowego) poznania. Odkrycie poéeni Saturna mona bo-

systemsBerlin - Heidelberg - New York: Springer, 20Q3gfscieniom Saturna gaviecony jest rozdziat 2, s.
17-33, rozdziat 9, s. 105-147 i rozdziat 10, s7-1200).
® Ch. HuygensSystema Satvrnivm. De causis mirandorum Saturnépbmmenon, et comite ejus planeta

nova Hagee-Comitis 1659. Istnieje cyfrowa edycja tegetdzudost¢pniona (1999) przez Smithsonian Institu-
tion Libraries (http://www.sil.si.edu/DigitalColléons/HST/Huygens/huygens.htm).

10w roku 2009 piefcienie Saturna ustawsic krawedzia (znikna) do liii widzenia ziemskiego obserwatora.
Taka konfiguracja pigcieni utatwia obserwacje kgiycow Saturna. Nie jest przypadkiese, wigksza¢ ksiezy-
cow w tym najwgkszy z nich — Tytan zostaly po raz pierwszy zaolsemne przy tym ustawieniu pieieni
Saturna. Przy podobnej konfiguracji (1671-1672)talgsodkryte przez Cassiniego &sjce Sidera Lodoicep
Japetus i Rea, a ngshie — w 1684 — dwa kolejne: Tetyda i Dione. PorERSchmidtDisappearances of Satu-
rn's Rings, 1600-21Q0,,Sky & Telescope” Dec. (1979): 500-502; Jaifiin, The Best View of Saturn’s Rings
,Mathematical Gazette” 79 (1995): 104-105.

11 Najbardziej kompetentnym opracowanienmckeizaici aspektéw tego przedsiziccia badawczego jest
praca Ch. T. Russell (edJhe Cassini-Huygens mission. 1-3, Dordrecht - Boston: Kluwer Academic Pu-
blishers 2003-2004.



wiem interpretowa w $wietle doktryny (epistemologicznego) empiryzmu (seoioryzmu)
jak i aprioryzmu. Spor idzie o to czy pdeienie Saturna zostaly dostep@e przy pomocy
lepszych instrumentéw naukowy?@Hteleskopéw), czy tekoncepcja pigcienia (pietcie-
ni) zostata odgadsdia przy pomocy rozumowania przez ana@ginra wersp filozoficz-
nego sporu o odkrycie pigienia (pietcieni) Saturnaasproby interpretacji tego odkrycia w
swietle doktryny indukcjonizmu lub hipotetyzmu (amgukcjonizmu).

Celem niniejszego artykutu jest zinterpretowaniéwgtych ustal@ uzyskanych na
gruncie historii nauki na temat bad8aturna w XVIl-wiecznej astronomii w kategoriach
sporu prowadzonego na osi indukcjonizm — hipotety#hszczegolngi za przedyskuto-
wanie najnowszych argumentow uchytgjch (ostabiajcych) empirystyczp wyktadni
odkrycia piefcieni Saturna i kwestionagych powszechnie akceptowatez, zgodnie z
ktora odkrywa tzw. ,,przerwy Cassiniego” a zatem faktycznym iyakca ztozonego cha-
rakteru piegcienia Saturna byt D. Cassin{1625-1712).

Stosownie do wyznaczonych celéw artykut zostanigzpgdony na dwie agci. W
pierwszej — historycznej — zostapaprezentowane wyniki batlaistorykoéw nauki na temat
obserwacji Saturna w XVIl-wiecznej astronothilW cz:sci drugiej — filozoficznej — zosta-
na przedstawione i przedyskutowane argumenty wskaeuja Huygensa jako twa@reno-
delu piekcienia Saturna wwietle koncepcji odkrycia naukowetjdormutowanej w opar-

ciu o zataenia hipotetyzmu. Novum niniejszej pracy polegavs&azaniu roli G. Campani-

12 pogcie instrumentu naukowego jestzpiejsze, pochodzi z XIX w. Wczgiej funkcjonowato pajcie
instrumentu matematycznego (astronomicznego) ip@dXVIl w.) instrumentu filozoficznego, peiego jako
przyrzad stuzacy do sztucznego wywotywania i obserwowania w kalptvanych warunkach zjawiska przyro-
dy. Tego typu instrument (np. pompa jriowa) sty raczej do badania zjawisk przyrody przy pomoastan
dy eksperymentalnej hiprzy pomocy biernej obserwacji. W XIX wieku nietedtego typu instrumenty (m.in.
camera obscura, chronoskop, stroboskop i sterppsiazywano filozoficznymi zabawkami, gdy rownym
stopniu dostarczaty rozrywki i sty do bada naukowych. Por. N.J. WadPhilosophical instruments and
toys: optical devices extending the art of segjlpurnal of the History of Neurosciences” 1)3(2004): 383-4;
M. DaumasScientific instruments of the 17th &18th Centuriad ¢their MakersLondon 1972.

13 por. W. Oberschelp, R. Oberscheassini Campani und der Saturnrinfyv:] J. Hamel, I. Keil,Der
Meister und die Fernrohre. Das Wechselspiel zwiséhstnonomie und Optik in derGeschichteFestschtifhz
85. Geburtstag von Rolf Riekhdtrankfurt am Main: Verlag Harri Deutsch 2007,146-164, gdzie przedsta-
wione g najnowsze argumenty wskazcg na G. Campaniego jako pierwszego odkeyprzerwy w piefcieniu
Saturna (tzw. przerwy Cassiniego).

14 popularne zestawienie tych wynikéw (dokonane giéwra podstawie prac A. Van Heldena), z kaotk
wzmianky na temat dokorfalLaplace’a i Maxwella mma znalé¢ w ksiazce J. WhodarczykWedréwki niebie-
skie, czyli Wszeétiat nie tylko dla poetowWarszawa: Prosagki i S-ka 1999, s. 144-157.

15 |stnieje w gzyku polskim monografia na ten temat (E. Pietrulslaej, Odkrycie naukowe. Kontrower-
sje filozoficzneWarszawa: PWN 1990) oraz szereg opradoavéego zakresu (por. m.in. W. Sadacjonalna
rekonstrukcja odkry naukowych Lublin 1990; W. Krajewski, W. Strawski (red.) Odkrycie naukowe i inne
zagadnienia wspotczesnej filozofii nguiarszawa: Semper 2003) jedpalkontekst odkrycia piécienia (pier-
scieni Saturna) nie znalazksiv zadnej z tych prac.



niego (1635-1715) w procesie konstruowania dynangigez modelu interpretagego tele-
skopowe obserwacje Saturna. Przede wszystkim jedwaskan wskazane argumenty
wzmacniajce interpretagj odkrycia naukowego jako roagnictego w czasie, wieloxt-
kowego technologiczno-teoretycznego przewgiccia, w ktérym biog udziat nie tylko
uczeni, ale take technicy’. Pominite jednake zostam dyskusje koncentrage si
expressis verbisa racjonalnych rekonstrukcjach odkrycia naukowegakolwiek poprzez
ukazanie odkrycia naukowego jako procesu, a nigdegtalnego wydarzenia niniejsze
rozwazania mog aspirowa do roli przyczynku w tym sporze. Tezy te mdg/c< przedmio-
tem dyskusji w pgniejszych, bardziej szczegotowych opracowaniagb teagadnienia. W
niniejszym artykule problem zostanie jedynie ¢psiie zarysowany a przedstawiona argu-

mentacja bdzie miata jedynie preliminaryjny charakter.

2. Systema Saturnium w XVI1-wieczngj astronomii

Od kiedy Galileusz w swoim teleskopie napsg planet ujrzat potréjm’’ Saturn

stat st przedmiotem systematycznych obserwaciji i licznigamentarzy najwybitniejszych

18 Wspéiczesne badania interferometryczne pokazah)Vll-wieczni konstruktorzy teleskopéw udosko-
nalili nie tylko metody szlifowania soczewek (szgakie tych o malej krzywiie i odpowiednio diej ogni-
skowej), co skutkowato lepszymi obrazami, alezéaklysponowali szklem (Divini eksperymentowat z kigs
tem gérskim) o lepszych parametrach technicznyglygznych). Por. M. Miniati, A. Van Helden, V. Gz G.
Molesini, Seventeenth-century Telescope Optics of TorricBiljni, and Campani,,Applied Optics”, 41/4
(2002): 644-647.

17 Cztery miesice po opublikowaniGwiezdnego zwiastuna (Sidereus Nuncius)lipcu 1610 r. — Galile-
usz po raz pierwszy zaobserwowat nietypowy ks&aturna przy pomocy teleskopu swojej konstrukdjci
go 20-krotne powgkszenie. Obserwowany ksztatt zinterpretowat jakezka” lub dwa die kskzyce umiesz-
czone symetrycznie po obu stronach planety. dtidido Belesario Vinty (1542-1613), sekretarza viegk
ksiecia Toskanii, pisakze Saturn nie jest gwiazgojedynca, lecz sklada siz trzech, ktére niemalsdotyka-
ja. P&niej informacg te uzupehit, stwierdzag ze znajdy sic one w jednej linii, rownolegtej do ptaszczyzny
ekliptyki, aczkolwiek obiekt zachodni jest lekkorimmtowany w kierunku bieguna niebieskiego. Obiiajdu-
jacy sig w srodku byt zdaniem Galileusza trzy razyckszy niz obiekty zewntrzne (Keplerowi obraz Saturna z
jego trabantami kojarzyt siz panem, ktéremu towarzyszy dwochzshych). Galileusz zinterpretowat dane
obserwacyjne dotyaze Saturna przez analegio Jowisza. Jednad satelity (trabanty) Saturna miatg s6znic¢
od kskzycow Jowisza (gwiazd Medycejskich). Galileusz swajrycie starat gizastrzec w postaci anagramu:
smaismrmilmepoetaleumibunenugttauiras. Po jegozydasvaniu przez Galileuszaltissimum planetam ter-
geminum observayviproblem faktycznie nie zostat jednak rozeéany, gdy obserwacje dokonywane przy po-
mocy teleskopéw dagych mniejsze powkszenie dowodzityze Saturn miat ksztalt owalny. Kolejne obserwa-
cje przeprowadzone przez Galileusza w 1612 dopieidyago do wnioskuze Saturn jest pojedynczym obiek-
tem o sferycznej symetrii. Uksztaltowana na grgckiéologii kultura umystowa Galileusza dostarczytau
zartobliwego wyjdnienia: Saturn part swoje dzieci. W podobnym duchu wypowiadat Gassendi nazywaj
Saturna niebieskim Proteuszems giovanni Battista Odierna — nadworny astronongdiai Palermo — zawart
to okrelenie Saturna w tytule swojego dzieta (G. B. OdiePatei caelestis vertigines seu Saturni systema
Palermo 1657). Por. A. Van HeldeBaturn and His Ansgs,Journal for the History of Astronomy5 (1974):
105-107; M. Pavondntroduzione al pensiero di Giovanni Battista Hadi@ - Filosofo Matematico e Astrono-
mo dei primi Gattopardi, a cura del’Amministraz®€omunale di RagusaModica: Setim Editrice 1981.



przedstawicieli astronomii XVII wiekf. Obserwacje Saturna prowadzili m.in. Christopher
Clavius (1538-1612), Pierre Gassendi (1592-1658hristopher Scheiner (1573-1650),
Francesco Fontana (1580-1656), Jan Kepler (1570)188mael Boulliau (1605-1694),
Giambattista Riccioli (1598-1671), Antonius MariahSrlaeus de Rheita (1597-1660), Gil-
les Persone de Roberval (1602-1675), Giovanni ®at®dierna (1597-1660), Christophera
Wren (1631-1723), Johannes Phocylides Holwarda81&b1), Eustachio Divini1610-
1685),Jan Heweliusz (1611-1687), Honore Fa@d07-1688),przede wszystkim ZaChri-
stiaan Huygens (1629-1695), Giuseppe Campani (16835) i Jean Dominique Cassini
(1625-1712). Wyniki tych obserwacji nie byly jedngkinoznaczne, co w#ato s¢ m.in. z
licznymi artefaktami, ktére — aczkolwiek wénée rozpoznane — nie mogty jednakchysu-
nigte w ramach technologii deginych konstruktorom XVIl-wiecznych teleskopbw
Problem ksztattu Saturna nie ograniczatjsdnak tylko do zagadnienia oddzielania
artefaktéw od rzeczywisfoi. Okazato si, ze istotra rolg w rozwigzaniu tego problemu
odegrata cykliczng teleskopowo dogpnych fenomenéw Saturna. Bardzo szybko skonsta-
towano,ze wyghd Saturna zmieniasi uptywem czasu, ale okresos¢dych zmian mogta
zost& dostrzeona dopiero woéwczas, gdy cykl zmian zostat zagtgniDlatego potrzeba
byto pét wiekd®, ktére mirty od pierwszych teleskopowych obserwacji najsaej planety
do Systema Saturniuna ktorym gtéwne trudriei interpretacyjne zauvzane przez Galile-
usza zostaly uswte przez Christiaana Huygensaz jednak pierwsze proby wygaienia
zZmieniapcego st ksztaltu Saturna wymagaly zinterpretowania dangblserwacyjnych
dostarczanych przez teleskopy zgodnie z modelenglgdiziajpcym parametr czasu. Gali-
leusz — najbardziej zaawansowany w obserwacjaalri&at wahat gipomiedzy modelem,
w ktérym Saturn jest sferycznym ciatem, ktoremudaxysa dwa Ksezyce, a modelem, w
ktorym Saturn jest obiektem Zionym z trzech cgci. Odrzucit jednak te koncepcje w wy-

niku przeprowadzonych w 1616 roku obserwacji, Zyh wytaniat s¢ obraz Saturna jako

18 proces profesjonalizacji tej dziedziny nie byt pi@ fposungty by w wykorzystaniu nowych nagdzi (te-
leskop) nie mogli mi& swojego udziatu tate ludzie nie may specjalistycznego wyksztatcenia matematycz-
nego (astronomicznego). ¥dd tego typu obserwatoréw znajdowalj tkze konstruktorzy nowych instrumen-
téw astronomicznych (teleskopow).

19 Gléwne artefakty pochodzity przede wszystkim o@radicji sferycznej i chromatycznej, ale zakdystor-
sji. Na tym etapie rozwoju optyki nie zawsze jeknamlawato si interpretowa artefakty jako wady uktadu
optycznego.

20 cykl zmian fenomenéw Saturna jest paweiny z jego okresem obrotu wokét Sta, ktdry wynosi
29,457 lat.



centralnego, sferycznego obiekt z ucHarframionami). Zainteresowanie Saturnem wzro-
sto w 1642 roku kiedy znowu — podobnie jak Galileus1613 r. — zaobserwowano Satur-
na jako pojedynczy sferyczny obi&ktOd tego czasu corazegziej Saturn byt przedsta-
wiony na ilustracjach w tiego typu publikacjach z zakresu astronomii. W tykresie
problem zmieniajcego st w teleskopowych obserwacjach Saturna dojrzat felly sta-
nowi¢ wyzwanie dla najwybitniejszych przedstawicieli X\Wiecznej astronomii.

Antonius Maria Schyrlaeus de Rheita wysiukoncepcg, zgodnie z ktér zjawisko Sa-
turna tworz ciato centralne oraz ktace dookota Saturna, ale nie wigcg wokot wiasnych
osi dwa boczne sktadniki, ktére mgpsne i ciemne poisfery. Do tej koncepcji ngzai
pdzniej gldwny przeciwnik modelu pigzienia francuski jezuita Honore Fabrie, ktory za-
miast dwoch wprowadzit sgé satelitow ranej wielkasci, z ktorych dwa miaty w ogdle nie
odbija¢ swiatta. Z kolei G. B. Riccioli wysugt model cienkiego, eliptycznego dysku obra-
cajacego st w ptaszczynie rownika Saturna lub oscyhaiego wokot jego osi obrotu i doty-
kajacego ciata centralnego w dwdch punktach (armiltegitiir tenui, plana, Elliptica, dio-
bus locis coherente; sive paralela Aequatori; §ivee circumvolubili, aut libritili versus
Mundi Polos). Interesagy model Saturna opracowat Gilles Persone de Rabekiory

twierdzit, ze ze sfery rownikowej Saturna wydobywaie opary, ktére przyjmuagc rézne

21 Sporadzone przez Galileusza rysunki Saturna z tego akeetak sugestywneze A. Favro wysust te-
z¢, zgodnie z ktdr to wiadnie Galileusz rozwizat zagadk wygladu (piekcien) Saturna. PorA. Van Helden,
Saturn and His AnsesJournal for the History of Astronomy5 (1974): 110, gdzie nioa znalé¢ reprodukag
odpowiedniego rysunku Galileusza zamieszczonegoytycznej edycji jego dziet (A. Favro (ed.p opere di
Galileo Galilei, Florence 1890-1909, v. 12, s. 276). W druku Satuchami zostat zmieszczony przez Galile-
usza w wydanej w 1623 Wadze probierczg]ll Saggiatore nel quale con bilancia squisita e giusta si
ponderano le cose contenute nella Libian Helden zauwa, ze przed 1640 r. bardzo rzadko byty publi-
kowane teleskopowe obrazy Saturna. Oprocz Galilewszym czasie systematycznie obserwowat Saturna P.
Gassendi, ktéry zinterpretowat obserwowany ksgaédd kokon jedwabnika. Zaobserwowane przez astrémom
w pierwszej potowie XVII wieku ksztalty Saturna gggmatyzowat G. Riccioli wWNowym Almageie (Alma-
gestum novujn W tym czasie nagpity zmiany w sposobie traktowania anomalii. Owezeniej przyjmowa-
no, ze Saturn skltadaek trzech cgsci a obserwowane ucha anomali, to w potowie XVII wieku za anomalne
uznawano trzy sktadniki. Usumie tej anomalii prowadzito bezprednio do modelu piécienia lub alternatyw-
nych do niego koncepcji. Viaa zmiary w interpretacji fenomenu Saturna byta te&znanie jego cyklicznych
form za cagta projekcg dapca sie wyttumaczy w ramach jednego modelu. Symptomem nowej postayy b
opracowanie przez Heweliusza tablic faz Saturniataal 656-1701.

22 Obserwagj te rozpropagowat P. Gassendi, ktory zajmowatadiserwacjami Saturna od 1612 r. Wcze-
s$niej obserwacjami teleskopowymi zajmowat Slicolas Claude Fabri de Peiresc (1580-1637). W 16k0
patron Peiresca — Guillaume du Vair (1556-162k)ipd teleskop przy pomocy ktérego Peiresc i Joséphl-
tier jako pierwsi we Francji mogli obserwogvlisigzyce Jowisza i mgtawicw Orionie. W latach 1610-1612,
korzystajc z pomocy asystenta Jeana Lombarda, Peitgseatitych obserwaciji w kartografii usiig wyzna-
cz& dhugdici geograficzne miejscowoi, do ktérych podréowali. Gassendi przeprowadzit dyskaigjlkudzie-
sieciu wlasnych obserwacji w dziele pinimadversiones in decium librum Diogenis Laéniij est de vita,
moribus placitisque Epicurktére ukazato giw Ljonie 1649 roku. Por. S. L. Chapifihe Astronomical Activi-
ties of Nicolas Claude Fabri de Peiresglsis” 48/1 (1957) 13-29; L. SarasohNjcolas-Claude Fabri de
Peiresc and the Patronage of the New Science inttteQentury,,Isis” 84 (1993): 70-90.



ksztalty thumacz fenomeny najwyszej planety. Odmiantej koncepcji byta teoria wysugi

ta przez G. B. Odiern ktory przyjmowatze Saturn jest eliptycznym ciatem z dwoma czar-
nymi plamami przy brzegach. Z kolei wedlug angielgk architekta Christophera Wrena
cienkie ucha (korona) byly przytwierdzone do glgilanety w ptaszcznie ekliptyki, a
uktad wirowat (lub oscylowat) wokoét jednej z dwodtuzszej) osi symetrt.

Najbardziej przekongge wyja&nienie zmienigcego s¢ wygladu Saturna dostarczyt
jednak Huygerf$, ktory wykorzystat z jednej strony kartefifgka koncepap wiréw, z& z
drugiej obserwacje Saturna dokonane przy pomoegkepu wiasnej konstrukcji. Zdaniem
Huygensa to wkmie doskonal& tego instrumentu naukowego (por. przypis nr 12wis
lita mu zaréwno na odkrycie ksiyca Saturna (Tytana) jak i psefenia. To przekonanie
spotkato si z frontalry krytyka astronoméw m.in. Heweliusza, ale 2akoptykow — kon-
struktoréw nowych instrumentéw optycznych — przadzystkim najwybitniejszego wow-
czas konstruktora teleskopéw Eustachio DiviniegosZRzenia Huygensa doprowadzity do
tego, ze Divini poczut st zagraony w swojej pozycji pierwszego konstruktora nowych
instrumentéw astronomicznych. Proba obrony zammnej pozycji doprowadzita go do pod-
jecia wspolpracy z jezuickim astronomem Honoriuszexhrk- Razem przygotowali prac
ktora sygnowat jednate tylko Divini (Brevis annotatio in Systema Saturni@hristiani
Hugeni Rome 1660). Wyjaienie zmieniajcych s¢ ksztattdw Saturna Fabriego-Diviniego
nosito wszelkie znamiona hipoteayl ho¢ wykorzystywato z& stay koncepag Scheinera
stuzaca do wyjanienia plam stonecznych. Modyfikacja Fabriego tefpéepcji polegata na
tym, ze wykorzystywane byly zaréwno satelity odhifzg swiatto jak i satelity pochtaniaj
ce swiatto. Fabri wykorzystat jednak argumenty nie tylkaukowe. W swojej pracy atako-
wat Huygensa jako heretyka-kopernikaaisiebie z& przedstawiat jako obfme wiary i

wiernego wyznawg kosmologii chrzécijansko-arystotelesowskiej z jej geocentryzmem i

23 \Wren zblizyt sie najbardziej do rozwizania problemu wyghHu Saturna, ale nie doprowadzit swoich
rozwiazan do kaica, gdy zajat sie innymi zagadnieniami. Por. A. Van Helde&hristopher Wren's ,,de Cor-
pore Saturni”, ,,Notes and Records of the Royal Society of Lond28y2 (1968): 213-229.

%Huygens w potowie marca 1656 roku ogtos#,znalazt rozwizanie zagadki wygHu Saturna. Dono-
sit o swym odkryciu w krétkie pracy pDe Saturnii luna observatio nodlowa obserwacja kgiyca Saturnj
umiescit tam anagram, skryway wyjasnienie niezwyklego, zmiennego wydl szoOstej planety: aaaa-
Saturna prowadzona przy takiej konfiguracji, pragrkj piescien byt bardzo cienki. Huygens zausyé, ze
aczkolwiek piegcien staje si coraz ciészy to jednak nie wpltywa to na jego szergkdledynym wyttumacze-
niem tych obserwacji wydawataesilla Huygensa koncepcja cienkiego pigenia, ktéry otacza planehigdzie
jej nie dotykagc i jest nachylony do ptaszczyzny ekliptylinnulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaerente,
ad clipticam inclinatd. Byfa to wi&nie rozszyfrowana téé anagramu.



sferami niebieskimi. Interesige okazalo si rozstrzygnicie tego delikatnego sporu przez
Akademi del Ciment® oraz ksgcia Leopolda di Medié (1617-1675), ktéremu zadedy-
kowali swoje dzieta zaréwno Huygens jak i Divini. 8lu rozstrzygricia sporu zbudowa-
no model Saturna zgodny z koncepgjericienia oraz z koncepgjasnych i ciemnych sate-
litow. Model byt obserwowany przez astronomow kéw bezpdérednio i przy pomocy

naziemnych lunet. Test ten wykazatasyai¢ koncepcji Huygenga

3. Indukcjonizm versus hipotetyzm w inter pretacji odkrycia pierscieni Saturna

Indukcjonistycza wersg odkrycia piefcieni Saturna przedstawita m.in. Agnes Mary

Clerke® (1842-1907) w swojdpopularnej historii astronomii XIX wieku Interpretacja ta

% Nalezy zauwayé, ze Accademia del Cimento, ktérej K¢ Leopold patronowat miata program ba-
dawczy zdecydowanie #niacy sk od innych wtoskich akademii naukowych tego cz#sicademia del Cimen-
to w pewnym stopniu torowata dr@gakim instytucjom naukowym jak Royal Society czycAdemia fisica-
matematica zalmna przez krélow Szwecji Krystyr. Wyniki prac byly publikowane w serii wydawniczej.
Saggi di naturali esperienzénaliza tych prac wykazuje jednate cztonkowie Akademii nie interesowalksi
prowadzeniem obserwacji astronomicznych. Jedyneapratego zakresu dotyczy \&tée polemiki pomidzy
Huygensem a Divinim o interpretactjawiska Saturna. Z drugiej jednak strony nieojkawane materiaty z
zakresu prac Akademii (listy i paetmiki) swiadczy moga 0 zupetnie innej charakterystyce profilu zainsere
wan jej cztonkéw. Kluczem do tego paradoksu wydsig by¢ orzeczenia Sacrum Officium w sprawie Galile-
usza. Por. M. Berett#d\t the Source of Western Science: The Organizaftidtxperimentalism at the Accademia
del Cimento (1657-166,),Notes and Records of the Royal Society of Londé4/2 (2000): 131-151].
Boschiero, Experiment and Natural Philosophy in Seventeenti@emuscany. The History of the Accademia
del Cimentp Dordrecht: Springer, 2007; te The Saturn problem: Natural Philosophical Reputasicand
Commitments on the Line in 1660 Tuscfmy P. Anstey and J. Schuster (edEhe Science of Nature in the
Seventeenth Century: Patterns of Change in Early Modatural PhilosophyKluwer - Dordrecht: Springer
2005, s. 185-213.

26 Ksiaze Leopold nie tyko byt patronem zaémej w 1657 roku Akademii Eksperymentéw (Accademia
del Cimento) z jej stynnym motterprovando e riprovandpale take rekonstytuowanej (1638) Akademii
Plataaskiej (Accademia Platonica). Byt znany z tege, promowat obserwacje natury przy pomocy metody
Galileusza, co wynikalo — o0 czymesizsto zapomina — z Galileuszowego zauroczenia teghimkwymi tech-
nologiami. Zgodnie z duchem epoki (bardzo trafnigasonym w pracach Gabriela Naudé /1600-1653/) rozwi-
jat sie jako kolekcjoner rzadkich kgiek (takze heretyckich) i cennych dziet sztuki, ale réwniezwijat sztuk
epistolograficza korespondujc z czotowymi uczonymi 6wczesnej Europy.

27 Na tym tle zrozumiale jest pagiie tak zlzonego przedsivziccia eksperymentalnego, ktére musiato
spetniad standardy procedury w petni obiektywnej w zmku z kontekstem wojen religijnych (Huygens byt
protestantem, a Divini i Fabri katolikami). Niek&dszczeg6ty tego eksperymentu podaje A. Van Heldeny-
gens’s Ring, Cassini's Division and Saturn’s Chilgr&/ashington: Smithsonian Institution Libraries 208.
28-32). Por take M. L. Righini Bonelli, A.van HelderDivini and Campani: a forgotten chapter in the histo
of the Accademia del CimentBirenze: Giunti Barbera 1981, gdzie obok (drugiesczdokumentacyjnej, w
pierwszej czsci (s. 1-43) podanesszczegoty rywalizacji poratdzy Divinim i Campanim o miano najwybitniej-
szego XVIl-wiecznego konstruktora teleskop6w, aieede wszystkim oméwione :iie opublikowane prace -
prowadzone w ramach dziatakwd Accademia del Cimento - nad standaryzaestow obrazéw uzyskiwanych z
pomoa teleskopow.

2 Autorka ta nie miata specjalistycznego wyksztai@en zakresie astronomii, ale glki olbrzymiemu za-
angaowaniu w podite przedsiwziecie badawcze i dwlacych tego owocem publikacji udatoegiej uzyska
duzy wptyw w szerokich kggach wiktorigiskiej Anglii. W owym czasie byta gtovaninterpretatork osignigé



zostata zakwestionowana pod wplywem paradygmatydaomeepcji rozwoju nauki przed-
stawionej przez T. S. Kuhna, aczkolwiek sam aRewolucji naukowdpezpdrednio kwe-
stii tej nie podjt. Z bezpdredni krytyka indukcjonistycznej interpretaciji odkrycia pier-
scieni Saturna spotykamyesnatomiast u A. Pannekoeka i A. Van Heldena.

Pannekoek w swojdflistorii astronomit’ jednoznacznie stwierdzike odkrycie pier-
scieni Saturna nie odbytoesiprzy pomocy lepszych teleskopow (indukcjonizmg bifto
rezultatem mglenia dedukcyjnego (hipotetyzm). Przede wszystkanweaza st (A. Van
Helden),ze XVII-wieczne obserwacje teleskopowe Saturna reeami@nity si¢ pod wzge-
dem jakdci*’. Postp technologiczny zdaniem tych autoréw nie byt degyay dla interpre-
tacji tych obserwacji przy pomocy modelu ciata caimego i dysku. A. Van Helden twier-
dzi nawet,ze wspotczesny odbiorca dmiczony w takiej interpretacji bez trudu dostree
w obrazach Saturna dostarczonych uzez Galileusza, ale tak G. B. Odierg, ktéry dys-
ponowat teleskopem poréwnywalnym z teleskopem @adita (20-krotne powkszenie)
pierscien otaczajcy Saturna. Jedna& — jak zauwza Van Helden — ci znamienici gkinad
obserwatorzy takiej interpretacji nie wysilin

Z drugiej strony Van Helden powohgj sk na badania poréwnawcze A. A. Nijlanda
prowadzone w Utrechcie pod koniec XIX wiékstwierdza niekwestionowarnwyzszasé
instrumentéw Campaniego. Nijland porowgmijteleskopy Huygensa i Campaniego udo-
wodnit wieksz doskonaté¢ instrumentu Campaniego. Wedtug tych badktad optyczny
zastosowany w teleskopie konstrukcji Campaniegoldyy$zy, gdy teoretyczna zdolrio
rozdzielcza obliczona dla tego teleskopu bytadata faktycznie uzyskanej (odpowiednio:
2,8"1i 3,7 nt w przypadku teleskopu Huygensa (odpowiednio: 2,88"). W opinii Nij-
landa obiektywy Campaniego byty tak doskonake w czasie kiedy badanie byto prowa-

dzone (1898) nie mima byto uzyské lepszej jakéci nieachromatycznego ukfadu optycz-

XIX wiecznej astrofizyki. Istnieje znakomita monafia (M. Briick, Agnes Mary Clerke and the Rise of
Astrophysics Cambridge: Cambridge University Press 2002) praedajca jej wklad w histod astrofizyki.
Por. take B. Lightman,Constructing Victorian heavens: Agnes Clerke and"tiewv astronomy[w:] B. T.
Gates, A. B. Shteir (eds.Natural eloquence: women reinscribe scignbtadison: University of Wisconsin
Press 1997, s. 61-75.

29 A M. Clerke,A popular history of astronomy during nineteenthtaey, Edinburgh 1885, s. 111.

30 A. PannekoekDe Groei van ons Wereldbegldum. ang History of AstronomyLondon 1961, s. 255).

31 A. Van Helden, Eustachidivini versus Christiaan Huygens: A ReapprajsaPhysis” 12 (1970): 36-
50.; A. Van Helden,The Accademia del Cimento and Saturn's Righysis” 15 (1973): 237-259.

32 A. Van HeldenThe Telescope in the Seventeenth Centisjs” 65/1 (1974): 46. Por. tak artykut H.
J. Klein, Eine Pruefung alter Fernrohrobjektive von Huygensl &£ampani,,Sirius” 32 (1899): 278, z ktérego
dane na temat zdoléa rozdzielczej teleskopdéw Huygensa i Campaniegohpdz.
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nego o krzywinie sferycznej. Jeszcze eksze ranice byly pomgdzy teleskopami Galile-
usza i Campaniego. Teleskopywany przez Galileusza, zachowany w Muzeum Historii
Nauki we Florencji, byt z kolei testowany w 1924wuoprzez Ronchiniego i Abettiniego.
Teleskop ten przy aperturze 38 mm w najlepszynerdgsponowat zdolrigia rozdzielca

10 sekund &owych. Byt zatem ok. 3 razy gorszy od teleskopanadysponowat Campani
w 1660. Z reguty nowsze teleskopy dysponowalgkazym latem widzenia przy tym sa-
mym, a czasami nawet gkiszym, powgkszeniu. Przyktadowo teleskop wykonany przez
Huygensa w 1656 miat pole widzenia 17 minatokvych przy powtkszeni 100 krotnym,
podczas gdy najlepszy teleskop jakim dysponowall€siz przy podobnym powkszeniu
miat pole widzenia porej 5 minut latowych.

Postp jaki miat miejsce w aigu potwiecza (1610-1660) polegat gtownie na udoskon
leniach w zakresie technik szlifowania soczeweg,take na coraz lepszym, bardziej pre-
cyzyjnym montau i wprowadzaniu uktadéw wielosoczewkowythTym samym z jednej
strony teleskop wywierat coraz ghiszy wpltyw na nauk (astronomg) stapc sk waznym
instrumentem w debacie pogdizy zwolennikami starej astronomii i kosmologii r@kurso-
rami nowych idei. Z drugiej jednak strony rozwijeg sé powoli w XVII wieku optyka nie
miata poréwnywalnego wplywu na udoskonalenia tewgirumenttf. Pos¢p byt uwarun-
kowany, niezalenymi od teoretycznych rozazan, udoskonaleniami w zakresie obrobki
materiatdbw pochodgymi z praktyki mistrzéw ziotnictwa oraz rozwojenoraz bardziej
zlozonych mechanicznych konstrukcji inspirowanych pyekbhymi rozwizaniami z zakre-
su technik zegarmistrzostwa.

Giovanni Domenico Cassimipisat swoje obserwacje Saturna wykonane w 1678 rok

przy pomocy teleskopu o ogniskowej diggo34 stop konstrukcji B. Campani€goOb-

33 Eustachio Divini skonstruowat teleskop, ktéregailak sktadat si z dziewitnastu wkstych socze-
wek. Por. P. AllenProblem Connected with the development of the Tedes(b609-1687),,Isis” 34/4 (1943):
303.

34 Teza, zgodnie z ktdrudoskonalenia XVIl-wiecznych teleskopéw byly glderrzastug zrecznaci
owczesnych rzeménikdw a nie wynikiem intelektualnej docieklioi astronomow jest szczegétowo ekspli-
kowana w artykule A. Chapmamhe desigh and accuracy of some observatory ingntsnof the seventeenth
century ,,Annals of Science”, 40/5 (1983): 457-471. @zsilenosci udoskonalé technicznych w zakresie tzw.
teleskopéw powietrznyabd postipow XVII-wiecznej astronomii i optyki pisze tai& S. A. Bedini The Aerial
Telescopg ,,Technology and Culture” 8/3 (1967): 395-401).

35 Nouvelles découvertes sur les mouvements des testelé SaturngMémoires de L'Académie Royale
des Sciences” (1714): 364-368. Dopiero jednakeolacje Hershella (1791), zgodnie z ktérymi tzvzeowa
Cassiniego jest takiej samej szer&diov potnocnych obszarach pietenia jak i w potudniowych wykazatye
pierscien sktada si z dwdch oddzielnych ezci (piescieni A i piescien B). Por. m.in. A. F. O. Alexandefhe
Planet Saturn. A History of Observations, Theorgl &iscovery London: Faber & Faber 1962.
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serwacje te potwierdzaly wcagejsze przypuszczenia Diviniego oraz obserwacjmiza
niego, wedtug ktérych piécien sktada sj z jaSniejszej wewntrznej czsci i ciemniejszej —
zewretrznej. Cassini powotywat siw swojej publikacji jednate tylko na wczéniejsze
obserwacje Heweliusza i twierdzite jego odkrycie byto mdiwe dzieki temu, ze instru-
ment, ktérym dysponowat byt zdecydowanie lepszyirmtrumentu Heweliusza. Prezento-
wana w niniejszym tekie interpretacja odkrycia pimieni Saturna prowadzi jednak do
wniosku, ze faktycznym odkrywg (zgodnie z indukcjonistycan wyktadng odkrycia na-
ukowego) piejcieni Saturna nie byt Huygens ani Cassini, ale @nfani, ktory pierwszy
dysponowat teleskopem daym zdecydowanie lepsze obrazy meleskopy Huygensa i
jego adherentow.

Za taka tez przemawia szereg argumentow. Najmiajszym argumentem jest niekwe-
stionowana wyszai¢ teleskopéw Campaniego nie tylko nad teleskopamygdosa, ale
takze nad wszystkimi tego typu instrumentami dpeymi astronomom w drugiej potowie
XVII wieku. Campani nie tylko wygrat rywalizacjeE. Divinim o miano najlepszego kon-
struktora teleskopow w éwczesnej Europie, aledakiat ambicje uzyskania miana najbar-
dziej wprawnego obserwatora. Ambicje ta znalaziywperdzenie w jego publikacjach
(Ragguaglio di due nuovi osservazioni, una celasterdine alla stella di Saturno, e terre-
stre l'altra in ordine agl' instrumentiRomel664;Lettere di G. C. al sig. Giovanni
Domenico Cassini intorno alle ombre delle stelledMee nel volto di Giove, ed altri nuovi
fenomeni celesti scoperti co' suoi occhidiomel666). W pracach tych znalazly sie
tylko opisy konstrukcji jego teleskopow, ale zakwyniki obserwacji uzyskanych przy ich
pomocy®.

Campani zyskat rozgtos jako konstruktor najbarddegkonatych uktadéw optycznych,
przede wszystkim zimnych (wielosoczewkowych) obiektywow teleskopowyale take
jako zrczny szlifierz dlugoogniskowych soczewek, a nawatdtruktor maszyny do szli-
fowania soczewek, ktéra mogta szlifoévapolerowa& soczewki z innym materiatow i
szkio, np. z krysztatu gorskiego. Jego instrumeiyczne (nie tylko teleskopy, ale tak
mikroskopy) mialy wegksz jasnagé (przy tej samej diugmi ogniskowej) i mniejsz aberra-

%8 Na uwag zastuguje brak uniwersyteckiego wyksztatcenia Carigum. Jak zauwaja jego biografowie
uczyt sk on podstaw zegarmistrzostwa w Rzymie u swego lomrata studiowat zagadnienia optyki w Kolegium
Rzymskim. Péwiadczona jest talke jego blisza znajom& z jezuity Daniello Bartollim (1608-1685), ktéry byt
nie tylko autorem poczytnych dziet historyczno+itekich, ale take (w latach 1670-1673) rektorem Collegio
Romano.
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cje chromatycza niz instrumenty produkowane przez jego konkurentévehhezne ogi-
gniecia Campaniego pozwolity mu na zdobycie licznyplorsorow, do ktérych zaliczali
sie nie tylko Kshze Toskanii Ferdynad Il oraz jego brat ¥ Leopold, ale tate Landgraf
Heski, krélowie Polski, Hiszpanii i Frant]i

Dobrze udokumentowana #gzas¢ instrumentéw Campaniego szta zapewne w parze z
jego wybitnymi zdolnéciami manualnymi i konceptualnymi, ale takdaleko posuntymi
umiegtnosciami empirycznymi rozriniania drobnych szczegétéw w obserwowanych obra-
zach. Poza tym Campani nie byktewiazany zzadm z teorii astronomicznych, ktore
wprowadzatby elementy aprioryczne do jego obserwd$zystkie te okoliczrnii dobrze
wpisuja Sie w poghd, zgodnie z ktorym to wkaie Campani byt odkrywcztozonej struktu-
ry piescienia Saturna.

Teza o dominujcym wkiadzie Campaniego w odkrycie gi@eni Saturna zyskata
ostatnio wsparcie tak w pracach historykow, ktorzy w Dolnosakskiej Bibliotece Kra-
jowej w Hanowerze znattt dokumentyswiadczice o tym,ze odkrycie przerwy w piécie-
niu (tzw. przerwa Cassiniego) tradycyjnie przypiape Cassiniemu i datowane na rok
1675 jest wczaiejsze. Walter Oberschelb w swojej pracy twierdei,Campani odkrycia
tego dokonat ji 1664 rokd. Thumaczenie to jest tym bardziej przekamaj, ze Cassini
dysponowat instrumentem produkcji Campaniego i weggenie byt lepszym obserwatorem
od konstruktora swojego teleskopu. Poza tym byldbiywne,ze konstruktor teleskopu nie
przetestowat swojego instrumentu na najbardziekuatgsvanym w éwczesnej astronomii
obiekcie (Saturn).

Przypisywanie odkry znanym postaciom, posiadaym ugruntowany autorytet w swo-
jej dziedzinie jest jednak bardzoeste. Tego typy praktyka miatazumiejsce w czasach
starazytnych, kiedy odkrycia przedstawicieli szkoty pitaigjskiej przypisywano jej zaty-
cielowi — Pitagorasowi. Ta tradycja kontynuowangaligkze i w XVII wieku. Cassini jako
astronom o ugruntowanej reputacji i zarazem dyreRaryskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego, podobnie jak i Huygens — czotowy priaadieiel XVIl-wiecznej nauki — wy-

dawali s¢ o wiele bardziej godnymi miana odkrywcy fenomen®aturna ni nie magcy

37 Informacje takie obok wielu innych interestjch szczeg6téw na temat geiie¢ technicznych Cam-
paniego podaje S. Bedirithe Optical Workshop Equipment of Giuseppe Campaluurnal of the History of
Medicine and Allied Sciences” 16 (1961): 18-38. Naag: zastuguje take praca doktorska napisana na uni-
wersytecie w Bolonii w latach 1977-1978 na temaagse¢ Campaniego w zakresie konstrukcji optycznych
(M. Tappi,Ricerca storica sulle realizzazioni ottiche di Gippe Campaii

Bw. Oberschelp, R. Oberschelp, dz. cyt, s. 146.
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uniwersyteckiego wyksztatcenia zegarmistrz i kargor instrumentéw optycznych. Tym-
czasem prawda historyczna jest o wiele bardzieona i nie dajca skt uzgodné z tzw.
heroiczr, koncepcy odkrycia naukowedgd Odkrycie naukowe, tym bardziej odkrycie tej
rangi co rozpoznanie natury zjawiska Saturna niegemm¢ pojedynczym wydarzeniem,
ktérego autorem jest tylko jeden cziowiek. Przypiapie tego odkrycia Huygensowi na-
strecza poza tym wielu dodatkowych problemoéw interprgtaych.

Z perspektywy zarysowanej w niniejszym artykulezme co najwyej moéwic o wkia-
dzie Huygensa w to odkrycie i szacawang; tego wkiadu. Jest wysoce niezadawsggn
uproszenie polegage na przypisywaniu w cado odkrycia piegcieni Saturna Huygensowi.
Interpretacja ta posiada szereg truahmnoz ktérych najwaniejsze mana zrekapitulowaw
trzech punktach. Przede wszystkim Huygens bytkmzeny,ze 1) Saturn otacza poje-
dynczy piefcien zbudowany z monolitycznego materi@fuzgodnie z autorenSystema
Saturniumpiericien, aczkolwiek okrélany jako zaniedbywanej grufm** (annulo cingitu)
miat gruba¢ szacowan przez Huygensa na 600 niemieckich mil (ok. 4 kys); wresz-

cie 3) Huygens d arbitralnie przyjt*?

, ze piekcien jest nachylony do ptaszczyzny eklip-
tyki 23 1:° | co bylo niezgodne z rzeczywistin*, ale doskonale wpisywatogsiv jego

heliocentryczne przekonafifa

% Ta koncepcja odkrycia naukowe jest w opozycji amdepcji wielokrotnych odkiy naukowych.
Zgodnie z koncepajwielokrotnych odkrg naukowych kady odkrywca ma swego prekursora. Sikrytyke
teorii odkry¢ naukowych (rozwoju naukowego poznania) zwanejrojbem” (the heroic theory of scientific
developmentprzedstawili w swojej monografii D. Lamb i S. Maston Klultiple Discovery: The Pattern of
Scientific ProgressAvebury: Avebury Publishing Company 1984).

40 Po raz pierwszy (1660) hipotezgodnie z ktér piericien moze by utworzony z szeregu drobnych
ciat postawit Jean Chapelain (1595-1674). Starglosi take wyjani¢ nast¢pstwo pér roku na Saturnie jako
skutek zmiany orientacji pigeieni, a zatem tale i osi obrotu planety.

41 Wspéiczénie kwestia ta jest gijle przedmiotem sporu. Wedtug niektérych autordwBentonThe
Vanishing Rings of Saturn,,Astronomy” 23 (1995): 70) grul§é piericienia wynosi ok. jednej mili (1,6 km),
wedtug innych (D. MocheAstronomy New York: Wiley, 1993, s. 244)egja dwdch mil (ok. 3 km). Gary Hunt
w swojej monografii na temat Saturrdafurn Mitchell Beazley 1982, s. 31) podaje grubdé pierscieni nie
przekracza 150 m. Najexiej przyjmuje st jednak,ze wielkas¢ ta zawiera sipomiedzy 200 m i 3 km. Zwraca
sie jednak uwag na to,ze grubd¢ pieicieni jest réna, np. najbardziej zewtizny piescien E ma grubéé
kilku tysiecy metrow, podczas gdy inne gieienie maja grubi@ tylko kilkuset metréw. W pewnym sensie
rehabilituje to Huygensa, ktory obstawat przy swoszacunkach grukoi piescienia. Por. E. D. Miner, R. R.
Wessen, J. N. Cuz#lanetary ring system®erlin - Heidelberg - New York: Springer, 20076s

42 Huygens byt giboko przekonanyze cigiszy piekcien nie mae rzuca cienia, ktory — jak glzit — ob-
serwowat na tarczy planety. Obiekcje jakie mu séaeiw zwizku z brakiem obserwacji cienkiej jasnej kreski
na tarczy, ktéra powinnaespojawic przy szerokéci pierscienia jak proponowat odsuwat przy pomocy hipote-
zy ad ho¢ zgodnie z ktar krawedz miata by pokryta substangjstabo dobijajca promienie stoneczne (mate
albedo).

43 Wspéiczénie przyjmuje si, ze wartGé ta wynosi 28 45, rozbienosé jest na tyle dim, ze juz wspot-
czesni Huygensowi kwestionowali przyjmowarprzez niego wartg tego parametru i wskazywali na waxd
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Ostatnie latazycia Huygensa doskonale ilustiugw. zasae Placka. Pomimo licznych
dowodow na toze Saturna nie otacza pojedynczy e, ale przynajmniej dwa piggie-
nie i to zlwone z wielu niezalaych satelitbw Huygens podtrzymywat swaqjierwotry
koncepcg jednolitego pieftienia. Paradoksem historii jest t@® anachroniczna hipoteza,
rozpropagowana w bardzo poczytriyma przetomie XVII i XVIII wieku dziele ptCo-
smotheoros, sive De Terris Coelestibus, earumgnatoy ConjecturaéHague: 1698), kto-
re juz wyszto posmierci Huygensa, statagsinspirach dla licznych, nowatorskich na owe
czasy, kosmogonicznych spekulacji. Hipoteza Kanfaunkta w celu wyjanienia pocho-
dzenia ukfadu stonecznego wywodz¢ sv prostej linii z Huygensa koncepcji pierenia

Saturna.

4. Uwagi koncowe

Rozwigzanie problemu poleg&jego na odgadegiu rzeczywistsci kryjacej st za
danymi empirycznymi pochodeymi z teleskopowych obserwacji Saturna bytogpem do
poszukiwa (fizycznej) natury pigicienia (piegcieni). Problem ten postawiony przez La-
place’a na gruncie mechaniki Newtona udatorezwiaza: Maxwellowi*®, ale petne wyja-
snienie wszystkich zjawisk fizycznych uwiklanych werkekst piefcieni Saturna jest kwe-
stia przyszigci. Z filozoficznego punktu widzenia warto jednadumvazy¢, ze kolejne roz-
wiazania problemu piécieni Saturna pogbiatly koncepgj materialnej jednéei $wiata, zd
toczony w XVII wieku spér o interpretacpbserwacii teleskopowych dostarcza argumen-
toéw takiej wizji rozwoju nauki, ktéra uwzglinia techniczno-technologiczne uwarunkowa-

nia poznania naukowego.

bardzo bliskie akceptowanym wspotéaie (J. Picard na podstawie swoich obserwacji sédasic nawet do
przyjecia dwo wickszej wartéci tego parametru 31

4 Huygens rozumowat przez analegPoniewa obliczona wéwczas warté nachylenia réwnika Ziemi
do ptaszczyzny ekliptyki wynosita 229 to zbieznoi¢ t¢ mazna bylo interpretow@na korzyé¢ hipotezy helio-
centrycznej. Uklad Saturna (planeta zekgcem i piegcieniem) byt inm wersp miniatury uktadu stonecznego
jaka byt Jowisz ze swoimi (czteroma) ksycami. Posiadania ksgiycow przez planety bylo waym testem
teorii heliocentrycznej, gdyw wersji podanej przez Kopernika (heliostatyczhsj}zyc posiadata tylko Ziemia,
co czynito j wyjatkowa. Odkrycie ksizycow, ktdre obiegaty inne planety byto smym czynnikiem sprzyjaj
cym procesowi akceptacji teorii heliocentrycznej.

45 W krétkim czasie ukazato sittumaczenia tej pracy nazyk angielski (1698), holenderski (1699),
francuski (1702), niemiecki (1703), rosyjski (¥J1li szwedzki (1774).
46 3. Clerk Maxwell On the Stability of the Motion of Saturn's Ring®lonthly Notices of the Royal Astronomi-
cal Society” 19 (1859): 297-304.
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