Program Funkcjonalno — Uzytkowy

I. STRONA TYTULOWA
PROGRAM
FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

1. Nazwa zamodwienia:

Roboty budowlane polegajgce na budowie weztéw sanitarnych w wybranych pokojach mieszkalnych budynku

Konwiktu Ksiezy Studentow przy ul. Ks. I. Radziszewskiego 7 w Lublinie w procedurze , zaprojektuj i wybuduj”

2. Adres obiektu budowlanego:

ul. Ksiedza Idziego Radziszewskiego 7, 20-039 Lublin

3. Kody i nazwy CPV:

Wspdlny Stownik Zaméwien:
a) Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45400000-1 Roboty wykorniczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
b) Klasa robot:  45210000-9 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
c) Kategoria robét: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
4. Zamawiajqcy:
KATOLICKI UNIWERSYTET LUBELSKI JANA PAWLA 11
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14,
tel. 81 445 41 59, fax. 81 445 41 63
NIP 712-016-10-05 REGON 000514064
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5. Imiona i nazwiska osob opracowujgcych program funkcjonalno-uzytkowy

mgr inz. Mirostaw Szafran ............. - branza budowlana

mgr inz. Jakub Wierzbicki .............. - branza sanitarna

mgr inz. Piotr Szpatowicz .............. - branza elektryczna

mgr inz. Andrzej Lendzion ............. - opis zakresu rzeczowego

6. Imiona i nazwiska oséb sprawujgcych merytoryczny nadzor nad poszczegolnymi specjalnosciami

mgr inz. Mirostaw Szafran ............. - branza budowlana
mgr inz. Piotr Szpatowicz............... - branza elektryczna
mgr inz. Jakub Wierzbicki .............. - branza sanitarna

7. Spis zawartosci programu funkcjonalno - uzytkowego:

l. Strona tytutowa
Il. Czesé opisowa

lll. Zataczniki
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Il. CZESC OPISOWA

1. Lokalizacja inwestycji

Miejscem planowanej inwestycji jest budynek Konwiktu Ksiezy Studentéw Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta Il w Lublinie, ul. Ks. I. Radziszewskiego 7 w Lublinie. Budynek,
w ktorym bedg wykonywane roboty budowlane znajduje sie w Lublinie, na dziatce nr ewidencyjny 2/5,

obreb 41 - Wieniawa.

2. Parametry charakterystyczne obiektow

Konwikt Ksiezy Studentow Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta Il jest jednym z
najwiekszych na $wiecie domoéw kaptanskich. Zamieszkujg w nim obecnie ksieza z catej Polski i Swiata.
Konwikt ma charakter domu przeznaczonego do krétkotrwatego pobytu zwigzanego z realizacjg studiow
lub praca na uniwersytecie. Budynek charakteryzujg nastepujgce parametry techniczne:

- powierzchnia uzytkowa - 4965,34 m?,

- powierzchnia wewnetrzna - 5840,76 m?,

- kubatura catkowita - 14836,0 m?,

W budynku moze przebywaé maksymalnie 328 oséb, w tym 165 statych mieszkancéw i 10 pracownikéw
oraz 153 osoby z zewnatrz przebywajgcych na stotéwece.

Roboty budowlane nie obejmujg ingerencji w konstrukcje budynku i jego elewacje. Budynek jest
siedmiokondygnacyjny, posiada dwie kondygnacje podziemne i 5 nadziemnych. Stropy budynku sg typu
Kleina. Dopuszczalne jest wykonanie przewiertéw i otwordéw technicznych przez stropy w celu
poprowadzenia nowych instalacji elektrycznych oraz wodno-kanalizacyjnych. Jako wentylacje
projektowanych pomieszczen wykorzystac istniejgce kanaty grawitacyjne, ktére w miare potrzeby nalezy
udrozni¢, ewentualnie zamontowaé¢ nasady kominowe w celu poprawy wydajnosci wywiewanego
powietrza.

Planowane roboty nie przewidujg zmiany sposobu uzytkowania budynku ani jego czesci.
Przebudowa i remont obejmujg pomieszczenia nr:

-76A,76B, 9495, 98 i 99 - parter,
-120i121, 1241125 - | pietro,

- 146 147,150 151 - Il pietro,
-172i 173,176 177 - lll pietro.
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3. Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres rob6t budowlanych

W ramach inwestycji planowane jest wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych majgcych na
celu potaczenie dwéch sasiednich pokoi mieszkalnych w jeden wraz z budowag w nim tazienki celem
uzyskania jednopokojowego mieszkania z fazienkg i kompletnym weztem sanitarnym. Realizacja zapewni
uzyskanie dziewieciu osobnych pokoi z tazienkami.

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest:

a) opracowanie wielobranzowych projektéw budowlano-wykonawczych, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt;

b) wykonanie robdt budowlanych, ktérych efektem bedzie:

v' Wydzielenie w pomieszczeniu nr 76a.1 na parterze miejsca na budowe tazienki z petnym weztem
sanitarnym, co wigze sie z wyburzeniem Scianki dziatowej w celu powiekszenia pomieszczenia
i wykonanie nowej Scianki dziatowej w pomieszczeniu 76.1. Wykonanie prac instalacyjnych
nowych podtgczen do umywalki, miski ustepowej i kabiny prysznicowej. Zapewnienie sprawnie
dziatajacej wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu tazienki opartej o istniejgcy pion wentylacji
grawitacyjnej przy tym pomieszczeniu. Wykonanie nowego oswietlenia dla powstatej tazienki.
Utozenie nowej glazury i terakoty, odmalowanie sufitu oraz wstawienie nowych drzwi
wejsciowych do fazienki.

v W pomieszczeniu nr 76a.2 na parterze nalezy wymieni¢ istniejagcg wanne na nowa kabine
prysznicowg, wykona¢ podejscia wodno-kanalizacyjne do podtaczenia pralki oraz zrealizowac
wszystkie niezbedne roboty rozbidrkowe, przytaczeniowe, izolacyjne i budowlane w zakresie
utozenia nowej glazury i terakoty.

v' W pomieszczeniach nr 94 i 95 (parter), 120 i 121 oraz 124 i 125 (I pietro), 146 i 147 oraz 150 i
151 (Il pietro), 172 i 173 oraz 176 i 177 lll pietro nalezy wykonac¢ prace budowlane w zakresie
potaczenia dwdch sgsiednich pokoi mieszkalnych w jeden wraz z budowag w nim nowej tazienki.
Zakres prac budowlanych bedzie analogiczny dla wszystkich powyzszych pomieszczen tj.: roboty
wyburzeniowe $cianek dziatowych, roboty rozbiérkowe i demontazowe, roboty instalacyjne
zwigzane z przebudowg instalacji wodno-kanalizacyjnej, udroznienie kanatéw wentylacji
grawitacyjnej oraz montaz nawiewnikdw okiennych w pokojach dziennych, roboty instalacyjne
zwigzane z przebudows instalacji elektrycznej oraz roboty wykonczeniowe. W przedmiotowych
pomieszczeniach nalezy wyburzyé istniejgce s$cianki dziatowe taczace przylegajace do siebie
pokoje, rozebrac scianki wykonane pod zabudowe szaf wnekowych wraz z demontazem szaf
oraz zdemontowac terakote wykonang w miejscach istniejgcych zapleczy sanitarnych. Nalezy
postawi¢ i otynkowac nowe $cianki dziatowe murowane np. z belitu o grubosci 12cm wraz z

montazem drzwi tazienkowych (wyposazonych w otwory wentylacyjne lub podciecia)
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wydzielajgc pomieszczenie przeznaczone na tazienke, w ktorej nalezy zamontowac petny wezet
sanitarny (umywalka, ustep, kabina prysznicowa, pralka). W wyniku braku miejsca w tazience
dopuszcza sie lokalizacje pralki w przedpokoju (zgodnie z rysunkiem koncepcji). W nowo
powstatej tazience nalezy rozebrac istniejgcy parkiet i utozyé nowa terakote i glazure. W
miejscach istniejgcych zapleczy sanitarnych po zdemontowaniu terakoty utozy¢ parkiet i
wykonaé pozostate roboty wykornczeniowe tgcznie z uzupetnieniem ewentualnych ubytkéw w
istniejgcych $cianach, pomalowaniem catego pomieszczenia i grzejnikdw na kolor jasny. Parkiet
w remontowanych pokojach nalezy wycyklinowaé wraz z uzupetnieniem ewentualnych ubytkéow.
Nowe instalacje wodno-kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub podtogowych i
wiaczyé je do istniejgcych piondw. Dopuszcza sie poprowadzenie nowego pionu kanalizacyjnego
w zabudowie g-k i wtaczenie go do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w piwnicy budynku. W miare
potrzeby kanaty nalezy udrozni¢ badz tez zamontowaé nasady kominowe w celu poprawy
wydajnosci wywiewanego powietrza. Dodatkowo okna przebudowywanych pokoi nalezy
wyposazy¢ w nawiewniki okienne.

Ponadto, nalezy wykonac przebudowe instalacji elektrycznej zaktadajgcg wykonanie nowego
oswietlenia - oprawy LED w przebudowywanych pomieszczeniach.

Przewody oraz osprzet elektroinstalacyjny, o ile jest to mozliwe, zaleca sie uktada¢ w pionowych
i poziomych strefach instalacyjnych, ktére sg zlokalizowane:

- dla tras poziomych:

30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu

30 cm nad gotowa powierzchnig podtogi

100 cm nad gotowg powierzchnig podtogi

- dla tras pionowych 15 cm od skraju oscieznic lub linii zbiegu $cian w kacie.

W tazienkach z natryskiem gniazda wtykowe, taczniki i oprawy oswietleniowe nalezy instalowaé
w odlegtosci min. 60cm od kabiny natryskowej. Nalezy zaprojektowac instalacje gniazd
wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 16A/230V. Instalacje zaprojektowaé przewodami
miedzianymi 3x2,5mm?*/750V uktadanymi pod tynkiem.
W pomieszczeniach zaprojektowac wypusty sufitowe oraz Scienne do zasilania opraw
oswietleniowych. Dobra¢ oprawy oswietleniowe LED na podstawie obliczenn fotometrycznych.
Instalacje o$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3x1,5mm?/750V, uktadanymi
pod tynkiem. taczniki oswietlenia instalowaé na wysokosci 1,3m nad podtogg. W
pomieszczeniach wilgotnych jak tazienki zaprojektowac tgczniki i oprawy szczelne IP44.

W ramach przebudowy w nowo powstatych tazienkach zapewnié¢ sprawng wentylacje

grawitacyjng poprzez istniejgce kanaty grawitacyjne.
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Proponowany uktad przebudowy pomieszczen zostat przedstawiony w zatgczniku graficznym (rzuty

pokoi).

4. Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej

1. Sporzadzenie wielobranzowych projektéw budowlano-wykonawczych wraz z przekazaniem
autorskich praw majatkowych i praw zaleznych na wszystkich polach eksploatacji dla
opracowywanej dokumentacji projektowej zawierajgcych m. in.:

a) projekt pomieszczen z nowymi podziatami i wydzieleniami na tazienki;
b) projekt rozbudowy instalacji sanitarnych (m.in. wod-kan., wentylacji);
c) projekt instalacji elektrycznej i teletechnicznej w zakresie:
- instalacji o$wietlenia podstawowego wraz z doborem opraw LED,
- instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
- przebudowy istniejgcych obwodoéw instalacji elektrycznej oraz rozdzielnic elektrycznych w pokojach,
- przebudowy istniejgcej instalacji teletechnicznej.
d) pozostate wymagania:
v’ uzgadnianie na biezagco z Zamawiajagcym, w trakcie opracowywania dokumentacji
projektowej, proponowanych rozwigzan technicznych i materiatowych.
v' uzyskanie wszystkich wymaganych pozwolen, uzgodnieri i opinii branzowych.
v’ sporzadzenie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych dla wszystkich branz robét zwigzanych z wyszczegdlnionym zakresem.
v' petnienie nadzoru autorskiego w czasie realizacji projektu.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy posiadane rysunki budynku w plikach dwg. Przed rozpoczeciem prac

projektowych nalezy zweryfikowaé powyisze rzuty przestrzeni przeznaczonych do wydzielenia ze

stanem faktycznym.

2. Dokumentacje projektowg nalezy przekazac Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej w
ilosciach ujetych ponizej:

a) Wersje papierowe:
- projekty budowlano-wykonawcze wielobranzowe — 5 egz.;
- szczegodtowe specyfikacje techniczne wielobranzowe — 2 egz.;
- pozostate opracowania, ekspertyzy, opinie, itd. — po 2 egz.;
b) Wersje elektroniczne (2 egz. na ptytach):
- projekty budowlano-wykonawcze wielobranzowe — cze$¢ opisowa w formacie *.doc, *.pdf;
- szczegodtowe specyfikacje techniczne wielobranzowe - w formacie *.doc, *.pdf;

- schematy, plany, rysunki w formacie *.pdf i *.dwg,
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3. Roboty budowlane nalezy wykona¢ do 24 wrzes$nia 2021 roku.
4. Prace projektowe nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa, w tym
w szczegblnosci:

a) ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020, poz. 1333 z pdin.
zm.);

b) ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz.
961 z pdzn. zmianami)

c) ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity
Dz. U.z 2020 ., poz. 293 z pdzn. zm.);

d) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2019
r. poz. 1065 z pézn. zm.);

e) ustawg z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1117, z pdzn. zm.);

f) ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz.
1843 z pdin. zm.);

g) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129 z
pozin. zm.);

h) rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz. U. Nr 109,
poz. 719 z pdin. zm.).

i) innymi obowigzujgcymi przepisami.

5. Wymagania dotyczace robét budowlanych

Wydzielenie pomieszczen dla tazienek wykonaé za pomocy $cian dziatowych grubosci 12cm
wymurowanych np. z belitu. W miejscach istniejgcych zapleczy sanitarnych nalezy skuc istniejgca
terakote i utozy¢ parkiet dopasowujac sie do istniejgcego. Parkiet w remontowanych pokojach nalezy
wycyklinowac wraz z uzupetnieniem ewentualnych ubytkéw. Kanalizacje sanitarng wykonac z rur PCV. W
razie braku mozliwosci wigczenia projektowanych podejs¢ kanalizacyjnych do istniejgcych piondéw nalezy
poprowadzi¢ nowy pion zbiorczy tgczacy odptywy z projektowanych tazienek. Nowe piony ks nalezy
zabudowac¢ obudowsg z ptyt g-k. Instalacje wodne (cieptej wody uzytkowej, zimnej wody) wykonaé z rur

typu PEX. Wiaczenie tych podejs¢ wykonac¢ do istniejgcych piondw. Prowadzenie rur instalacji wodnych
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zaprojektowaé w bruzdach $ciennych lub w posadzce zapewniajgc podtgczenie do umywalki, ustepu i
kabiny prysznicowej. W nowo projektowanych fazienkach nalezy zapewnié sprawnie dziatajaca
wentylacje poprzez istniejgce kratki wentylacji grawitacyjnej. Kanaty grawitacyjne w miare potrzeby
nalezy udrozni¢ ewentualnie zamontowac nasady kominowe w celu poprawy wydajnosci wywiewanego
powietrza. Dodatkowo okna przebudowywanych pokoi nalezy wyposazy¢ w nawiewniki okienne.

5.1. Harmonogram prac

Wymagany termin zakoriczenia wszystkich prac i odbioru koicowego to 24 wrzeénia 2021 r.

6. Wykonanie rob6t budowlanych

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt budowlanych oraz zgodnosé
z opracowang dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektoréw nadzoru.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do weryfikacji dokumentacji
projektowej Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych.

Wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowsy. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca. Pozostate wymagania zostang okreslone w specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o to, aby jego
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet iodziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych
powyzej, bedg uwzglednione w Umowie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca musi realizowac¢ roboty w sposéb bezpieczny dla uzytkownikéw budynku.

6.3. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt, za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia robdét do chwili podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekty budowlane oraz
wszelkie ich elementy, byty w zadawalajacym stanie przez caty czas prowadzenia robot. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Zamawiajgcego roboty budowlane

moga zostac wstrzymane.

6.4. Materiaty

W trakcie opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajgcemu doboru materiatdw proponowanych do wykorzystania w trakcie
realizacji robot w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwigzan i materiatéw. Zamawiajgcy
moze wymagac przedstawienia probek do oceny izatwierdzenia. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialy uzywane do realizacji robdét budowlanych spetniajg wymagania

specyfikacji technicznych.

6.5. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem zamoéwienia

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ przedmiot zamdwienia, spetniajgc wymagania ustawy
Prawo Budowlane, rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.
22019 r. poz. 1065 z pdzn. zm.), innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej

i sztuki budowlanej.

6.6. Kontrola Jakosci Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego. Wykonawca

jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni

9
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odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary
i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem badan jakosci
materiatow przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢c do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

v’ certyfikat na znak bezpieczefistwa, wskazujacy na to, ze zapewniono zgodnos$é¢ z kryteriami
technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wfasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

v deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. powyze;j.
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l1l. ZALACZNIKI:
1. Koncepcja potgczenia dwdch sgsiednich pokoi mieszkalnych w jeden wraz z budowg w nim
tazienki (rys. 1A - rysunek stanu istniejgcego i rys. 1B - rysunek koncepcji).
2. Koncepcja budowy tazienki w pomieszczeniu 76B na parterze budynku (rys. 2A - rysunek stanu

istniejgcego i rys. 2B - rysunek koncepciji).
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