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Karta przedmiotu: FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI

Forma zaj e¢: wyktad + ¢wiczenia
Wymiar godzinowy* semestr zimowy | 30+30 | semestr letni -
*Jesli zajecia prowadzone sg np. w formie wyktadu i ¢wiczen, nalezy poda¢ wymiar godzinowy odrebnie dla kazdej formy zaje¢
ECTS semestr zimowy | 4 | semestr letni -
Jezyk przedmiotu polski
Forma zaliczenia* semestr zimowy | E+Z | semestr letni -

*Jesli zajecia prowadzone sg np

. w formie wyktadu i éwiczen, nalezy poda¢ forme zaliczenia odrebnie dla kazdego typu zajeé

CEL PRZEDMIOTU

przedstawienie podstawowych praw fizyki z zakresu mechaniki, termodynamiki, fizyki molekularnej, zrozumienie ich

powigzan i znaczenia w strukturze samej fizyki oraz w biologii i medycynie
2. wskazanie zastosowania praw przyrody w nauce, technice, medycynie i zyciu codziennym
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. znajomo$¢ fizyki, matematyki i biologii w zakresie szkoty Sredniej (profil podstawowy)
2. umiejetnos¢ przygotowania prezentacji w programie Power Point
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Odniesienie do kierunkowego
efektu ksztatcenia
W kategorii wiedzy
student zna podstawowe prawa fizyki z zakresu mechaniki, termodynamiki, fizyki
1. . : e o N K_W01, K_ W03
molekularnej oraz powigzane z nimi zagadnienia z biofizyki - -
5 student rozumie znaczenie metod matematycznych w interpretacji zjawisk i proceséw K W02
' przyrodniczych —
3. student potrafi wskazac role biofizyki w poznawaniu, wyja$nianiu i rozwoju Swiata K W12
W kategorii umiejetnosci
1 student potrafi wskazac i wyjadni¢ procesy fizyczne zachodzace w uktadach K U09
: biologicznych -
5 student potrafi wskaza¢ zastosowanie metod fizycznych w medycynie i badaniach K U09

uktadéw biologicznych




W kategorii kompetencji spotecznych

student potrafi w postaci krotkiej prezentacji przedstawié¢ zagadnienie, problem z

zakresu biofizyki, uwzgledniajgc jego rézne aspekty K_KO04, K_K05

student wykazuje otwarto$¢ na wiedze oraz dostrzega potrzebe ciggtego doksztalcania
2. sie w tym zakresie w oparciu o dostepnag literature przedmiotu, zarazem docenia rozwoj K_KO02
wiedzy naukowej oraz posiada $wiadomos$¢ roznorodnych jej ograniczen

TRESCI PROGRAMOWE (OPIS TRESCI ZAJEC)

Wyktad: fizyka wsréd nauk przyrodniczych, jednostki i pomiary wielko$ci fizycznych, charakterystyka oddziatywan w fizyce, elementy mechaniki ciat
statych i cieczy (konsekwencje technologiczne), elementy termodynamiki, przejscia fazowe (analogie miedzy przejsciami fazowymi w fizyce a
przejsciami fazowymi w uktadach biologicznych), kinetyczna teoria gazéw, elementy fizyki atomowej i czgsteczkowej (diagram Jabtorskiego).
Cwiczenia: ( tematy prezentacji)

1. Laser.

. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

. Biofizyka btony komérkowej. Sztuczne btony lipidowe

. Zjawisko rezonansu.

. Fizyczne podstawy ultrasonografii

. Spektroskopia molekularna. Absorpcyjne widma elektronowe czgsteczek.

. Spektroskopia molekularna. Widma oscylacyjne czasteczek.

. Spektroskopia molekularna. Widma emisiji

. Promieniowanie jonizujgce. Skutki biologiczne dziatania promieniowania jonizujgcego.

10. Promieniowanie jonizujgce. Zastosowanie w medycynie.

11. Przeglad fal elektromagnetycznych. Zastosowanie i biologiczne dziatanie promieniowania niejonizujgcego

12. Fotosynteza.

13. Zmyst wzroku. Podstawy molekularne fotorecepciji.

14. Wolne rodniki i antyutleniacze.

©CoOo~NOO~hwWN

METODY DYDAKTYCZNE*

Wyklad: wyktad tradycyjny z elementami prezentacji multimedialnych wymagajacych komputera z dostepem do sieci Internet oraz rzutnika
multimedialnego.
Cwiczenia: prezentacje, metody aktywizujgce z wykorzystaniem technik multimedialnych.

*Jesli zajecia prowadzone sg np. w formie wyktadu i éwiczen, nalezy opisa¢ metody odrebnie dla kazdej formy zaje¢

SPOSOBY OCENY STUDENTA*

Wyklad:
1. [Egzamin ustny na koniec semestru - 100%

Cwiczenia:
2. przygotowanie dwaéch prezentacji multimedialnych na zadany przez prowadzacego temat - 80%
3. obecno$¢ i aktywnosé€ na zajeciach - 20%

* Powinien sie tu znalez¢ doktadny opis metod oceny pracy studenta, w ramach danego przedmiotu, z uwzglednieniem takich elementéw jak forma, czas trwania, kalendarz (okres,




SPOSOBY OCENY STUDENTA - SZCZEGOLY*

Efekty ksztalcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Wiedza

Student nie posiada
podstawowej wiedzy na

temat praw i zjawisk
fizycznych zachodzacych i
w ukfadach biologicznych,
nie rozumie roli biofizyki w
rozwoju wspétczesnego
$wiata. Nie zna aktualnej

literatury przedmiotu.

Student posiada ogding
wiedze na temat praw i
zjawisk fizycznych
zachodzacych i w uktadach
biologicznych, ma
ograniczong wiedze o roli
biofizyki w rozwoju
wspotczesnego $wiata. Ma
ograniczong znajomos¢é
literatury i aktualnie
dyskutowanych kwestii z
zakresu tresci przedmiotu.

Student posiada
uporzadkowang wiedze na
temat praw i zjawisk

fizycznych zachodzacych i w

uktadach biologicznych,

rozumie znaczenie biofizyki w

rozwoju wspétczesnego
$wiata. Ma rozeznanie w
aktualnie dyskutowanych
problemach z zakresu tresci
przedmiotu.

Student ma usystematyzowang i
ugruntowang wiedze na temat praw
i zjawisk fizycznych zachodzacych i
w uktadach biologicznych, rozumie

znaczenie biofizyki w rozwoju
wspotczesnego $wiata. Potrafi

wykorzystaé posiadang wiedze w

trakcie zaje¢ oraz samodzielnie

rozwigzuje zadane problemy z
jednoczesnym uzasadnieniem
wyboru ich rozwigzan oraz
odniesieniem do dostepnej literatury
przedmiotu.

Umiej etno $ci

Student nie potrafi
analizowac i nie rozumie
podstawowych tresci zajec;

na bazie dostarczonych
informacji, nie potrafi
wyciggac logicznych
wnioskow, nie potrafi
tworzy¢ wtasnych narzedzi
pracy ani postugiwac sie
nimi.

Student w stopniu
minimalnym analizuje i
rozumie tresci zajeé. Z
pomoca prowadzgcego

dokonuje analizy i wycigga
proste logiczne wnioski z
dostarczonych informacji .

Student potrafi zaprezentowaé

posiadang wiedze, a takze w
sposo6b poprawny z niej
korzysta w sytuacji
problemowej. Z pomoca
prowadzacego rozwigzuje
stawiane mu problemy, w
dyskusji uzywa jezyka fizyki.

Student ma opanowane narzedzia
analizy i syntezy posiadanej wiedzy
(z odniesieniem do aktualnej
literatury przedmiotu) oraz
poprawnie, samodzielnie z nich
korzysta w sytuacjach
problemowych.

Kompetencje spoteczne

Student nie angazuje sie
we whasny proces
zdobywania wiedzy, nie
wywigzuje sie ze
stawianych mu celéw i
zadan, nie angazuje sie w
dyskusje stawianych
probleméw.

Student uczestniczy w
zajeciach, ale jego postawa
jest bierna, pozbawiona
kreatywnosci i
zaangazowania. W
minimalnym stopniu realizuje

wyznaczone cele.

Student aktywnie uczestniczy
w zajeciach, wykazuje
otwarto$¢ na potrzebe
pogtebiania posiadanej

wiedzy i umiejetnosci. Chetnie

angazuje sie w realizacje
wyznaczonych mu zadan.

Student w sposob aktywny
uczestniczy w zajeciach, z wtasnej
inicjatywy pogtebia i doskonali
posiadang wiedze i umiejetnosci. Z
duzym zaangazowaniem realizuje
postawione mu cele. W spos6b
whnikliwy korzysta z dostepnej
literatury przedmiotu.

* Prosze opisa¢ stopien realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia dla przedmiotu, np.. Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat..., ma uporzgdkowang wiedze w zakresie..., nie




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci*
Godziny kontaktowe z nauczycielem 60
Przygotowanie do zaje¢ oraz egzaminu 60
SUMA GODZIN: 120

* Sredni naktad pracy studenta waha sie od 1500 do 1800 godzin w roku akademickim, co oznacza, ze 1 ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta

SUMARYCZNA LICZBA ECTS DLA PRZEDMIOTU: | 4

BIBLIOGRAFIA PODSTAWOWA

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy fizyki (t.1-5), Warszawa 2006.

N

W. Bulanda Fizyka $srodowiska, Lublin 2007.

BIBLIOGRAFIA UZUPEENIAJ ACA

H. Piersa, Elementy fizyki dla ekologéw, Lublin 1995,

I. Tarjan, Fizyka dla przyrodnikéw, Warszawa 1975.

M.Bryszewska W.Leyko, Biofizyka dla biologéw, Warszawa 1997.

Eal I N [

S. Miekisz, A. Hendrich, Wybrane zagadnienia z biofizyki, Wroctaw 1998.
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