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Recenzje

Brian Butterworth: ,, The mathematical brain”
London: Macmillan 1999, ss. 446

Ksiazka B. Butterwortha pt. The mathematical brain (Matematyczny mdzg) zostata napisana z mysla o szerokim kregu
odbiorcéw. Autor jest neuropsychologiem, wiec z pewnoscia ta grupa specjalistéw znajdzie w niej co$ interesujacego z zakresu
moézgowych mechanizméw mys$lenia matematycznego i liczenia, a takze podtoza i symptoméw ich dysfunkeji. Ksiazka zawiera
tez duzo danych antropologicznych na temat systeméw liczenia w réznych epokach i kulturach, poczynajac od zamierzchtych
czas6w prehistorycznych. Ponadto prezentacja bogato udokumentowanych empirycznie faktéw z zakresu rozwojowego aspektu
liczenia i ksztaltowania sie zdolno§ci matematycznych zacheca do lektury psychologéw rozwojowych. Wreszcie nauczyciele

i pedagodzy zainteresowani problematyka doskonalenia edukacji matematycznej w szkole uzyskaja dzieki niej inspirujace
wskazéwki do dalszej pracy zawodowe;.

Obszerne interdyscyplinarne dzieto obejmuje dziewieé rozdziatéw, dwadzieScia stron wyjaéniajacych przypiséw oraz bogata
bibliografie. Styl pisarski autora jest bardzo swobodny, obfitujacy w osobiste dygresje, jednak konkretny i treSciwy, opisujacy
fakty wnikliwie udokumentowane. Oryginalne i intrygujace tytuly rozdziatéw oraz liczne ciekawostki dotyczace pochodzenia
nazw miar (np. stopa, cal) i sposobéw liczenia dowodza, iz autor ma niezwykla umiejetno§é taczenia teorii z praktyka.
Prezentuje wyniki badan naukowych w sposéb przystepny, a jednocze$nie nie uproszczony czy popularyzatorski.

W przedmowie Butterworth dowodzi, ze liczby rzadza §wiatem i sa obecne w naszym zyciu na kazdym kroku, nawet jesli sobie
tego nie uswiadamiamy. Na podstawie analiz szacunkowych twierdzi on, ze przez nasz mézg przebiega okolo tysiaca liczb

w ciagu godziny, 16 tys. w ciagu dnia, a blisko 6 mln w ciagu roku. Oczywiscie ludzie majacy na co dzien do czynienia

z liczbami, jak kasjerzy w supermarketach, pracownicy bankéw czy biur maklerskich, przetwarzaja w swoich mézgach
nieporéwnywalnie wiecej danych liczbowych. Warto zwrécié uwage, ze nie wszystkie liczby sa takie same. Niektére stuza do
opisu liczebno$ci zbioru, w tym rzeczy widzialnych, jak 5 oséb, czy niewidzialnych, jak 91 lat. Inne stuza do opisu porzadku,
np. 15 strona w ksiazce. Sa tez liczby, ktére stanowig etykiety numeryczne, kody, np. numer telefonu czy konta w banku. Tu
nie ma znaczenia ich wielko$é¢, nikt nie poréwnuje numeréw telefonéw pod tym wzgledem. Niezwykle interesujace jest to, co
dzieje sie w mézgach ludzi, u ktérych nastapito zaburzenie w zakresie réznicowania wymienionych kategorii.

Stawiajac wiele pytan, autor inspiruje czytelnika do my$lenia, ale takze pomaga w poszukiwaniach na nie odpowiedzi.
Przyznaje sie tez do obaw, jakie towarzyszyly pisaniu dzieta. Nie byt pewien, czy znajda sie czytelnicy, ktérzy zajrza do ksiazki
ze stowem ,,matematyka” w tytule. Okazuje sie zatem, iz lek przed tym przedmiotem szkolnym to nie tylko polski problem,
lecz na pewno przynajmniej tez brytyjski.

Rozdzial pierwszy nosi tytul ,,Thinking by numbers” (My$lenie za pomoca liczb). Autor dowodzi, iz tak wtasnie sie dzieje i nie
ma zadnej dziedziny zycia, w ktérej mogliby$my obyé sie bez liczb. Zakupy, pieniadze, zarobki, podatki, wyniki sportowe,
numery domdw, autobuséw, szkét, klas itp. to fakty i dane liczbowe. W jednym z podrozdzialéw klarownie przedstawione
zostaly zreby teorii nazwanej przez autora ,hipoteza matematycznego mézgu”. Jej podstawa jest tzw. modut liczbowy (number
module), ktory stanowi wrodzone podloze naszych zdolno$ci matematycznych. Modul ten pozwala oceniaé¢ Swiat w kategoriach
liczbowych. Jak wynika z wielu badan, wigkszo§¢ gatunkéw (oprocz ludzi, takze zwierzeta) ma zdolno$é oceny liczebnosci
jednym spojrzeniem, ,na oko”, bez liczenia, ale tylko w zakresie 4-5 elementow. Aby dokona¢ oceny wigkszych liczebnosci,
potrzebujemy rozwoju zdolnosci liczenia i rozbudowy modutu liczbowego. Uzywamy do tego narzedzi umystowych,
dostarczanych przez kulture i tradycje naukowa. Proces nieustannego rozwoju modutu liczbowego przebiega na drodze uczenia
sie, jednak podstawa liczenia jest — zdaniem autora — wrodzona. Hipoteze te weryfikuje sukcesywnie i skutecznie w kolejnych
rozdzialtach.

Rozdziatl drugi, zatytulowany ,,Everybody counts” (Kazdy liczy), stanowi zbiér dowodéw empirycznych na to, iz kazdy cztowiek
przychodzi na §wiat z modutem liczbowym. Zdaniem autora, uzywanie liczb jest tak uniwersalne, ze niemozliwe jest, aby byto
inaczej. Mimo iz znane sg hipotezy, ktére temu zaprzeczaja, np. ,hipoteza stopniowego rozpowszechniania sie odkrycia”
(invention-diffusion), zgodnie z ktéra idea liczenia zostala wymys§lona przez ludzi, a nastepnie rozprzestrzenita sie po catym
Swiecie.

Rozdziat trzeci, ,,Born to count” (Urodzeni, aby liczy¢), przedstawia wyniki interesujacych badan noworodkéw z zastosowaniem
techniki habituacji-dyshabituacji, bazujacej na ich zdolnoéci do dtuzszej koncentracji na nowych bodZcach, a krétszej na
bodZcach dtuzej prezentowanych. Wyniki wskazuja, ze noworodki potrafig odréznié¢ bez liczenia zbiér 4-elementowy od zbioru
5-elementowego.

Czwarty rozdzial, ,Numbers in the brain” (Liczby w mézgu), to prawdziwa uczta dla neuropsychologéw. Autor prezentuje
studia przypadkéw dorostych oséb, ktore utracilty umiejetnoéé liczenia, ale zachowatly zdolnoéé komunikacji werbalnej,
czytania 1 pisania. Opisuje on przebieg operacji matematycznych u osob, ktére utracity wiekszo§é funkeji poznawczych
wskutek uszkodzen mézgu. Jak sugeruja analizy, mozliwe jest posiadanie sprawnoéci funkeji poznawczych bez podstawowych
procesow liczbowych, z drugiej jednak strony mozna by¢ sprawnym w liczeniu, mimo utraty wielu funkeji i proceséw
mentalnych. W opisach zwraca uwage sposob okre§lania pacjentéw jako Frau, Madame, Monsieur, Signora, Mr w zalezno$ci
od kraju, z jakiego pochodza. Jest to forma godna nasladowania w dzisiejszym zdehumanizowanym $wiecie. Swiadczy

0 ogromnym szacunku autora dla oséb, ktérych objawy opisuje.

W piatym rozdziale, ,Hand, space and brain” (Reka, przestrzen i mézg), znalazly sie neuropsychologiczne dowody empiryczne
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na silne zaleznoS$ci pomiedzy gnozja palcéw, orientacja przestrzenng a zdolnoécig liczenia i jej zaburzeniami, okre§lanymi
mianem dyskalkulii. Powigzania lokalizacyjne tych funkcji wzbudzaja na nowo pytanie o mechanizm syndromu Gerstmanna,
kwestionowany w dawnej literaturze przedmiotu, aktualnie przezywajacy renesans. Zagadnienie to jest na nowo dyskutowane
i weryfikowane empirycznie przez wielu badaczy w zwiazku z dysleksja rozwojowa, m.in. przez kanadyjskiego
neuropsychologa B. Rourke i jego wspdtpracownikéw.

Rozdzial szésty, ,Bigger and smaller” (Wiekszy i mniejszy), zawiera doniesienia z badan nad zdolnoécia do oceny liczebnosci
zbioréw i poréwnywania ich wielkoéci bez liczenia, jednym spojrzeniem (tzw. subitizing). Funkcja ta moze by¢ oceniana za
pomoca wskaznika czasu reakcji potrzebnej do udzielenia odpowiedzi. Zdaniem autora, im dluzszy czas reakcji, tym nizszy
poziom tej zdolnosci, a takze bazujacych na jej podlozu pézniejszych umiejetnosci matematycznych.

W rozdziale sidédmym, zatytutowanym ,,Good and bad at numbers” (Dobrzy i stabi w liczeniu), autor stwierdza na podstawie
badan, iz zdolno$ci matematyczne wsp6twystepuja z wysokim poziomem pamieci zaréwno dtugoterminowej, jak i $wiezej.
Bazujac na teorii F. Galtona podkresla jednak, ze oprécz wrodzonego talentu ogromna role w kompleksowym obrazie
uzdolnien matematycznych odgrywa wytezona praca, uczenie sig, éwiczenie 1 trening oraz zapal i gorliwo$é w rozwigzywaniu
probleméw matematycznych. Duzy udzial majg w tym procesie rodzice, ich motywacja i nastawienie do matematyki. Nie
oznacza to, iz ich zacheta zrodzi matematycznego geniusza, ale rodzinne wsparcie na pewno pomoze dziecku rozwinaé ukryta,
w nim dyspozycje. Na przejrzystych diagramach kolowych zaprezentowany jest proces dochodzenia do sukcesu badz porazki
w uczeniu sie¢ matematyki w zalezno$ci od stopnia jej zrozumienia w poczatkowym okresie nauki, a takze emocji kojarzonych
z tym przedmiotem.

Rozdzial 6smy, Home, ,,Street and school mathematics” (Matematyka w domu, na ulicy i w szkole), dotyczy zr6znicowanego
sposobu poslugiwania sie operacjami matematycznymi przez dzieci w zalezno$ci od tego, czy proces ten odbywa sie w szkole,
w oderwaniu od rzeczywistoSci, czy tez jest z nig SciSle zwiazany, jak to ma miejsce np. podczas kupna-sprzedazy czy
wzajemnej wymiany cennych elementéw kolekcji, w ktérej nie stosuje sie przelicznika jeden do jednego. Niektore dzieci
uzywaja bardzo skutecznych metod ,ulicznej” matematyki, chociaz w szkole nie zawsze sa dobrymi uczniami z tego
przedmiotu. Autor zwraca tez uwage na to, 1z oprécz rozumienia istotna role w powodzeniu w matematyce odgrywaja procesy
emocjonalne: lek towarzyszacy poczatkowym niepowodzeniom hamuje zainteresowanie liczeniem, a zapal 1 entuzjazm
zachecajg do dalszych wysitkéw w tym zakresie. Wnioski dla edukatoréw nasuwajg sie tutaj same.

Ostatni rozdzial, ,Hard numbers and easy numbers” (Trudne i latwe liczby), przypomina, iz matematyka to nie tylko
dodawanie i odejmowanie, ale tez ulamki, procenty, rachunek prawdopodobieristwa, kombinatoryka i wiele innych dziatéw.
Kazdy z nich bazuje jednak na dobrze ugruntowanych podstawach, siegajacych swymi korzeniami modutu liczbowego.

Autor koniczy dzieto oceng rozwoju wrodzonego potencjalu matematycznego, ukrytego w kazdym z nas w module liczbowym.
Modut ten stanowi podstawe jego koncepcji, a takze baze wyjéciowq dla naszych zdolnoéci matematycznych. ,Handel,
architektura, budowa drég, funkcjonowanie przedsiebiorstw, pienigdze — wszystko zalezy od liczb. Liczby sg jezykiem nauki,
a jednoczeénie myélenie o $wiecie w kategoriach liczbowych jest tak naturalne i ludzkie, jak méwienie. Aby pojaé $wiat i nasze
W nim miejsce, potrzebujemy zrozumieé¢ nasz wewnetrzny wrodzony talent do liczenia” (s. 391). ,,Piekne i prawdziwe slowa,
profesorze Butterworth! ” — chciatoby sie napisaé¢ zamiast komentarza, ktérego dzieto wlasciwie nie wymaga.

Ksigzka Butterwortha jest wspaniata lektura, zawierajaca nowatorska teorie dajacg odpowiedz na wiele pytan zwiazanych

z matematyka, stawianych przez psychologéw, nauczycieli i rodzicéw. Warto przettumaczy¢ ja na jezyk polski. Mozna by rzec,
iz jest to wybitne dzielo z zakresu psychologii matematyki, a takze z dziedziny neuropsychologii liczenia i rozumowania na
materiale liczbowym.

Jej gléwny walor to przede wszystkim unikalna zawarto§é merytoryczna oraz obszerna dokumentacja dotyczaca odmiennych
systemoéw liczenia w réznych kulturach i okresach filogenezy: a) z uzyciem wszystkich czeéci ciata albo tylko palcéw, b)

z zastosowaniem zewnetrznych reprezentacji, takich jak patyczki, kreski, kropki, ktérych wyrazne §lady sa obecne

w jaskiniowych malowidlach, c) z wykorzystaniem reprezentacji jezykowych, jak np. liczebniki (jeden, drugi, sto dwanascie),
czy wreszcie d) z postugiwaniem sie cyframi i liczbami. Sposéb prezentacji i ogrom zawartego w publikacji materiatu pozwala
na jej wielowymiarowy odbiér. Mozna dostrzec w niej konsekwencje autora w udzielaniu odpowiedzi na osiem gtéwnych pytan
postawionych na pierwszych stronach. Mozna zachwycié¢ sie réznorodno$cia systeméw liczenia, jakie byty potrzebne do zycia
ludziom w réznych epokach 1 miejscach na kuli ziemskiej. Mozna wreszcie $ledzi¢ proces rozwoju myslenia matematycznego
w ontogenezie: poczawszy od okresu noworodkowego, w ktérym ocenie podlega wielko§é zbior6w, do dorostosci, kiedy
stosowana jest tzw. wyzsza matematyka. Mozna tez dowiedzieé sie wiele o0 mézgowych mechanizmach czynnoéci liczenia

i my§lenia matematycznego, a takze o ich zwigzkach z innymi procesami zaréwno poznawczymi (pamieé, jezyk, rozumowanie),
jak 1 wykonawczymi (motoryka, ktérej szczegdlng forme stanowi postugiwanie sie palcami podczas liczenia). Z jednej strony sa
to rozmaite perspektywy wystepujace w dziele. Jednak z drugiej — sa to informacje dodatkowe, ktére czytelnik zdobywa,
wedrujac z autorem w poszukiwaniu dowod6éw na stuszno§é jego hipotezy. Zasadniczy cel zostaje w pelni osiggniety. Dalszg
weryfikacje moze przynieéé juz tylko zycie i praktyczne stosowanie ustalen zawartych w koncepcji.

Wartoé¢ ocenianego dzieta trafnie i pieknie ujal prof. S. Jones, ktéry napisat we fragmencie swej recenzji: ,,Brian Butterworth
pokazuje, iz liczenie jest czyms$ tak dla nas naturalnym, jak oddychanie. W swojej fascynujacej ksiazce przedstawia on geneze
matematyki, opowiada o jej przyszloéci, a takze o klopotach, jakie z nia mamy. The Mathematical Brain to ksiazka, ktéra
bedzie sig liczy¢”. Rzeczywiscie, na brytyjskim rynku sukces juz osiagneta. W Polsce z pewnoScia tez tak bedzie, jezeli zostanie
przettumaczona. Najkrécej mozna powiedzie¢ o niej: arcydzielo. Albo bardziej precyzyjnie: naukowe dzielo sztuki.
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