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NEUROPHYSIOLOGICATL CORRELATES
OF MONTAGE CUTS IN TELEVISION BROADCAST.
A STUDY OF SLOW CORTICAL POTENTIALS

Abstract. The aim of the study was to verify the hypothesis that, in the course of
processing television broadeast, cutz in the video track will result to an orienting
reaction, indicated by Slow Cortical Potentials (S3CP). In particular, it was expected
that the SCP effect, amounting to negative wave amplitude on electrodes placed at the
front of the head and positive on those placed at the back of the head, would mainly
coincide with those cuts that comnect two scenes unrelated in narrative terms. Also
analyzed was the influence of the audio track on the size of the amplitude of evoked
potentials. The hypothesis that in the course of viewing audiovisual material unrelated
cuts cause an SCP effect was confirmed. The study al=o confirmed the prediction that
wave amplitudes registered in moments of related cuts on electrodes at different places
of the =kull would be slight and similar. Lloreover, it turned out that a strong SCP
effect 1= caused by both related and unrelated cuts in television material without the
audio track (only video presentation). The rezults of the present study are dizcussed in
the context of the theory and practice of television broadeast ereation and reception.
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Ujecie filmowe jest sekwencja zdjec zarejestrowanych za pomoca wlaczonej
kamerv. Ujecia sa polaczone ze soba wedlug porzadku okreilonego w sceno-
pizie. Ich kolejnos¢ ma istotny wplyw na znaczenie opowiadanej historii
(Carroll, Bever, 1976). Kazdy film sklada sie z okreslonej liczby ujec o roznej
dlugosei. Na przyklad poltoragodzinny film fabularny zwiera 500-G00
ujeé, o sredniej dlugosei okolo 10 zek. (Germevs, dYdewalle 2007). Z kolei
w 30-zekundowej reklamowee moze byé nawet 20-25 ujeé, a niektore z nich
trwaja krocej niz jedna sekunde.

Miejzce polaczenia dwdch sasiadujacych ze soba ujec¢ w iciezee wideo na-
zywa sie cieciem montazowym (cut) lub sklejkal. Ciecia zapowiadaja pojawie-
nie sie nowej trescl wizualnej (Geiger. Reeves, 1993). Wplvwaja takze na pro-
cesy zapamietywania tresci polaczonych przez nie ujec oraz na kodowanie
nowych informaeji, zawartyech w nastepnyeh ujeciach (np. Lang i in., 1993;
lang, Bolls, Kawahava, 1998; Thorson, Feeves, Schleduer, 1985). Ze wzgledu
na stopien powiazania tresci ujecia poprzedzajacego 1 nastepujacego po cleciu
montazowym rozroznia sie dwa rodzaje ciec: powiazane (related cuts lub edits)
1 niepowiazane (unrelated cuts).

Ciecie powiazane znajduje sie miedzy dwoma ujeciami. w ktoryeh przed-
stawiono te sama secene wizualng (np. stadion lub studio telewizyjne) z dwoch
roznych punktéow widzenia kamery oraz ten sam czas akeji i tvech samyveh bho-
haterow. O cieciu powiazanym mowimy rowniez wtedy, gdv scena nastepujaca
po nim zostala werbalnie lub wizualnie zaanonsowana w poprzednim ujeciu
(Lang, 2000; Lang i in., 1993, 1999). Istota ciecia powigzanego jest polaczenie
dwach ujeé w taki sposch, ze informacja zawarta w ujeciu znajdujacvm sie po
cieciu montazowvm jest logicznie (narracyjnie lub semantyveznie) zwiazana
z trescia ujecia sprzed ciecia (Lang iin_, 2000).

Z kolei ciecie niepowiazane laczy dwa nastepujace po sobie ujecia. ktore
przedstawiaja rozne sceny wizualne (np. inne miejsca lub innyvch bohaterow)
lub =a zrealizowane za pomoca roznyvch sSrodkéw formalnveh (np. miejsce
sklejenia zdjec filmowwch 1 grafiki komputerowej). O cieciu nispowiazanym
mowimy rowniez wtedy. gdy w ujeciu poprzedzajacym nie ma zadnych wska-
zowek (ani werbalnych, ani wizualnych), ktore anonsowalyby scene nastepu-
jaca po nim (Lang. 2000; Lang i in_. 1993, 2000). Pomiedzy ujeciami niepowia-
zanymi nie zachodzi zwiazek semantyezny ani narracyjny. Sa one ze soba
polaczone mniej wiece] w taki sposob, w jaki lacza sie ze soba dwie sceny wizu-
alne, ogladane podezas przelaczania z jednego kanalu telewizyjnego na inny
(zapping).

Podzial cie¢ na powiazane 1 niepowiazane nie jest dychotomiczny. lecz
ciagly (zob. Lang 1 in., 1999, przypis 2). Czasem bardzo trudno jest rozstrzyg-

! Polskie wyrazenie .sklejka” znacznie lepiej oddaje idee zwiazku. jaki zachodzi
miedzy para ujec polaczonyeh (sklejonych ze soba). niz angielskojezyezne ciecie” (cut),
ktire akeentuje raczej rozdzielenie dwoch wjec. W niniejszym artvkule poshugujemy sie
jednak terminem _cigeie”, poniewaz zardwno w publikacjach naukowych, ktore dotveza
zagadnien zwiazanych z analiza strukiury przekazu audiowizualnego, jak i w praktyce
montazowe] ten termin jest powszechnie stosowany.
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nac. w jakim stopniu dwa ujecia sza ze soba powiazane. Czy ciecie miedzy
ujeciem, ktore przedstawia demonstracje uliczna w planie ogélnym i nastepu-
jacym po nim zblizeniem twarzy jednego z uczestnikéw zamieszek, jest mniej
czy bardziej powigzane niz ciecie pomiedzy dwoma planami ogélnymi z roz-
nych punktow widzenia kamery? W sensie przestrzennvm, czasowym Oraz ze
wzgledu na rodzaj akeji obie pary ujec odnosza sie do tej samej sceny. Zhlize-
nie twarzy najczesciej jednak zawiera zasadniczo inna tresé¢ niz panorama
wzburzonego tlumu. W odréznieniu od ,obiektywne]” i zewnetrznej panoramy
zhlizenie na twarz pojedyncze] osoby moze lamacé dotvchezasowa narracje
1 przeniesc widza w subiektywny swiat przezye filmowanej osoby. Zasvgnalizo-
wane trudnosci wskazuja na pewna arbitralnosé podzialu cie¢ na powiazane
1 niepowlgzane.

Wryniki niektérych badan fizjologicznych wzakazuja na to. ze cieeia monta-
zowe wywoluja takie reakeje. jak na przyvklad wzrost przewodniosci elektryez-
nej skory (Lang 1 in., 1999, 2000), obnizenie czestosci aleji serea (Lang. 1990;
Lang i in., 1993, 1999, 2000; Thorson, Lang, 1992) lub spadek czestotliwoseci
tetna (Lang. 1990). Zdaniem Lang (1990) ogladanie telewizji jest Zrodlem wie-
lu réznych reakeji fizjologicznyeh o cechach charakterystyeznyeh dla odruchu
orientacyjnego.

Znacznie mniej wiadomo natomiast na temat aktywnoscl moézgu w mo-
mentach cie¢ w sciezee wideo podezas ogladania materialu audiowizualnego.
Anderson i wspdlautorzy (20068) w badaniu fMEI stwierdzili inne schematy
aktywacji mozgu w svtuacji. gdy osoby badane ogladaly zrozumialy, popraw-
nie zmontowany film, a inne wowezas, gdy ogladaly material andiowizualny
zlozony z przypadkowo polaczonveh ujec. Z kolei Reeves 1 wapolautorzy (1985)
przeprowadzili badanie, w ktérvm zarejestrowali redulkeje fal alfa w momen-
tach cie¢ montazowyvch i ruchu w kadrze filmowym. Z jednej strony wyniki
badan Reevesa i wspolpracownikow sa cytowane niemal w kazdej publikacji
naukowej. ktorej autorzy relacjonuja wyvniki wlasnveh badan nad neurofizjo-
logicznymi korelatami zmian w strukturze bodzea audiowizualnego, w tym
rowniez cieé¢ montazowych w sciezce wideo. Z drugiej jednak strony niewiele
do tej pory przeprowadzono ekspervmentow, ktore wervfikowalyby te dane.

Kutas i Hillyard (1980} w badaniu mozgowych potencjalow wywolanych
(Event-Related Potentials, ERP) zarejestrowali komponent N400 na elektro-
dach centralnych (Fz. Cz 1 Pz) jako reakcje na niespdjnosé semantyczna wy-
stepujaca w zdaniach. Oszoby badane czytaly zdania. w ktorych ostatni wyraz
bvl uzyty poprawnie syntaktycznie (np. byl to rzeczownik lub przymiotnik),
ale niepoprawnie pod wzgledem semantveznym. Na przyklad, zdanie  napil
sie lyk z wodospadu” jest poprawne svntaktycznie 1 semantycznie. natomiast
zdanie _napil sie lyk z nadajnika” jest takie poprawne syntaktveznie, ale
ostatni wyraz jest uzyty niepoprawnie semantycznie. Komponent N400 poja-
wial zie w momentach czytania niespdjnych semantyeznie wyrazow. Odwolu-
jac zie do wynikow tych badan, Sitnikova, Kuperberg 1 Holecomb (2003)
stwierdzili z kolei wystepowanie komponentu N400 o negatywnej] amplitudzie
na elektrodach czolowweh i centralnych, w reakeji na niespéjne zakonezenie
ujecia filmowego. Tvm razem oscby badane ogladaly krotkie filmy, przedsta-
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wiajace proste sceny z zycia. np. scene, w ktorej mezczyvzna wchodzi do la-
zienki, podchodzi do umywalki z lustrem i mydli twarz. Krvtyeznym momen-
tem. w ktdrym rejestrowano aktywnosé elektryvezna mézgu, byl poczatek na-
stepnego ujecia, w ktorvm mezczyzna bral do reki brzytwe 1 zaczynal =zie golic
(ujecie spéjne zemantyeznie) lub bral do reki walek do ciasta i zaczynal gladzié
sig nim po twarzy (ujecie niespdjne semantyceznie). Podsumowujace, komponent
N400 jawi sie zatem jako wskaznik procesu semantyczne] integracji nie tylko
w materiale werbalnym, lecz takze wizualnym. Sitnikeva i wspolautorzy
(2003) stwierdzili rowniez, Ze niespdjne zakonczenia ujeé filmowych wywoluja
pozny (o latencji dluzszej niz 600 milisekund) peozytywny potencjal w cismie-
niowych ohszarach mozgu.

Charaktervstvka aktywnosel mézgu, opisana przez Sitnikova, Kuperberga
1 Holcomba (2003). wyraznie wskazuje na stwierdzane rowniez w innych bada-
niach wolne potencjaly korowe (Slow Cortical Potentials, SCP), ktore =a
wskaznikiem podwyiszone] uwagi. SCP sa to fale wolne. rejestrowane okolo
300-500 milizekund po pojawieniu zie bodZea, mogace trwaé nawet do kilku
sekund. Ich negatywna amplituda odzwierciedla wisksze pobudzenie kory. zas
pozyvtywna — inhibicje (Birbaumer i in., 1990; Strehl, 2009). W ramach SCP
wiyrdznia sie dwa komponenty: wolne fale o amplitudzie negatywnej (Slow
Negative Wave, SNW), ktére wigze sie z reakeja orientacyjng (przeglad zob.
Birbaumer i in.. 1990; Zimmer, Demmel, 2000; Zimmer, 2002, 2006). Na elsk-
trodach czolowych rejestruje zie fale SNW1 o negatywnej amplitudzie Jezt to
fala typu SNW. Z kolei na elektrodach ciemieniowvch =3 rejestrowans wolne
fale o amplitudzie pozytywnej (Slow Positive Wave. SPW). Obyvdwa komponen-
ty. SNW1 1 SPW, charaktervzujace zie negatywna amplituda na elektrodach
czolowych, a pozvtywna na elektrodach ciemisniowwch. sa kojarzone z pro-
cezami uwagowvmi, a zwlaszeza z reakeja orientacyjna (Zimmer, Demmel,
2000).

Biorac zatem pod uwage, Ze ciecia montazowe w Sciezee wideo wywoluja
reakcje psychofizjologicznie charakteryvstyezne dla odruchu orientacyjnego
oczekujemy, Ze powinny one réowniez wywolywaé wolne potencjaly korowe
(3CP). ktore =a wskaznikiem podwyvzszonej uwwagi. Na elektrodach czolowych
oczelkujemy zatem wystapienia SNWI1, natomiast na elektrodach ciemienio-
wyvch i potvlicanych — SPW. Poniewaz ciecia nispowiazane w znacznie wigk-
szym stopniu angazuja uwage. oczekujemy. ze wywolaja one wyraznisjszyv
efekt SCP niz ciecia powiazane.

Lang i wzpdlautorzy (1993) zastosowali w swoich badaniach telewizyjny
material audiowizualny, zawierajacy ciecia powigzane i niepowiazane w sciez-
ce wideo. Rejestrowali oni zwolnienie rytmu serca w 2-3 zekundy po cieciu. ale
nie stwierdzili istotnych réznic miedzy czestoscia akeji serca w odpowiedzi na
ciecia powigzane i niepowiazane Poniswaz zarejestrowali oni niezréznicowa-
ng reakeje orientacyjna na obyvdwa rodzaje cigc w Sciezee wideo, powstaje py-
tanie. jaki wplyw na sile tej reakeji ma sciezka dzwickowa. Bvé moze brak
roznic w zakresie aleji serca na ciecia powiazane 1 niepowigzane jest wymni-
kiem zaklécajacego wplywu sciezki dzwickowej na te zmienna zalezna.
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W badaniach wlasnyvch. prezentowanych w niniejszyvm artvkule, pomiar
SCP przeprowadzono w dwdéch warunkach ekspervmentalnyeh: Wideo i Audio-
Wideo. W warunku Wideo bodzcem prezentowanym osohom badanym byl ma-
terial filmowy pozbawiony sSciezki diwickowej (prezentowana byla tvlko
sciezka wideo). W warunku Audio-Wideo ten sam material filmowy zawieral
obie sciezki, audio i wideo. Interesowala nas roznica miedzy srednig ampli-
tuda potencjalow wywolanych przez ciecia powlazane i niepowigzane w tyvch
dwoch warunkach ekspervmentalnych. Zakladajac, ze SCP jest wskazZnikiem
reakeji orientacyjnej. oczekiwalismy, ze ciecia nispowiazane wywolaja znacz-
nie zilniejszy efekt SCP niz ciecia powigzane wtedy. gdy ozoby badane beda
ogladaly material filmowy pozbawiony dystraktora w postaci sciezki audio
(warunek Wideo) oraz ze — zgodnie z wynikami badan Lang i wspolautorow
(1993) — w grupie Audio-Wideo efekt SCP bedzie rownie silny dla obu rodza-
jow ciec.

METODA

Osoby badane

W badaniach wzielo udzial 20 studentdw wyzzzych uezelni Lublina, 10 kobiet
1 10 mezezyzn w wieku od 19 do 25 lat (M = 22 lata, SD = 2,11). Procedura
ekzpervmentu oraz jego cel zostaly szezegolowo przedstawione ozohom bada-
nym, ktore pizemnie wyrazily zgode na udzial w badaniu.

Aparatura

W ekspervmencie wykorzystano 128-kanalowy zesztaw EEG GES 300 (EGI
Inc.. Eugene, OR). W trakcie eksperymentu starano sig utrzymac opornosc
kazdej z elektrod na poziomie nizszym niz 50 kOhm. Dla tego typu urzadzenia
jest to opornosé rekomendowana przez producenta (Ferree iin., 2001). Czesto-
tliwosé prébkowania wynosila 250 Hz. Rejestracja danych EEG zostala prze-
prowadzona za pomoca programu Net Station Version 4.4 (Electrical Geode-
sies). natomiast ekspozyeja bodzZeow 1 instrukeji zostala opracowana za po-
moca programu E-Prime 2.0 Professional (Psychology Software Tools, Pitts-
burgh. PA).

Materialy filmowe bvly prezentowane na 15-calowym, kolorowym monito-
rze LCD z rozdzielezodeig 1280 x 1024 pikseli i czestotliwoscia odswiezania
60 Hz. Monitor i glosniki znajdowaly =zie w odleglosci okelo 60 cm od glowy
ozoby badanej. Ueczestnicy ekspervmentu udzielali odpowiedzi za pomoca
4-przveiskowe] klawiatury SEP (Subject Response Pad. Electrical Geodesies).

Bodzce

Do badan wykorzystano film zmontowany z uje¢ pochodzacych z programow
popularno-naukowych, sportowych, informacyjnych, rozrywkowyvch oraz z fil-
mow fabularnyeh i animowanych, emitowanyceh w roznych kanalach telewi-
zvjinych. Czas trwania poszezegidlnyeh ujeé wahal sie od 4 do 20 zekund.
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Ujecia w filmie byly polaczone ze soba za pomoca 114 cied niepowiazanych
i 105 cie¢ powiazanych (zmienna niezalezna CIECIE: Powiazane vs
Niepowiazane).

Kategorvzacja cieé na powiazane i niepowiazane zostala przeprowadzona
przy pomocy sedziow kompetentnych. Dokonywali oni oceny kazdego ciecia,
biorac pod uwage zgodnosé miejsca. czasu i bohaterow oraz ciaglosc akeji
w dwoch nastepujacych po zobie ujeciach. Ciecie miedzv para ujec. w ktorej
zlamano co najmniej dwa kryteria zgodnoscl semantyezne]. bylo traktowane
jako niepowigzane. Czas trwania calego filmu wyvnosil 26 minut. Przvgoto-
wano dwie wersje filmu: Audio-Wideo i Wideo (zmienna niezalezna FILM).

Procedura

Oszoby badane zostaly losowo podzielone na dwie grupyv po 10 osdb (5 kobiet
1 b mezezyzn). Ich zadaniem bvlo ogladanie materialu telewizyjnego zmonto-
wanego w taki sposdh. zeby symulowal sytuacje. gdyv ktos przelacza programy
za pomoca pilota (zapping). Jedna grupa ogladala film w wersji Audio-Wideo,
a druga w wersji Wideo. W celu podwyvzszenia motywacji do ogladania osoby
badane byly uprzedzone, ze po chejrzeniu filmu otrzymaja kwestionariusz za-
wierajacy pyvtania dotyvezace roznyveh informacji zawartyceh w filmie. W trakeie
badania przewidziano trzy przerwy (co okolo szesc i pol minuty). ktore mialy
na celu zmnisjszenie ilosei artefaktow pojawiajacveh sie w wyniku ruchow
galek ocznych i dlugotrwalego siedzenia w nieruchomej pozyeji. Badania
przeprowadzono w Laboratorium Psyvchoneurofizjologicznym przy Katedrze
FPsychologii Eksperymentalnej KUL.

WYNIKI

Zarejezstrowane dane EEG przefiltrowano w pasmie ponizej 0.1 Hz i powyzej
40 Hz w celu usuniecia tych czestotliwosei, ktore nie reprezentuja aktvwnosel
mozgu. Nastepnie zostaly one podzielone na rowne segmenty czazowe, ohbej-
mujace 200 milisekund przed wystapieniem ciecia w materiale filmowym
(baseline) do 1000 milizekund po cieciu. Segmenty. ktore zawieraly artefakty
pochodzace z ruchdéw oczu, mrugnieé i zmian w napieciu mieéni, zostaly usu-
niete z dalszych analiz za pomoca algorytmu detekeji artefaktow w programie
NetStation's (Electrical Geodesic). Z analiz usunieto réwniez segmenty, ktore
zawieraly dane o amplitudzie wvzsze] niz 200 pV, te. w ktérveh srednia roz-
nica miedzy wielkosciami amplitudy przekraczala 100 pV, oraz te, w ktorych
zarejestrowano zerowa wariancje. a takze dane pochodzace z kanalow, ktore
w 20% préb zawieraly nieprawidlowy zapis wskazujacy na wystapienie arte-
faktow lub niewlasciwe ulozenie elektrod na czaszce. oraz te segmenty. ktore
zawieraly wiecej niz 10 nieprawidlowyech kanaléw. Podsumowujac, z analiz
statvatyeznych usunieto 52.38% segmentow, ktére zawieraly nieprawidlowe
dane. Na koniec usredniono amplitude fali z wszystkich probek w obrehbie
kazdego dobrego segmentu, a nastepnie usredniono segmenty wszyztkich oséb
badanych. odrebnie dla obu poziomow zmiennych CIECIA i FILM.
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Dane EEG. ktore poddano analizie statystyeznej, byly rejestrowane na
elektrodach: Fz. F3. F4, Cz. C3. C4, Pz. P3. P4. T3, T4. Oz, 01, O2 (10/20 sys-
tem). Dane te zostaly usrednione w ramach pieciu grup. ustalonyvch ze wzgle-
du na lokalizacje elektrod (zmienna niezalezna LOKATLIZACTA: Czolowa [Fz,
F3, F4]. Centralna [Cz, C3, C4]. Skroniowa [T3. T4]. Ciemieniowa [Pz. P1. P2]
1 Potyliczna [Oz. O1, O2]). Obliczenia statystvezne przeprowadzono dla okna
czasowego J00-1000 milisekund. oddzielnie dla obu poziomow zmiennej FILM
(Audio-Wideo, Wideo).

Zastozowano analize warianeji ANOVA (2 x 4 x 2) z powtarzanym pomia-
rem w zakresie zmiennych: CIECIA (Powiazane, Niepowiazane) i LOKALI-
ZACJA (Czolowa, Centralna. Skroniowa. Ciemieniowa i Potyliczna) oraz jed-
nvm czvanikiem miedzygrupowym: FILM (Audio-Wideo, Wideo).

Stwierdzono statystyeznie istotny efekt glowny zmiennej LOEALIZACTA
(F(4. 64) = 5,84; p<0,001: »% = 0.27). Wskazuje on na istnienie réznic miedzy
amplituda fali rejestrowana na elektrodach umieszczonych w réznvch cze-
sciach czaszki. Zgodnie z oczekiwaniem, cigcia w Sciezee wideo wywolaly nega-
tywna amplitude na elektrodach eczolowych (M = -0.64 V) i pozytywna ampli-
tude na elektrodach ciemieniowych (+0.77 V) i potylicznych (M = +0.31 pV).
Eoznice miedzy srednia wielkoscia amplitud dla elektrod czolowych, ciemie-
niowych i potylicznych oszacowano za pomoca testu post-hoc NIR Fishera.
Stwierdzono, ze dla lokalizacji Czolowe] vs Ciemieniowej p<0.001. dla Czolo-
wej vs Potylicznej p = 0.012 oraz dla Ciemieniowej vs Potylicznej p = 0,220,

Nie wystapily istotne roznice w zakresie amplitudy fali ze wzgledu na
zmienne FILM (F(1. 16)=0,63; p=0437;: 1 - £=0,12)1 CIECIA (F(1. 16) = 0,147;
p=0706:1- 8 =012). Stwierdzono natomiast efekt interakeji zmiennych
CIECIA i LOKALIZACJA (F(4. 64) = 8.19; p<0.001: 2= 0,34; zob. rys. 1).

20
CIECIA

| I Niepowigzane
10l [] Powiazane % % %
05} ‘P ~}
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] 4
E
-
=
§ 0,5
T 10t
.%L 15}

-2.0

Frontalna Skroniowa Patyliczna
Centralna Ciemieniowa
LOKALIZACA

Bysunek 1. Srednia amplituda fali, rejestrowana na elekirodach umieszezonyvch
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Zgodnie z przewidywaniami, statystveznie istotne roznice w zakresie sred-
niej amplitudy fali dla cle¢ niepowiazanych wystapily miedzy ohszarami
z przodu (Mewows = -1.27 pV) 1 z tylu glowy (MCiemieniows = +1.00 pV
1 Mrorlicana = +0.91 V). Wyniki testu NIE Fishera dla roznic miedzy lokaliza-
cja Czolowa vs Ciemieniowa oraz Czolowa vs Potyliczna sa statystyecznie istot-
ne (p=0001). natomiast roznice miedzy lokalizacja Ciemieniows vs Poty-
liczna nie =3 istotne statvstyeznie (p=01) W odréznieniu od reakeji mozgu
na ciecia niepowiazane. nie stwierdzono réznic miedzyv przednimi a tvlnymi
lokalizacjami w zakresie wielkosci 1 kierunku amplitudy potencjalow mozgo-
wych w momentach wystepowania ciec powigzanych (Mezlows = -0.01 pV:
MGiemieniowa = +0.54 pV: MPorlicena = -0.29 uV). Wszystkie roznice miedzy sred-
nimi amplitudami rejestrowanymi na elektrodach w lokalizacji Czolowe], Cie-
mieniows] i Potylicznej sa nieistotne statystycznie.

Powyzzze wyniki. wskazujace na zroznicowany rozklad srednich poten-
cjalow w zaleznosci od lokalizacji elektrod na czaszee, sa niezalezne od wply-
wu zmiennej FILM. Poniewaz jednak wystapil nieznacznie istotny staty-
stycznie efekt interakeji zmiennych CIECIA LOKALIZACTA 1 FILM (F(4. 64)
= 2.31; p = 0.067; 52 = 0.13), przeprowadzono oddzielnie dwie analizy warian-
cjl ANOVA (2 x 4). z powtarzanym pomiarem w zakresie zmiennych: CIECIA
iPowlazane, Niepowiazane) 1 LOKALIZACJA (Czolowa. Centralna. Skronio-
wa, Ciemieniowa i Potyliczna) dla warunku Audio-Wideo i Wideo.

W wypadku warunku Audio-Wideo nie stwierdzono efektow glownyeh
w odniesieniu do zmiennych CIECIA (F(1. 8) = 0.01; p = 0,967; 1 — £ = 0.05)
i LOEALIZACJA (Fil1. 8) = 0.98; p = 0,109 1 — 8 = 0.27). natomiast wystapil
1ztotny statystyeznie efekt interake)i zmiennych CIECIA 1 LOEKALIZACJA
(Fi4. 32) = 7.85: p<0,001; »% = 0.50; zob. rys. 2). Z kolei dla warunku Wideo
takze nie stwierdzono efektu gléownego dla zmiennej CIECIA (F(1, 8) = 0,92;
p = 0365 1 - 4 =0.14), ale wystapily roznice w zakresie amplitudy poten-
cjaléw dla zmiennej LOKALIZACTA (Fi4. 8) = 8.90: p=0.001: »2=0.53). Inter-
akeja zmiennveh CIECIA 1 LOEALIZACJA dla warunku Wideo cokazala zie
nieistotna statystyezmie (F(1, 32) =1.36; p=0,270: 1 — #=0.37; zob_ rv=. 2).

Na wykresie 2 wida¢. ze amplitudy w warunkach B. C1iD =a do siebie bar-
dzo podobne. Za pomoca testu ¢ Studenta dla danych niezaleznych sprawdzo-
no, czy sa roznice miedzy wielkosciami amplitud potencjaléw mdzgowych,
zarejestrowanych na elektrodach umieszezonych w tych samych miejscach na
czazzce W trzech warunkach eksperyvmentalnyeh. oznaczonych jakeo B, C 1 D.
Okazalo sie. ze nie ma statystycznie istotnych roznic w zakresie wielkosei am-
plitudy rejestrowane] w roznych warunkach eksperyvmentalnych na tych za-
mych elektrodach (zob tab 1)
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Rysunek 2. Rozklady srednich wielkosei amplitud fali, rejestrowanych na elektrodach
umieszezonych w réznyeh czesciach czaszld, w czterech warunkach: A — ciecia powia-
zane, Audio-Wideo. B — clecia niepowlgzane, Audio-Wideo: C — clecla niepowlgzane,
Wideo: D — clecia powlazane, Wideo

Tabela 1.
Wyniki testu ¢ Studenta dla grup niezaleznych i poziomy istotnosci roznic (p)
dla amplitud rejestrowanych na elektrodach umieszezonych w tych samych
obszarach czaszki w trzech warunkach eksperyvmentalnych, reprezentowa-
nych przez krzywe B (CIECIA Niepowiazane i FILM Audio-Wideo), C (CIECIA
Niepowiazane i FILM Wideo) oraz I (CIECIA Powiazane i FILM Wideo)

ILOKATIZACTA Czolowa Centralna Skroniowa Ciemieniowa Potyliczna

B-C -0,13 (0,900) | -0,91(0,488) | -0,99(0,335) | -0,51 (0,616} | -0,07 (0,945)
BD -0,84 (0,413) | -1,07 (0,302) 0,67 (0,510) | -0,12 (0,905) 0,61 (0,547)
C.D -0,88 (0,390) | -0,50(0,622) 1,75 (0,099) 0,79 (0,442) 0,74 (0, 467)

Wartozel podane przed nawlasem oznaczajg wynikil testu £, a w nawiasach podano wartoscl p

Dane zawarte w tabeli 1 wzkazuja na to, ze — z jednej strony — rozklad ty-
powv dla wolnyeh potencjalow korowyeh (SCP) powstaje w momentach ciec
niepowiazanych w materiale Audio-Wideo (warunek B) oraz w momentach
obu rodzajéw cie¢ podezas ogladania materialow filmowwech pozbawionych
sciezki audio (warunki C 1 D). £ drugiej strony — rozklad wielkosel amplitud
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rejestrowany w momentach cie¢ powiazanych w materiale Audio-Wideo (wa-
runek A) zasadniczo rozni sie od trzech poprzednich. W rozkladzie A srednie
wielkosei amplitud. rejestrowane na elektrodach umieszonych w obszarach
Czolowvm, Centralnym, Skroniowym i Ciemieniowym. nie rdznia sie istotnie
od ziebie. a tylko wielosci amplitud rejestrowanych na elektrodach umieszezo-
nvch w obszarze Potylicznym sa istotnie nizsze od wynikow w pozostalych
obszarach (zob. tab. 2).

Tabela 2.
Wryniki testu t Studenta dla prob zaleznych i poziomy istotnosci roznie (p) dla
amplitud zarejestrowanvch na elektrodach umieszeczonyeh w roznyeh obsza-
rach czaszki w momentach ciec powiazanvch podczas ogladania materialu
Audio-Wideo (krzywa A)

LOEATTZACTA Czolowa Centralna Skroniowa Ciemieniowa
Centralna 0,76 (0.466)
Skroniowa 0,48 (0.642) 0,03 (0,978)
Ciemieniowa 0,85 (0,423) 0.52 (0,617) 0.54 (0,608)
Potyliczna 2,07 (0,073 2,17 (0,062) 4,13 (0,003) 3.08 (0,013)

Nartoscl podane przed nawiazem oznaczaja wynikl testu ¢, w nawiasach podano wartoscl p; roz-
nice 1stotne statystycmnie wyrdZniono pizmem polorubym

Stwierdzono réwniez statystycznie istotne roznice miedzy amplitudami
rejestrowanymi na elektrodach umieszezonych nad kora przedezolowa 1 poty-
liczna w zaleznosci od warunkow ekspervmentalnych Avs B, C1D (zob. tab. 3).

Tabela 3.
Wryniki testu ¢ Studenta dla grup niezaleznych i poziomy istotnosci roznic (p)
dla amplitud rejestrowanyvch na elektrodach umieszeczonyeh w tyeh samvch
czesciach czaszki w zaleznosci od warunkow eksperymentalnych Avs B, CiD

LDK%;Z:_'{CJA Czolowa Centralna Skronlowa Clemisniowa Potyliczna

AB 2,76 (0.014) | 1410179 | -1.2440.233) | -058(0,537Ty | -2,26 (0.038)
A.C 3.15 (0.006) | 0,950,341} | -2,13(0.04%) | -1,70¢0. 109 | -2,53 (0D.022
AD 2,89 (0.011) | 0,520,612y | -0,73(0.476) | -1.2200,241) [ -1,9300.,072)

Wartoscl podane przed nawlasem ocznaczaja wynikl testu f, w nawiasach podano wartoscl p; roz-
nice 1stotne statystycmnie wyrdZniono pizmem polorubym
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DYSKUSJA

Celem prezentowanych badan bylo weryfikowanie hipotezy, zgodnie z ktora
istnieja roznice w zakresie wielkosei amplitudy potencjalow mozgowyeh w od-
powiedzi na ciecia montazowe (powigzane i niepowigazane) zawarte w iciezice
wideo w materiale filmowym (audiowizualnym i wizualnym). W winiku po-
rownania wielkeosel amplitud fali, zarejestrowanych na elektrodach umie-
szeczonveh w roznyvch czesciach czaszki (niezaleznie od rodzaju cigcia 1 ma-
terialu filmowego), zgodnie z oczekiwaniami stwierdzono, ze amplituda fali
w reakeji na ciecia montazowe w sciezce wideo jest negatywna z przodu glowy,
a pozytvwna z tylu Taka reakeje mozna zinterpretowac jako przejaw SNWI1
oraz SPW. 83 to fale zwigzane z reakeja orientacyjna (Zimmer, Demmel, 2000;
Zimmer, 2002, 2006). Reeves i wapdlautorzy (1985) ustalili, ze w reakeji na
ciecia montazowe pojawia sie redukeja w zakresie fal alfa, ktora takze mozna
zinterpretowaé jako przejaw reakeji orientacyjnej. W tvm sensie wyniki na-
szvch badan potwierdzaja wyvniki uzvskane przez Reevesa 1 wspolpracowni-
kéw (1985).

Dalsze analizy roznic w zakresie wielkoscl amplitud fali. z uwzglednie-
niem rodzaju ciecia montazowego (Powiazane vs Niepowigzane) i materialu
filmowego (Audio-Wideo vz Wideo), ujawnily, ze reakeja mozgu na ciecia po-
wigzane i niepowliazane podezas ogladania materialu filmowego, ktory jest po-
zbawiony sciezki audio, a takze reakeja na ciecia niepowiazane podezas ogla-
dania audiowizualnego materialu filmowego jest niemal identyezna. Okazalo
zig, ze wszystkie te svtuacje wywoluja silne potencjaly o negatywnej amplitu-
dzie na czolowyeh elektrodach oraz pozne. pozytywne potencjaly na elektro-
dach umieszezonych z tylu glowy (clemieniowyeh 1 potylicznych). Jednoczesznie
stwierdzono, ze wislkosci amplitud rejestrowanych na wszystkich elektrodach,
z wyjatkiem potylicznvch. sa bliskie zera i nie roznia sie od siehie w reakeji na
ciecia powiazane w materiale audiowizualnym. Zarejestrowane negatyvwne po-
tencjaly na elsktrodach potylicznych moga wskazywac na wzrost zaangazowa-
nia uwagi w percepcje wzrokows (Strehl, 2000).

Opierajac sie na wvnikach badan Lang i wspélautordw (1993). oczekiwali-
smy wyraznyvceh roznic w zakresie wielkosci amplitudy w reakeji na ciecia po-
wigzane i niepowigzane podezas przetwarzania materialéw filmowwch pozba-
wionych sciezki audio. Sadzilismy. Ze usuwajac sciezke audio z materialu fil-
mowego, zmnisjszymy jej zaklécajaey wplyw na wielkosé odruchu orientacyj-
nego. To przyvpuszezenie nie potwierdzilo sie. Przeciwnie, okazalo zie. Ze silna
reakcja orientacyjna wystapila niezaleznie od rodzaju ciecia (zob. rys. 2,
wyvkres z prawej strony). Jednoczesnie zarejestrowalifmy analogiczna reakeje
orientacyjna na ciecia niepowigzane w materiale audiowizualnym. Eeakecja ta
nie wystapila jednak w momentach cieé¢ powiazanych (zob. rys. 2, wykres
z lewej strony).

Po pierwsze. silna reakcja orientacyjna. a zarazem hrak roznic w reakeji
mozgu na clecia powiazane 1 niepowiazane podezas przetwarzania filmu
w wersji Wideo. wskazuja na to. ze sciezka audio najprawdopodobniej nie hyla
iztotnym dystraktorem dla wystapienia reakeji orientacyine] w ekspervmencie
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Lang i wspolautoréw (1993). Po drugie, stwierdzenie w naszych badaniach
istotnyvch statystvezne roznic w zakreszie reakeji mozgu na ciecia powiazane
i niepowiazane podezas ogladania materialu audiowizualnego moze oznaczac,
Zze rejestrowana przez Lang i wspolautordow (1993) czestosé akeji serca jest
zbyt malo czulym wskaznikiem reakeji orientacyjnej., ktéry pozwolilbvy na
zroznicowanie obu rodzajow cigc. Zarejestrowanie SCP w momentach ciec nie-
powiazanyvch potwierdza racze] wyniki badan uzyskane przez Sitnikova. EKu-
perberga i Holcomba (2003). Zarejestrowali oni pézne potencjaly o pozvtywnej
amplitudzie na tylnych odprowadzeniach oraz potencjaly o negatywne] ampli-
tudzie z odprowadzen czolowwvch w reakcji na niespojne zakonczenie ujecia
filmowego.

Efekt negatywnej amplitudy z przodu. a pozytywnej z tylu glowy, zareje-
strowany w momentach cie¢ niepowiazanych w materiale Audio-Wideo oraz
w momentach obu rodzajow cie¢ w materiale Wideo, by moze wynika stad. ze
wszystkie te warunki ekspervmentalne wymagaja od odbiorey wickszego za-
angazowania w przetwarzanie jego tresci. Zwiekszona aktvwnosc platow czo-
lowych, a zwlaszeza kory przedezolowej (prefrontal cortex), jest wskaznikiem
realizacji wyzszych funkeji poznaweczych, m.in. takich, jak formowanie =zie
zapisow w szkicowniku (sketeh pad) pamieci pracujacej (Baddeley i in., 1996;
Goldman-Rakie, Coolz, Srivastava, 1996; Miller, Cohen, 2001). Z kolei przekaz
telewizyjny, ktory sklada sie z dzwieku. obrazu i cie¢ powiazanych w sciezce
wideo, W znacznie mniejszym stopnin aktywizuje platy czolowe niz platy
potvliczne.

Zaszadniczy problem praktvezny, jaki wylania zie w kontekicie wynikdw
przedstawionych badan wlasnych. dotyvezy zagadnienia konstruowania po-
znaweze] reprezentacji zawartoscl przekazu telewizyjnego. Z jednej strony
takie czynniki. jak brak sciezki audio lub ciecia niepowiazane w materiale
audiowizualnym aktywizuja uwage 1 m.in. te procesy umyszlowe, ktore =3 od-
powiedzialne za formowanie sie poznawcze] reprezentacji tresci przekazu na
podstawie dostarczonych danyvch sensoryeznych. Jednoczesnie hamuja one
procesy w platach potylicznym. skroniowym i ciemieniowym, ktore odpowia-
daja za dostarczanie nowvch danych sensoryeznych. czvli kodowanie. Oznacza
to. ze w wymienionvch sytuacjach telewidz w wiekszym stopniu zajmuje =zie
integrowaniem danych sensoryeznych niz ich odbieraniem.

Z drugiej strony. ciecia powiazane w sciezce wideo w materiale audiowizu-
alnym sa szezegdlnie silnym stymulatorem dla procescw odpowiedzialnyveh za
przetwarzanie danych wzrokowyech w placie potylicznvm. ale juz nie aktvwi-
zuja platow czolowych w takim stopniu. jak np. ciecia niepowiazane. Telewidz
jest wiec racze] skoncentrowany przede wszystkim na kodowaniu danych sen-
sorveznych. a nie ich integracji.

Podsumowujac. mozna by sadzic, ze czynniki, ktore zwiekszaja zaangazo-
wanie korv przedezolowej, sprzyjaja zapamietywaniu tresei przekazu telewi-
zyjnego w znacznie wiskszym stopniu niz ciecia powiazane. Okazuje zie jed-
nak. ze jest na odwrot. Lang i Basil (1998) oraz Lang i wspolautorzy (1999)
wvkazali, ze nawet duza liczba cie¢ powiazanych pozytywnie wplywa na
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uwage 1 pamieé¢, natomiast Francuz i Szubielska (2004) oraz Lang 1 wspdlpra-
cownicy (1993) stwierdzili, ze zapamietywanie tresei przekazu telewizyjnego
jest wyizsze po cieciach powiazanych niz niepowiazanych.

Wrydaje zie, Ze te sprzecznosié mozna rozwigzaé nastepujaco. Ciecia powia-
zane lacza ujecia. ktoryveh zawartosc jest redundantna (ten sam czas 1 misjsce
akeji. ci zami bohaterowie oraz zachowana jest ciagloié akeji). Im wiecej jest
zatem ujec, ktore przekazuja podobne tresci, tvm latwiej jest je zapamistac
bez nadmiernego angazowania pamieci pracujacej. Z kolel zmiany struktu-
ralne, ktore wymagaja wickszego zaangazowania uwagl i pamieci pracujacej
(np. ciecia niepowiazane w materiale audiowizualnym lub brak sciezki audio)
przervwaja lub oslabiaja procesy kodowania nowych danyeh senzorveznyeh, co
z kolei powoduje, ze dane te nie wchodza do reprezentacji poznawcezej tresci
przekazu. W rezultacie formowana na biezaco umyslowa reprezentacja prze-
kazu zawiera wiele luk, ktore sa wypelniane raczej zasobami z pamieci dlugo-
trwalej odbiorey niz trescia przekazu.

W materiale telewizyjnym 1 filmowym nie mozna zrezvgnowac ani z ciec
powiazanyech, ani niepowiazanych. Nie mozna tez zrezygnowacé z wielu innych
cech strukturalnych, np. grafiki komputerowej, efektow dzwickowych lub ru-
chu w kadrze. Taka jest natura tego medium. Chodzi tvlko o to, zeby korzy-
stajac z tych srodkow wyrazu. uwzgledniac tresé przekazywana w momentach
ich stosowania. Informacje wazne dla zrozumienia przekazu powinny bve
wolne od zmian strukturalnych. natomiast w odniesieniu do informacji mniej
iztotnveh mozZna znacznie bardziej swobodnie poslugiwaé sie réznymi srod-
kami formalnymi bez chawy, ze widz pominie wazna informacje.
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